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La Comisién del Mapu geoldgico de Espaiia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva

responsabilidad de los autores de los trabajos.

Articulo 1.° Los estudios y trabajos para la formacion del Mapa geol-
gico de Espaiia se llevarin 4 cabo por todos los Ingenieros del Guerpo de
Minas simultineamente.

Articulo 2.° Queda encomendada 4 la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geolégico, para lo cual
se creara en ella una Seccién especial.

Articulo 4.° Existird una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la formacion del Mapa geolégico de Espaiia, ya
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5.° Formaran parie de la Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia y Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas,

(Decreto de 28 de Marzo de 4873.)
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Las publicaciones de esta Comisidn estén autorizadas por
orden de la Direccién general de Obras publicas, Agricul-
tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas: |

1.° Que el Director de la Comisién del Mapa geolé—
gico de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,
descripciones y noticias geoldgicas que juzgue oportuno,
en cuadernos periddicos, en andloga forma & la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geolégicas de
Londres y de Francia.

2.° Que la Comisién establezca la venta y subscrip-
cidn de sus producciones, 4 fin de que los recursos que
asi se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
cacion.

3.° Que la Direccién general proponga oportunamen-
te la subscripcion oficial 4 un cierto nimero de ejempla~

res, como medio de auxiliar trabajos tan importantes.



PROLOGO

En el presente tomo del BoLETIN, que es el séptimo de
la segunda serie, aunque no son muchos los trabajos con-
tenidos, si son de primera importancia, tanto industrial
como cientificamente considerados.

Aparece en primer lugar la Descripcidn de la cuenca
carbohi/“em de Sabero, provincia de Leén, que, siendo la
primera conocida en aquella regién de Espaiia, ha perma-
necido punto menos que olvidada, hasta que la construc-
cién del ferrocarril de La Robla ha permitido establecer
verdaderas labores de explotacién que den al comercio
abundantes muestras de la riqueza carbonifera del NO.
del antiguo reino castellano. El trabajo actual, debido al
Ingeniero de Minas D. Lucas Mallada, es de sumo inte-
rés, pues que demuestra la importancia de los yacimien-
tos de antiguo conocidos, y hace ver c6mo se prolongan
hacia el E., en la orilla izquierda del rio Esla, donde
antes no se sospechaba siquiera la existencia de la forma-
cién hullera.

El plano que acompaiia 4 la descripcién de la cuenca



X PROLOGO
de Sabero, ademas de ensefiar la forma y dimensiones ge-
nerales de la faja carbonifera, muestra también la dispo-
sicién estratigrafica y las relaciones geolégicas de ella
con respecto & las rocas cambrianas, silurianas y cretd—
ceas que, por una u otra parte, rodean la mancha hu-
llera.

Al Ingeniero de Minas D. Rafael Sdnchez Lozano se
debe la traduccidn del trabajo del Sr. Oehlert que, con el
titulo de Fésiles devonianos de Santa Lucta, fué publi-
gado en francés. Este trabajo es continuacién del que con
igual titulo se publicé en el tomo VI de la segunda se-
rie del Boirin de la Comisién del Mapa geolégico de
Espafia. Ademds de mnltiples grabados intercalados en
el lexto, se acompafia la obra con una lémina de fésiles
del pais.

Completa el tomo actual del BoLeTiN la versién caste—
llana de la resefia de las excursiones verificadas con mo—
tivo de la reunién en Barcelona de la Sociedad geoldgica
de Francia durante los meses de Septiembre y Octubre
de 1898. Resaltan entre estos trabajos los de nuesiros
compatriotas los ge6logos Sres. Almera, Vidal, Calderén,
Bofill y Addn de Yarza; pero no son tampoco de poco valor
los de los gedlogos franceses Depéret, Bergeron, Dolifus,
Barrois'y los del inglés Stuart Menteath.

A unos y 4 otros debe la geologia espaiiola verdadero
agradecimiento y aplauso que les tributa la Comisién del
Mapa geolégico de Espaiia, al propio liempo que inserta
la traduccién de tan apreciable obra, en la que se han
intercalado 47 grabados que representan otros tantos cor-
tes geolégicos de la regién calalana, y ademés se acom—
pafian dos ldminas, reproduccién al fotograbado, de la

PROLOGO X1
disposicién en pliegues de las capas de sal del famosisimo
criadero de Cardona, y la vista general de la explotacion
en bancos de tan sorprendente masa salina.

Confia la Comisién del Mapa geolégico de Espafia que
los lectores del BoLETIN encontrardn el presente tomo de
igual valor cientifico é industrial que los anteriores.
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DESCRIPCION DE- LA CUENCA CARBONIFERA

DE

S ABERO

(PROVINGIA DE LEON)

ANTECEDENTES HISTORICOS

La reconocida imporiancia de la cuenca carbonifera de Sabero y
los grandes trabajos de explotacion que en ella se efectuaron hace me-
dio siglo, juntamente con el establecimiento de un alto horno para el
beneficio de los criaderos de hierro que hay inmediatos, molivaron
la redaccion de varias Memorias geoldgico-industriales, escritas por
diferentes ingenieros, y entre ellas hay dos notables por su mérilo y
por sus atinadas observaciones. Es la primera, principalmente geo-
10gica, la titulada Descripcion de los terrenos de Valdesabero y sus
cercanias en las monlafias de Ledn, por D. Casiano de Prado, que se
imprimié en 1848; y la segunda, de caricler mas industrial, se re-
fiere & l1a Memoria sobre los yactmientos de hornagquera de la Socie-
dad de las minas de Sabero, que, firmada en 15 de Agosto de 1885,
se debe & mi compaiiero D). Ramén Pellico.

En los treinta y siele anos que mediaron entre ambos trabajos, se
han escrito otros de secundario interés, debidos & los sefores Schulz,
Gomez de Salazar, Fourdiuier, Filgueira, elc., cuyas opiniones tras-
ladaré en los puntos donde sean pertinentes.

Por encargo de sus interesados, en 1892 se publicd otra Memoria
relativa 4 las minas que posee en la cuenca la Sociedad hullera de
Sabero y anezas, y con fecha més recieute, en 1901, salié &4 luz en
Bilbao la Memoria sobre la Zona Oeste de la cuenca hullera de Sabero,
de indole mas mercautil que eientifica.

BOL, PR LA COM. DEL MAPA GEOL. DE E8P.—2.* SERIE: VII A ]



? DESCRIPGION

Con sobriedad y claridad suficientes se consigna en el Informe del
Sr. Pellico la parte histérica de las minas de Sabero, las cuales por
su abundancia extraordinaria en combustible, lamaron la alencién
de preferencia entre todos los yacimientos hulleros de Castilla, con
lauto mayor wmolivo cuanto que, junto a las capas de carbén, exis-
ten potentes criaderos de mineral de hierro. Desde el primer mo-
mento se concibié la esperanza de fundar un gran éstablecimiento
siderargico, del cual no quedan hoy mas que ruinas.

«<Las capas de carbion que motivan eslos apuules, dice el Sr. De-
lNico, fueron solicitadas por D. Miguel Bolias Iglesias hacia 1840 4
42. Oblenida la concesion de las minas Juanita, Sucesiva y Abundan-
le, dicho sedor constiluyé una Sociedad con el nombre de La Pa-
lentina, cuyo objelo era la explotacién de aquel criadero y la fabri-
cacion del hierro dulce de la Imponderable; pero esta Sociedad,
conociendo que el capital de que disponia era pequeno, lo amplio,
cambiando su nombre en el de Palentina-Leonesa, fundado en la pro-
cedencia de los socios. Tampoco disponia de medios esta Sociedad,
por lo cual tomo en arriendo la empresa el socio I). Santiago Alon-
so Gordero, & quien se deben la fabrica de San Blas y la explotacion
primera de las minas. Accidentes comerciales ocurridos al senor
Cordero trajeron el abandono del negocio y la devuncia de las conce-
siones por la Sociedad Martinez y Compania, quienes pusieron al
frente al Sr. Botias Iglesias, hasta 1884, en que se constituyé la So-
ciedad actual, recabando de dicho Sr. Iglesias la gerencia y admi-
nistracion. »

Si para recoger mas anlecedentes historicos recurrimos & las es-
tadisticas mineras publicadas por el Ministerio de Fomento, encon-
traremos en todas ellas 1a comprobacién del abandono en que, por
muchos anos, habia caido la cuenca.

En el decenio de 1850 al 60 se hallé comprendido el periodo de
mayor aclividad de las antiguas explotaciones. Por entonces funcio -
naban los hornos de la fabrica de San Blas, y aios hubo, como el
1854, en que se arrancaron cerca de 30000 toneladas de carbon,
empleandose en las minas 167 operarios.

Dos anos mas tarde, Gomez de Salazar escribia en la Revista Mi-
nera lo siguiente: «La Sociedad Palentina-Leonesa tiene la propiedad
de 68 pertenencias de carbon para su fabrica de fundicion de hierro
en el valle de aquel nombre. De ese nimero puede decirse que nun-
ca ha tenido en verdadera explotacion mas que seis pertenencias,
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que son: una de la mina Juasita (hoy Sabero 11), tres de la Sucesiva
(Sabero 1) y una de la Escondida (Sabero 2), alternada con otra de !a
Abundante (Sabero 5); en las demés no ha sostenido ni sosliel.le més
trabajos que los legales y algunos de estudio. En los ocho primeros
aios de sus trabajos ha explotado 6 millones de quintales, y ha des-
truido por desacertada direccion 10 millones; en los dos aios siguien-
tes ha explotado 1 !/, millones, sin destruir nada, lo cual corrobora

Jo dicho: total de carbén puesto al alcance de los picos en diez anos

y seis pertenencias, 17 !/, millones de quintales.»

En 1863 fué de escasa importancia la explolacion de las cuencas
leonesas, mas & pesar de la crisis econdmica de aquel tiempo, en 1864
aument algo la cantidad extraida, pero al afo siguiente no pudieron
vender sus carbones las minas de Sabero, y la decadencia de éstas y
de las demés cuencas de la provincia fué en aumento en aiios sucesi-
vos. En 1868 las explotaciones estaban casi del todo abandonadas y
comenzaban & hundirse las galerias, que siguen hoy arruinadas, y
desde entonces hasta 1896, las ecantidades de carbon que figuran eu
las estadislicas, referentes & la provincia de Ledn, proceden en su
mayor parte de otras cuencas, siendo insignificantes los productos
en las minas de que se trata. Asi, por ejemplo, si casi dobld la ex-
plotacién de 1871 al 72, se debid 4 la mina Emilia, de .Ia cuenc::x de
Ciera, que, por su proximidad al ferrocarril de Asturias, entro en
un periodo de actividad todavia sostenido.

En la esladistica de 1874 figuran las Sabero 6, 10 y 11 en (ra-
hajos de reparacion é investigacion, que en el siguiente del 75 ab-
sorbieron 1200 jornales; 3000 en el 76, con una produccion de 1248
quinlales métricos, paralizindose en los anos sucesivos, que fueron
en cambio de creciente prosperidad para la meucionada cuenca de
Cinera, 4 todas luces de menor importancia.

Abandonada seguiria probablemente la de Sabero si no se hubiese
construido el ferrocarril de via estrecha de La Robla & Valmaseda,
con el principal y casi exclusivo objelo de explotar las cuencas car-
bouiferas de las provincias de Leén y Palencia, para llevar sus pro-
ductos 4 la industriosa villa de Bilbao. El establecimiento de este fe-
rrocarril ha sido la base para la explotacion de los carbones de Cas-
tilla, trabajo que no atendieron las anteriores Sociedades mineras y
metalirgicas, y que, por tal omisién, malograron sus intentos.

A comienzos de 1890, en cuanto se hizo puablice el proyecto de
construccion del ferrocarril de La Robla & Valmaseda, comprendien-
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k DRSCRIPCION

do varios industriales y comerciantes bilbaiunos la bondad del nego-
cio de la explotacion de las cuencas hulleras, acudieron antes que
nadie & registrar en ellas willares de hectareas, de manera algiin
tanto tumultuosa y desordenada. Preferible hubiera sido la forma-
cion en Bilbao de una gran Compaiiia, si la competencia por gaunar
tiempo y lerreno entre las personas que deseaban adquirir minas
de carhon en Castilla no se hubiese opucsto, sin dar lugar ni sosie-
go para iniciar la idea.

Dejando aparte las otras cuencas, bueno fué el pensamiento de
los que se fijaron de preferencia, si no en la mis extensa, si en la
mis rica y de mejores condiciones, cual es la de Sabero; y alrede-
dor, v entre las minas de la antigua Sociedad, se hicieron nuevos
registros, si hien en parajes generalmente de menor importancia.

La cuenca de Matallana fué la primera donde se comenzaron los
trahajos preparatorios y las instalaciones para una produccién en
arande escala, y al propio tiempo se funddé en Bilbao la Sociedad hu-
llera de Sabero y anexas, tomando como base las antiguas minas de
la Palentino-Leonesa, & las que se agregaron las tituladas Luis, Bu-
ronesa, Pilar, Rosario y sus demasias, y se complelé un coto que,
por su extension y por su riqueza, figura en primer lugar entre las
cuencas de. Castilla, y que tarde ¢ temprano hahra de dar los mas
beneficiosos resultados, '

Poco ticmpo después una Compania extranjera emprendid, con
harla desgracia, la exploracién y preparacion de diversas minas que
adquirio en la prolongacidn oriental de la cuenca, sobre la izquierda
del Esla, por los términos de Santa Olaja, Fuentes y Ocejo; pero los
resullados de sus investigaciones no han sido afortunados y las la-
bores practicadas se abandonaron hace tres aios, comenzando a caer
en ruinas. ,

En 1395 se formd la Sociedad Vasco-burgalesa con objelo de ex-
plotar las minas mas proximas al estrecho de Oceja, y, por tanto,
més inmediatas al ferrocarril de La Robla, pues sélo dislan entre 2
y 3 quilometros de la estacion de La Ercina. Al efecto arrendd esa
Sociedad 4 la de Sabero y anexas las perlenencias antiguas 3.° v 4.°
de las Sabero 6 y 7 v la San Luis, 6 sea la fraccion del centro de la
cuenca situada & P. del arroyo de Sotilles, y también tomé en arrien-
do el grapo de minas de los Sres. Ugarte, ¢ sean las minas Mayor-
gana, Unica, Perla y su demasia.

Reunidas las propiedades de diferentes interesados, en Febrero de

E:
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1901 se fundd la Sociedad Oeste de Sabero con objelo de explotar
gran parte del lercio occidental de Ja cuenca, comprendido entre Las
Bodas y Sotillos, agrupindose las siguientes minas designadas de O.
4 B.: Marina 6.°, Fausta, Llama, Maria 5., Antonsa, Primera,
Maria 4° y su demasia, Adoracion, Ramona, Vicenta, Colle y su de-
masia, Maria 3., Dichosa, Sin Nombre y su demasia, San Juan,
Maria 2.2, Marina 7*, Maria §.* con su demasia, y Sotillos. Es de
suponer que andando el tiempo se reuniran al grupo las minas For-
tuna, Union, Unién 2.° y otras concesiones colindantes de reducidas
extensiones, que no podrian sostener la ¢ompelencia de la nueva So-
ciedad del Oeste de Sabero, en cuantlo ésta emprenda una explota-
cion industrial en gran escala.

IT

DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA CUENCA

SttusctoN.—Desde los confines de Galicia en el Vierzo hasta la
proximidad de la linea férrea de Madrid & Santander junto a Mala-
porquera, en las inmediaciones de Orbo, se extiende una faja de de-
pisitos earboniferos, apoyados sobre terrenos mas antiguos por la par-
te del N. y cubiertos generalmente en la del S. por varias formacio-
nes secandarias en unos sitios, y por grandes mantos cuaternarios
en otros. Todos esos deposilos sin duda que estaban unidos al tient-
po de su formacién, y componian una sola mancha, desarrollada con
mayor amplitud en Asturias, al olro lado de la-cordillera Cantidbrica.
Pero las dislocaciones y roturas enérgicas que ocurrieron con pos-
terioridad A las edades paleozdicas, y los sostenidos y profundos de-
rrubios- sucedidos después de consliluido e} carhon hasta nuestros
dias, las desagregd de su conjunlo, aislindolas con multitud de irre-
gulares contornos.

Para el consumo del interior de la Peninsula avenlaja la cuenca de
Sabero 4 las de Aslurias en un recorrido que no baja, cuando menos,
de 100 quilémetros, De la estacion de La Ercina (qm. 43 del ferro-
carril de Ia Robla) 4 ;a parte media 6 central de la cuenca, solo hay
5 quilémetros; y no siendo mucho mayores las dislancias que se mi-
den entre el extremo occidental y la estacion de Boiar, por un lado,
entre el extremo oriental y la estacion de Cistierna, por otro, quedan
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6 DESCRIPGION

indicadas de esle modo las tres salidas naturales y econdémicas por
donde pueden extraerse los carbones.

ExTensioN v Limites,—Es la cuenca de Sabero de las mas alar-
gadas y estrechas de las de Castilla, y de conlornos muy irregulares
y sinuosos. En el sentido de I, & 0., siguiendo la linea quebrada de
su eje mavor, mide 18 quildmetros desde las inmediaciones de las
Bodas has:a més alla de Fuentes.

En el sentido lransversal el ancho de la cuenca es muy variable:
desde pocos metros que tiene en su extremo occidental hasta 2600
que alcanza como maximo en el meridiano de Sabero. Entre Las Bo-
das y Veneros oscila la anchura entre 160 y 600 metros; desde Ve-
neros & Llama se ensancha rapidamente hasta pasar de 1500; de Lla-
ma & Sotillos hay ensanches y estrecheces, por los cuales el ancho
queda comprendido entre 1 y 2 quildmetros; pasa de 2 en el meri-
diano de Olleros; se reduce & 1300 metros en el de Saelices, para
aumenlar al maximo en el de Sabero, de donde se bifurca en dos
brazos: uno que pasa al S, del Castillo de San Marlino y concluye en
las orillas del Esla, y otro que cruza este rio con amplitudes rapida-
mente decrecienles desde su margen derecha hasta Santa Olaja, y
Lodavia se angosta hacia su remate entre Fuentes y las canadas sep-
tentrionales de Pena Corada, no lejos de la inmediata cuenca de Val-
derrueda, hacia la cual se dirige una prolongacion al NE. que pasa
por Ocejo.

Las lineas que por N. y S. limilan la cuenca son sumainente sinuo-
sas. La linea norle comienza 4 corta dislancia al SO. de Las Bodas;
se encorva al NE. y da mayor ensanche sobre las margenes del rio de
Veneros, y desde este pueblo hasta Llama se dirige al E.NE. revol-
viendo 4 modo de golfo entre Llama y Felechas, no lejos de Colle.
Los dos (ltimos pueblos mencionados quedan por muy poco exclui-
dos, v entre Felechas y Sotillos dicha linea sigue de 0. 4 E. en mas
de 3 quilometros, Después de algunos entrantes y salientes de escasa
importancia, pasado Solillos tuerce al NE., para ajuslarse de nuevo
al rumbo anterior hasta muy cerca del Esla, donde se desvia al SE.,
terminando de P, 4 L. en Santa Olaja y en Fuentes,

Todavia es mas irregular y quebrada la linea del limite meridio-
nal. Comienza oblicuando de NO. & SE. entre Las Bodas y Veneros;
se encorva al S. de Llama, para ensanchar la cuenca al pie de la co-
llada de este nombre; se estrecha de nuevo, arqueando entre Sobre-
pena y Felechas; vuelve al S, al pie del Caslillo de Sobrepena, (or-
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ciendo & escuadra de 0. & E. Dhasta el N, de Oceja, de donde se re-
corta en mulliplicados entrantes y salientes, alineados al NE. en su
conjunto, cerca de Olleros y Saelices, y desde este pueblo se acoda
hacia el Mediodia para desviarse al E.SE. hasta tocar al Esla. Los
monles del Caslillo de San Martino y de Llaneces recortan los dos
brazos anleriormente cilados, sosleniéndose tan solo el del N., hasta
acabar la cuenca en estrecha prolongacion al 8. de Santa Olaja y de
Fuentes, y entre estos dos pueblos y Ocejo.

En el plano geolégico que acompana & la Memoria de Prado, se
marcan con exactitud todos los contornos y linderos de Ia cuenca, sin
que por mi parte se seiale olra enmienda que la de prolongar algo
n ds el remate oriental entre Fuenles y Pena Corada.

Veneros, Solillos, Olleros, Saelices y Sabero son los ciuco pueblos
(ue estan situados deutro de la cuenca; Las Bodas, Llama y Fuen-
tes tocan su limile septentrional, y se hallan 4 corta distancia Colle,
Felechas, Aleje, Alejico y Santa Olaja por el N., San Adriane, Sobre-
pena, La Krcina, Oceja y Cistierna por el S, _

Asi considerada la extensién superficial de la cuenca viene & ser
de 2130 heclireas, correspondiendo & cada uno de fos 18 quilome-
tros de la linea de su longitud ¢ eje mayor las siguientes:

Quilémetros. Hectdreas.
1 AlS.deLasBodas............ocvvieennnn, 15
2 Entre Las Bodas y Veneros......... Ceeraeen 50
3 EnVemeros.......oooviiiiiiiiiiiiniaan. 50
4  Entre Veneros y Llama................ el 80
5 AlS.deLlama..................co0vuann. 162
6 Entre Felechas y Sobrepena................. 100
7  Entre Felechas y Sotillos................... 158
8  Collada de Sotillos.................... R Vi
9 EnSotilles.......ooevi..... Cereseenianas 200

10 Entre Sotillos y Olleros............... veeee. 180
11 Entre Olleros y Saelices. ................... 170
12 En Saelices........ovooevuina... Ceeeeeaias 157
15  Entre Saelices y Sabero............... 1 81
14 En Sabero.....eevvviieiiiiieniniiiiien., 223
15 Orillasdel Esla.......oiveiivannnarenenees 128

16 En Santa Olaja...cvvvviiiiinneeninnnionas 45
Entre Santa Olaja y Fuentes...vvvvuueiianes 30
EllFuelllesl.'."0"!.!!..-.".‘..0.'..'.

ToTALlliolocolbolttblott 2150

ok i
<« ~3

-



8 DESCAIBCIHN

Topograficamenle termina la cuenca & cortas distancias de la ori-
Ha izquierda del Esla; pero merced 4 estrechas fajitas, que desde los
dos pueblos cilados se prolongsn al NE., por los términos de Ocejo y
Argovejo, hay ademds por esle rumbo otras dos cuenquecillas anejas,
que 4 su vez se aproximan a la mucho més extensa de Valderrueda,
situada al E,

TerreNos QUE LIMITAN LA cUENCA.—No voy & describir extensamen-
te fos terrenos que limitan la cuenca, pues me aparlaria del objeto
priucipal de esta Memoria; pero no puedo menos de hacer aigunas
observaciones generales.

ALN. yal S. encaja la cuenca entre bancos devonianos, por bajo
de los cuales asoma en algunos trechos la banda roja de Sabero, que
pertenece al cambriano. Esta formacion tan autigua toca a la hulle-
ra desde un quilémetro al N, de Saelices, en la base de la Peiia de
Solana, a orillas del arroyo de Collada, hasta la base de los Picos del
Arrastradero, al N. de las Lomas de Sabero.

El sistema devoniano limita la cuenca con mucha extensién por
el lado det N., y en una fajita comprendida euntre- 1 y 2 quilome-
tros por el lado del S. Esta fajilta queda enteramente cortada y
oculta por el creticeo entre Las Bodas y La Losilla, a P. de San
Adriano; sobresale enlre La Losilla y Cistierna por los términos de
Debesa, Sobrepena, La Ercina, Oceja y Yugueros, y por fin, hacia el
extremo opuesto de Ia banda hullera se marca al SE, de Sabero en
las peladas cimas de los montes de Llaneces y del Caslillo de San Mar-
tino, Al otro lado del Esla, al S. de Santa Olaja y de Fuentes, se le-
vantan con mayores alluras las riscosas penas de las Capillas que,
con olres monles secundarios, se enlazan con Penia Corada.

Las calizas, ya puras y homogéneas, ya arcillosas, son las rocas
que predominan en el devoniano, Geueralmenle son blanquecinas ¢
de color gris azulado; pero las hay también negruzcas con venas
blancas espatizadas; otras son tabulares y algo cuarciferas, asi como

existen otras rojizas, muy parecidas 4 las_cambrianas, pero distin-
las de éslas por ser algo marmoreas y por los reslos orgdnicos que
contienen, entre los cuales abundun los artejos de crinoides y trozos
de gonialitos. Las penas calizas del monte Llaneces encierran nédu-
los tle pedernal, y eutre esle punto y el estrecho de Alzén ¢ gargan-
ta de Oceja, inferiores & las cuarcilas y 4 las calizas grises compac-
tas, se extienden olras arcillosas con abundancia de fosiles en el
Hayedo de Sabero, El Picon, Las Agojas y Penas de Valdetorno, Al
8
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otro lado de la cuenca, sobre todo en las inmediaciones de Colle y
de Felechas, lodavia hay més profusién de dichos restos, cuya lista
seria demasiado prolijo consiguar.

- Bajo las calizas arcillosas asoma la pizarrilla 6 cayuela de color
gris verdoso claro, con anchuras comprendidas entre 10 y 30 metros
por los confines de la cuenca, excepto en la collada de Llama, donde
se ensancha hasta lener mas de 200. A esla cayuela, mucho mds
blanda y facil de dervubiar que la-caliza, se debe el erizado .relieve
orografico con que esta ultima sobresale mds alta que el sislema
hullero & los lados de la cuenca. A primera vista, la cayuela devo-
niana se confundiria con algunas variedades de la pizarra arcillosa
carbonifera, cuando ésta es divisible en hojillas y fragmentos pe-
quefios; pero el color de aquélla es més uniforme y siempre se aso-
cia inmediata 4 las calizas de su formacion.

Las areniscas cuarzosas constituyen otra de las rocas devonianas,
més abundantes que las cayuelas, y no tanlo como las calizas. Con
frecuencia son blanquecinas, grises 6 amarillentas, bastante puras;
y sobresalen tambiéu en bancos de notable espesor y varios quilome:
tros de longitud en que se hallan fuertemente impregnadas de hidré-
xidos de hierro, hasta ¢l punto de consliluir un mineral utilizable
en la industria siderurgica. Varios de los bancos inmediatos a la
cuenca fueron en gran parle explotados por la antigua y arruinada
fabrica de Sabero. La ley del mineral varia entre el 20 y el 40 por
100; en general es de grano fino, pero lo hay también amigdaloide,
en la masa silicea del cual se ven Lrocitos de pizarra 6 de otra are-
nisca mas fina, conslituyendo la variedad més rica en melal.

Con estos hidroéxidos de hierro, que también impregnaron fuerte-
menle varios bancos de caliza y de pizarra arcillosa, relacioné Pra-
do @ varios asomos hipogénicos, que con muy reducidas dimensiones
se ven, no solo en el devoniano que limila Ja cuenca, sino en el cen-
tro de esta misma. Cerca de Colle, junto al arroyo.de Vozmediano,
hay una faja de arenisca de 84 melros de ancho, en parte transfor~
mada en una hemaiites que envuelve granos cristalinos de feldespa-
to y anfibol, «El Esla, anade dicho gedlogo, atraviesa junto a Aleji-
co unas capas de arenisca ferrifera de 40 metros de grueso, en la
mina Imponderable; y conliguo 4 ella, aguas arriba, alraviesa el
mismo rio una extensa masa de roca plutdnica, de color verde obs«

(0 Descripeion de los terrenos de Valdesabero y sus cercanias, pag. 13,
9
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curo en la orilla izquierda y gris verdosa en la derecha.» Colgado
sobre el rio hay un enorme peidn de arenisca llamado Peiia Utre-
ra, que en capas verticales se apoya sobre la roca hipogénica; y en
una cueva alli inmedialta se ve la perfecta separacion de ambas for-
maciones, presentandose la segunda sumamente blanda y mezclada
con granillos de caliza y algo de éxido férrico. A pocos metros de
esta mezcla deleznable se halla la misma roca verdosa con bastante
dureza para poder recibir pulimento, y todavia es méas dura, con el
aspecto de una diorita ¢ diabasa, al olro lado del Esla.

'Olro pequefio asomo de diabasa descubrié Prado entre las dolo-
mias devonianas que vacen al NO. de Saelices; y con ¢l se relaciona
otro encontrado por el mismo gedlogo entre Olleros y Oceja, que mas
bien que hipogénico considera como una sustitucion de materia fe-
rruginosa. Primero se presenta en holas cubiertas de ana costra fe-
reifera, mis adelante es de lextura compacta y color verde, y luego
se compone de una mezcla de anfibol y de arenisca.

Ademas de los minerales de hierro se encuentran otros de plomo
y de cobre en los bancos devonianos que rodean la cuenca hullera.
La pirila cobriza con algo de carbonato yace entre las areniscas de
las mérgenes del Esla inmediatas 4 Verdiago, asi como en las muy
ferruginosas de la antigua mina Salud al NO. de Sabero. En Ver-
diago se halla también una vela irregular de arcilla parda en que se
nolan particulas y nédulos pequenos de galena, de cuya subslancia
se ven lambién senales en las calizas y areniscas que hay al N. de la
ermita de San Blas cerca de Sabero. '

En estos tllimos aios ha sido objelo de varias labores de inves-
ligacion otro criadero de minerales de plomo, cobre y zine situado
en la mina Tdrsida junto 4 Santa Olaja.

Taulo los estratos cambrianos y devonianos, como los hulleros en-
tre ellos encajados, estuvieron sometidos 4 grandes dislocaciones y
movimienlos, cuyas trazas visiblemenle se conservan. Se arrumban
aquéllos de E. & 0. 6 de E.SE. & 0.NO., prescindiendo de repelidas
ondulaciones con que se acodan en dislintos parajes; las inclinacio-
nes varian entre 50° y la verlical; en algunos sitios se abren 4 modo
de abavico, y generalmente su buzamienlo es meridional. Notase,
sin embargo, en diversos punlos el buzamiento opuesto, debido en
parle & cierlos pliegues, en parle 4 algunas fracluras ¢ fallas,

Prescindiendo de las dislocaciones que afectaron al propio liempo
& todos los hancos paleozdicos posteriormente 4 la formacion hulle-
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ra, vesligios se ven en el devoniano de otras mas antiguas que esta
iltima, y que, por lanto, no afeclaron & las capas de carbon. En
este caso se halla una faja de cuarcitas blanquecinas, de apariencia
siluriana, que desde El Arrastradero, al N. de Sabero, se sefiala en-
tre las calizas devonianas, y con un ancho de 80 4 100 metros cruza
el Esla entre Verdiago y Aleje, en direccion & Pico de Moros, arrum-
bada al NE. con fuerte inclinacién al SE. Las capas de caliza siguen
este notable cambio desde la sierra de Las Cuestas, segiin se dibuja
en el plano geoldgico de Prado. '

Otro cambio parecido, aunque de mucho menor desarrollo en lon-
gitud y en anchura, se observa en el mismo pueblo de Felechas,
donde las calizas azuladas grises y las arcillosas fosiliferas se re-
tuercen al E. 30° N,, inclivando 70° al N.NQ.; dislocacion acciden-
tal, pues & 100 metros al S. del pueblo se normalizan arrumbadas
al 0.NO. con buzamiento meridional.

Otros trastornos y cambios estratigrificos muy notables son los
del pie de la collada de Liama, los que hay al S. de Olleros y Saeli-
ces, los de Pico Agudo, y los més enérgicos que existen al pie de los
montes de Llaneces y San Martino, que afeclaron también al hallero,
y se detallaran mas adelante.

Por estos repetidos trastornos estraligraficos y porque, antes de
ellos, los estralos devonianos se sedimentaron con mueha irregula-
ridad, siendo la caliza la roca predominante del sistema, parajes hay
en que apenas se encuentran las areniscas, mientras que en otros,
como en el monte Rodio, por ejemplo, sobresalen con excepcional
desarrollo, La misma observacion es aplicable 4 las pizarrillas arci-
llosas.

Desde cerca de Felechas, siguiendo por Llama y Veneros hasta
Las Bodas, no son sistemas mds anliguos que el hullero, sino otro
mucho mas moderno, el cretaceo, el que limita la cuenca de Sabero
por el extremo de P. Se compone, segin ya hizo nolar Prado, de
arenas feldespiticas blanquecinas en su base, calizas arenosas y ar-
cillosas, margas cenicientas, areniscas baslas y arenas amarillentas
en la parle media, calizas fino-granudas, compactas, blanquecinas y
algo arcillosas en la superior.

De todos estos tramos, el de mds valor industrial en relaeidn con
el laboreo de Jas capas de carbén es el inferior, vulgarmente llamado
caolin, no sin fundamento, pues es una mezcla de esta substancia
con cristalillos y guijarros pequenos de cuargo, Al pie de Colle y en

i
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Grandoso hay una ancha faja de este caolin que, por su blancura, se
divisa desde grandes distancias entre el fondo sombrio de otros te-
rrenos.

Una vez emprendidas en grande escala las explotaciones de la
cuenca, seran, sin duda, objeto de varias especulaciones lales arenas
feldespéticas, que podréan abastecer en grande escala al mercado de
las: primeras malerias para la fabricacion de loza, de cristal y de la-
drillos refractarios. No por miles, sino por millones de metros cit-
bicos hay que contar el volumen de esa substancia que, con peque-
nas interrupciones, acompana 4 las cuencas hulleras en mas de 150
quildmetros desde cerca de La Magdalena hasta Cervera del Rio Pi-
suerga, con anchuras que pasan de 100 metros en algunos sitios y
que no suelen bajar de 20 4 50.

En las inmediaciones de Las Bodas la faja crelicea se bifurca en
dos ramas, abarcando el extremo Occidental de la cuenca. La rama
septentrional, méas ancha que larga, avanza al NE. hasta Llama y
Colle, en cuyo ultimo pueblo la limita el devoniano. La rama meri-
dional contintia de 0. & E. por las inmediaciones de La Losilla 4 la
Ercina, Oceja y Yugueros, en una faja paralela 4 la cual se abren las
trincheras del ferrocarril de La Robla. Entre Yugueros y Cistierna
queda en -gran parte oculta por los conglomerados y gredas rojas
cualernarias, reduciéndose junlo 4 las margenes del Esla 4 dos pe-
quenas manchitas alargadas de arenas feldespaticas blanquecinas.
Opina Prado que naturalmente debe creerse que las capas creliceas
deben extendersc més al 8. por gran parte de la cuenca del Duero,
sirviendo de asienlo al terciario que la oculta, «dalo de sumo interés,
anade @), que no se desaprovechard cuando se trale del estableci-
miento de pozos artesianos en aquellas inmensas llanuras, donde en
algunos pueblos se bebe uua detestable agua de pozo.» '

También los bancos creticeos estuvieron sujelos & grandes dislo-
caciones, segin se nota desde las margenes del Torio 4 las del Esla
y todavia més al E. por las cuencas hidrogrificas del Cea y del Ca-
rrién. Entre el Torio y el Curuheto las capas creticeas buzan al
S0.; desde el quilometro 18 de la via férrea de La-Robla & Valmaseda
hasta el 22 inclinan en sentido opueslo, 'y desde el 22 hasta cerca de

‘Bonar, en las inmediaciones de la Vecilla, se retuercen otra vez con
buzamiento meridional. Més cerca del carbonifero, entre Bonar y La

" () Descripeisn de los lerrenos de Valdesabero y sus cercanias; pag. 6.
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Losilla, las margas y calizas sabulosascreticeas inclinan 45°31 80.; en
el quilémetro 45 de dicha via, poco antes de la Ercina, se levantan
casi verlicales, en las inmediaciones de Oceja inclinan 80° al NE.,
y en Yugueros tuercen de E. a 0. arqueandose en el sentido del
huzamiento septentrional.

Aunque no sea en loda su extension, es seguro que por bajo del
terreno creticeo se prolongan los estratos hulleros; y no dudo que
darian felices resultados las investigaciones que se hiciesen para en-
contrar capas de carbon en el pentagono comprendido entre Colle,
Llama, Veneros, Las Bodas y Grandoso. Todavia mis: pudiera suce-
der que, andando el tiempo, se prolongase a P. el laboreo por hajo de
las canadas que median entre los dos ltimos pueblos y Bonar.

En algunas cuencas, tales como las de Valderrueda y Guardo, aso-
ciados al creticeo, limitan la formacion hullera, & veces casi tocan-
do al carbon, grandes mantos de conglomerados y aglomerados cua-
ternarios. Respecto a la de Sabero, sélo se aproximan de quilometro
y medio 4 2 quilémetros de distancia entre Cistierna y Yugueros so-
bre la derecha del Esla; y como, por olra parte, carecen sus rocas de
importancia industrial, me limito & citar esla circunstancia unica-
mente como recuerdo,

RoCAS QUE CONSTITUYEN LA cUENCA.—Fsta cuenca, lo mismo que las
inmediatas, es de mucha sencillez en la composicion de las rocas que
la constituyen, y que, como en todas parles, fuera de ios conglome-
rados, se reducen 4 pizarras y areniscas, unas y otras mas 6 menos
arcillosas, por regla general repetidas veces alternantes. Las piza-
rras arcillosas son de muy diversa consistencia; pero, or lo comun,
se desagregan en hojillas muy delgadas, principalmente en una zona
estéril de mas de 300 metros de anchura yue se extiende al N. de
Sotillos, Olleros, Saelices y Sabero, desde la collada del primero, por
las minas Buronesa y Pilar, al N. también de la Rosario. A veces,
cuando son muy carbonesas, son negruzcas; pero casi siempre grises
con manchas pardo-rojizas, amarvillentas ¢ azuladas.

Las areniscas son mas arcillosas y deleznables en la parte meridio-
val que en la septentrional de la cuenca, si bien algunas veces, en
conlacto con el carbén, forman hastiales de excepcional y favorable
consistencia. Su grano es grueso; corresponden 4 la variedad pizarre-
iia muy impregnada de mica llamada samila, y sus colores son pardo
amarillento, pardo rojizo y agrisado, de diversos lonos, desde el blan-
quecino al gris azulado obscuro.

13
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En la base de la formacién hullera, principalmente hacia su extre-
mo oriental, -se inlercalan entre las pizarras y las areniscas bancos
irregulares de conglomerados 6 pudingas, compueslos de canlos pe-
qfleﬁos de caliza, 4 veces angulosos, procedentes de las capas devo-
nianas alli inmediatas, que hubieron de cercar los frondosos bos-
ques, 3 los cuales se deben los potentes bancos de hulla.

Merced & un doble pliegue general & que se sujelaron las capas,
esos conglomerados aparecen en las dos zonas extremas de la cuenca
con espesores bien distintos. Muy préximos al limile septentrional, al
0. de la collada de Sotillos y al NE. del punto de partida de la Sabe-
ro 3, por amhos lados del arroyo Pacedero, asoman reducidos 4 5
melr_os de grueso, dirigidos al 0. 10° N., con 65° de inclinacion al S.
P'I'OSI‘gIIBII con varias inlerrupciones hacia el N. de Sabero, en cuyo
término adquieren mucho mayor desarrollo, pues al 8. del Pico del
Arrastradero forman ya una faja de 50 metros de anchura; y en las
margenes del arroyo de La Canalina, dentro de la Rosario, repentina-
mente doblan esa dimension. Al olro lado del Esla, entre Santa Olaja
y Fuentes, asi como en Ocejo, el desarrollo de estos conglomerados
es exlraordinario, pues en algunos sitios pasan de 500°melros de
anchura, no bajando su potencia de 150. Los caudalosos manantia-
les que salen de las cavernas inmediatas 4 las casas altas del pueblo
(lt? Fuentes, brotan de entre tales almendrones, que todavia conti-
nuan un quilémetro més 4 L., hasta el sitio nombrado Penas Caidas
doude no baja de 60 metros el grueso total de sus hancos. ’

También & corla distancia del limite meridional de la cuenca
pero dejando inferiores y de mis anligua sedimentacion dos capa;

de hulla y varias de pizarras y areniscas, reaparece otra fila de con-
glomerados, con espesores cada vez mayores, desde el arroyo de So-
tillos hasta cerca de la unién del Horcado con el Esla. Al S. de Soti-
llos, no lejos del estrecho de Alzén, se marca un banco de 5 metros
de espesor hacia los linderos de la Unica y la Sabero 7. Contintan
las pudingas al registro Encarnacin, al S. de Olleros, y se desarro-
llan con mucha mayor amplitud al 0. del punto de partida de la Sa-
bero 10, doude se reluercen abarquilladas en todos- sentidos, revol-
viendo de N, & S., con inclinacién occidental, hasta rematar’del Llodo
conlra las calizas del monte Llaneces.

14
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EXAMEN DETALLADO DE LA CUENCA

Atendida su forma irregular y su longitud, veiule veces mayor que
su anchura media, para examinar detalladamente esta cuenca, con
objeto de apreciar la riqueza de sus capas de carbon, uiejor gue se-
guir & éstas en el sentido longitudinal, es preferible cruzarlas repe-
tidas veces por diferentes seccioues en direccion Lransversal, 6 sea de
N.as8.

Extaemo occioENTAL.—En el remate occidental de la cuenca sefia-
16 Prado la primera capa de carbdu & corta distancia al 8. de Las
Bodas, y entre este pueblo y Veneros apunta la segunda, inlerrum-
piendo los afloramientos, que efeclivamente estan borrados en largos
trechos de la.superticie. A 30 metros al S, de Llama pasa la linea
de contacto del creticeo y del hullero, y comienza este sistema por
una capa de carbon de 60 centimetros, inclinada al S.50., remate
occidental de una de las mas seguidas de la cuenca, que indudable-
mente continta por debajo del creticeo al S. de Grandoso.

Al pie de la Pena del Castillo, que sobresale & corta distancia al K.
de Las Bodas, el devoniano cruza el rio de la Losilla que serpentea
wés abajo en una garganta lortuosa. Entre Las Bodas y Veneros el
hullero ensancha gradualmente limitado en arco de circulo por el
devoniano, y la linea de contacto de ambas formaciones se separa en-
tre 50 y 200 metros de la margen izquierda del citado rio, & corta
distancia al S. del segundo pueblo citado.

Entre la Pena del Castillo y el Recuesto de los Gazapos la faja car-
bonifera se reduce & 200 metros de an-
chura y sus capas, 2 (fig. 1), iuclinadas
al N.NE., encajan entre el devoniano, 1,

y el cretdceo, 3, que buzan discordan- 1 2 3

s en senli -ario. En el 0 .
tes en sentido contrario. E Bect.xesl Fig. 1.—Corte al 0. de Ve-
de los Gazapos, sobre la confluencia de neros.

los arroyos Escucha y Veneros, dentro

de la coucesion Sabero 9, ademas de las dos capas de Las Bodas, es-
paciadas 8 metros, con variable inclinacién al 0.S0., se reconocie-.
ron otras cinco, algunas de mas de un metro de grueso, y sobre

ellas se desarrolla una masa potente de areniscas blanquecinas de
]
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grano grueso, asociadas en su base & otras ferruginosas, amarillen-
las y parduscas, entre las cuales se intercala un banco delgado é
irregular de gonfolita. :

En la tercera pertenencia de la Sabero 9 acaban los bancos de
arenisca dura, y en la cuarta afloran al N. de Veneros varias capas,
algunas de un metro de espesor, que se siguieron con desordenadas
lahores hoy arruinadas. Por esta parte, siguiendo el camino de Ve-
neros 4 Colle se desarrolla el carbonifero con més de 500 metros de
anchura, presentandose los estratos por el orden que & continuacién
se expresa, hasta pasada la margen izquierda del rio de la Losilla:

1—Pizarrilla arcillosa devoniana,

2—Caliza fosilifera del mismo sistema.

3—Pizarra carbonifera en que se intercala junto 2 Veneros un le-
cho de hulia.

4—Grueso banco de arenisca inclinado 80° al S., que forma un sa-
liente en el terreno,

5—Faja hullera compuesta de areniscas, pizarras y un banco inter-
puesto de almendrén & gonfolita de un metro de grueso, retor-
cidos todos los estralos con buzamicnto seplentrional predomi-
nanle, _ '

6—Otra faja hullera de 30 melros de ancho, en que se descubren
el 2.° banco de almendron de”3 metros de grueso y varios aflo-
ramientos de carbdn. '

7—Gran capa de hulla que en ciertos sitios pasa de 7 metros de
espesor y que se explolé por gentes del pais hasta la profundi-
dad de 10 melros, en una longitud de 50 4 60 & cada lado del
camino, predominando el buzamiento meridional,

8—Otra faja hullera de 20 metros de anchura incluidos varios aflo-
ramientos de carbén y un hanco de almendron de 5 metros de
grueso.

9—Zona hullera seplentrional de 8 metros de anchura, en capas
inclinadas al NE.

10—Caliza cenomanense inclinada 70° al N., buzamiento que denota

un desarreglo estratigrafico mny marcado de las rocas secun-
darias entre Las Bodas y Veneros. Entre Veneros y Llama las
capas crelaceas se retuercen con diversas inclinaciones y cam-
bios de alineacidn, pues en el Salto del Raposo 4 300 melros al
NO. del segundo pueblo inclinan 45° al 0. 20° N,
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El corte geoldgico segin el meridiano de Colle ofrece la siguiente
serie estratigrafica:

I —Pizarra arcillosa que en los bancos superiores se hace margosa
y fosilifera. o

2—Calizas tabulares y compactas con muchas especies fésiles devo-
nianas,

3—Arenas cuarzosas creticeas, con caolin, en fajas blancas, rojizas
y amarillentas.

4—Caliza arenosa amarilla con fésiles cenomanenses, iuclinada 25°
al 0. )

5—Faja hullera que comienza junto al lugar de Llama con dos aflo-
ramientos de carbdn, entre pizarras inclinadas 65° al S, 20° 0.,
4 las que siguen areniscas cuarzosas, haciendo saliente en el te-
rreno en una zona de 60 metros de anchura.

6—Faja hullera central en estratos sumamente retoreidos y disloca-
dos, que en la mina San Juan inclinan 60° al S.SE.

7—Faja hullera meridional de 35 metros de anchura, compuesta
principalmente de pizarras arcillosas blandas y folidceas, las cua-
les.se confunden con las devonianas, hajo las que yacen por una
inversion complela de los estratos.

8—Faja de cayuela devoniana que se distingue de la pizarrilla hu-
Hera por su color gris verdoso y rojizo 4 la vez,

9—Grandes masas de caliza devoniana que sobresalen en los cresto-
nes inmediatos de la Pena del Cerezal, y del Pico de la Barrosa
6 del Matadero.

Por ambas orillas del arroyo de La Pedrosa, entre 1 Y 2 quiléme-
tros al S. de Llama, Ia faja hullera meridional contiene cinco capas
de carbén. La situada més al N. liene un metro de caja y 70 centime-
tros de hulla bastante sucia, por estar demasiado mezclada con piza-
rra. Sigue muy préxima Ja 2.8 capa, que en la mina Unidn fué
cortada por una transversal de 60 metros de largo, 4 los 20 metros ,
de su entrada, presentando 90 centimetros de carbon graso y duro
que da €l 50 por 100 de cribado y gallela. En la misma mina, & un
nivel 5 melros mds bajo de esa transversal hay otra que cortd am-
has capas, inclinadas 50° al S.SE. y separadas por una faja de piza-
rra de 2 meltros de gruese. La 3.8 capa mide espesores comprendidos
entre 1 y 5.melros; la que sigue es de 80 centimetros, y la ultima
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de 60, La 3.% capa se explotd parcialmente hasta hace ocho afos en
la mina San Juan (antes San Pedro), con desordenadas y miserables
labores de rapiita.

En la mina Fortuna, que solo comprende 12 hectareas y pertenece
4 una compania del pais, una transversal, alineada de N. 4 S,, de
130 metros, corté las cinco capas siguientes:

1. A 55 metros de la cutrada, con espesores irregulares y un
metro de grueso, pero en cierlos silios de labores antiguas pasé de
4 metros, reduciéndose, en cambio, & pocos cenlimetros por la par-
te de la izquierda.

2.* A 20 metros de la anterior con 60 cenlimetros de grueso,

3. A 13 metros de la 2.%, con un metro de caja y 60 centime-
tros de carhén, pero que & los 3 melros de galeria de direecidn se
redujo 4 la guia.

4." A 10 metros de la 3." con 90 cenlimetros de carbdén en la
transversal, pero que también fall & corta distancia de ella.

5.% De sélo 40 cenlimetros, a 3 metros de la 4.", con la que lal
vez se retna en labores sucesivas.

Los carbones de estas capas son grasos, pero muy quebradizos, y
mas al 8. hay otras dos poco exploradas, una de 12,30 y otra de 70
cenlimelros, probablemente repeticion de las anteriores, A causa de
sus multiplicadas dislocaciones, los estratos se reluercen en esla
mina con variables inclinaciones al E. 20° N., al pié de la collada
de Llama, donde estin separados por una falla de la pizarrilla 4 ca-
yuela devoniana que & ellos parece sobrepuesta.

Seccién ENTRE FELECHAS ¥ SotiLLos.—A 350 melros al E. de Lla-
ma con la Sabero 8 y & 600 metros al S. de Felechas con Ia Sabero 3,
comienza el coto de la Sociedad de Sabero y anexas, que examinaré
a parlir del meridiano del segundo pueblo.

Concluyen las calizas devonianas, 1 (fig. 2), 4 300 metros al S. de
Felechas, presentindose las areniscas y pizarras hulleras, 2, retorei-
das en todos sentidos, acusando las profundas dislocaciones que siguie-
ron & su formacién. Aparece la primera capa con 0,90 de espesor &
50 melros al N. del camino de Boiar, hallindose al K. de Ia Ventla de
Felechas dividida en dos seciones, separadas por un intermedio de
cayuela con buzamiento seplentrional. A otros 50 melros al S. de
dicho camino, en el espacio de 25 metros, afloran tres lechos de
hulla que tienen respectivamente 10, 40 y 50 centimelros de espesor.

Pasada la Vallina de Solillos, & menos de 100 wmelros de su margen
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izquierda, en la Reluerta, cruza la tercera y cuarta pertenencias de
Sabero 8 una capa de 1m,30, & 70 metros de la cual existe més al
S. otra de 3m,50, sobre la que se abrio antiguamente una galeria hoy
hundida.

Los estratos se mantienen inclinados 37° al S. 150 0. con mucha
regularidad, hasta una fila de crestones de arenisca muy dura, 3, é
inmediatas 4 ellos existen otras dos capas: una al N., dividida en dos
lechos de 0=,80 en el yacente y 0™,40 en el pendiente, sumando en
total 1m,20 de carbén; y la dllima, de 0m,70 4 60 melros de la an-
terior. Ambas se extienden al pie de la peiia de Castro y de las es-
carpadas crestas de Los Corralines, por la depresion llamada Mata de

Fig. 2.—Corte por el meridiano de Felechas.

la Cinta, compuesta de la pizarrilla devoniana, 4, coronada de gran-
des bancos de caliza, 5, del mismo sistema.

Poco més al E., en Val de Legrija, canada cerrada de monte, in-
lermedia entre La Retuerta y la Vallina Honda, aparecen los aflora-
micntos de las capas acabadas de resefiar, una de las cuales, en los
confines de la Dichosa, asoma con 1m,40 de espesor. Siguiendo mads
al N, 4 lo largo del mismo Val de Legrija, por la Sabero 8, existe un
desarreglo estraligrifico, y merced a éste, en corto trecho, caen las
capas muy lendidas al N., de pronto se ponen verticales, y no tardan
en normalizarse con buzamiento meridional. Asi se explica que en
el tercio inferior de la vaiiada haya capa de carbon que, aflorando
con 2m,50 de espesor, acabe repentinamente en cuina reducida 4 la
quinta parte.

Siguiendo una linea transversal 4 un quildmetro al E. de la ante-
rior, se cruzan las dos minas ciladas, San Luis y su demasia al
poniente de la collada de Sotitlos. En el punto de partida de la Sabe-
ro 3, sobre la izquierda del arroyo de las Panderas, la primera capa
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de carbdn mide 2m,30 de espesor con 65° de inclinacidn al 8, 10° 0,;
4 150 wmetros mas adelante asoma la segunda con 1230; 40 metros
mis al S. se halla la tercera, de igual potencia préximamente, 4 la
que sigue, por fin, & corta dislancia del camino de Bonar, otra sub-
dividida e varios lechos por repetidas intercalaciones de pizarra.

Por las orillas del arroyo que baja al Porma desde la collada de
Sotills, los bancos de arenisca y de pizarra que separan dicho
grupo del siguiente, al S. del camino de Bonar, inclinan entre 55y
60° al 8.80., después de otras inflexiones correspondientes & plic-
gues y roturas mas enérgicos.

Penetrando en la Sabero 8 se cortan las capas citadas en la linea

anterior: las dos primeras de un metro, la tercera de 5; y 18 metros-

mas al S., en el comienzo de La Vallina Honda, esta la aliima de la
concesion con 2m,50,

Otra linea transversal que se siguiese por la divisoria del Porma y
del Esla, es decir, pasando por la collada de Sotillos, nos daria los
resultados siguientes:

Entre 600 y 700 metros ai NO. de Solillos y de 220 4 250 al N.
del camino de Bodar, se encuentra la primera capa seplentrional
con un espesor de 1,80 en El Arguezal, Se dirige al O, 20°N., in-
clina 65° al S.80., prosigue & la Angelitay seextiende por la Sabero 3,
al N. de la collada de Sotillos. Cien metros mas al 0. se retuerce,
pasando de la vertical al buzamiento seplenlrional, cruzindose hasta
los coufines de la mina Luis una faja de pizarras carbonosas estéri-
les, en las cuales se restablece el buzamiento meridional, que se sos-
tiene conslante 4 lo largo del camino de Bodiar. A 160 melros al S,
de éste liene la Luis su primera capa con 1m,20 de espesor; &
los 29 metros de ésla asoma la segunda; & los 22 masal S. la ler-
cera, con espesores variables entre 1y 7 metros, segtn los aflora-
mienlos en que se observen; y, por fin, en los 70 metros siguientes
se venolras (res, las dos primeras comprendidas entre 02,50 y Om, 70,
y la ltima con 2m,70 en algunos sitios,

Pocos metros mas al S. principia la Sabero 6, con dos capas, se-
paradas por un espacio estéril de 4 metros, que suman de 7 4 8 de
espesor, se pliegan al buzamienlo N, y reaparecen & 35 meltros mas
al S. con los respectivos anchos de 5 metros y 2m 10,

Tres capas principales existen, siguiendo mas al Mediodia, en te-
rrenos de la Ultima, la Perla y su demasia, nolandose por este lado
de la cuenca muchos desarreglos estratigrificos, pues aquélias se di-
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rigen al N. 15° 0., inclinando 75° 0. en varios silios, es decir, casi en
dngulo recto con la alineacion mas general. La primera se divide en
tres lechos por dos regaduras de 15 & 20 centimetros; la segunda
mide, en largos trayeclos, entre 1 y 2 metros de espesor, si bien en
algunas labores recientes se arruga en varios nudos irregulares; v,
por fin, la tercera mauticne con bastante uniformidad la polencia
de 1m,40, .

Entre la collada de Sotillos y el pueblo Laja el arroyo de igual
nombre que cruza oblicuamenlte las perlenencias de la Luis, y donde
se cortan las capas auleriormente reseiadas. Entre 600 y 700 me-
tros al 0. 80 S, de Sotillos hay una muy mezclada de pizarra, incli-
nada al 0.NO., relorcida segin la direecion y con un metro 6 poco
menos de espesor, que aumenta considerablemente 47 melros mas
abajo siguiendo el curso del arroyo; y 4 corta dislancia més al 0.
otra muy préxima aflora con una potencia de 4 & 5 metros, Por esta
parte de la cuenca se acentuan las dislocaciones de los estratos, que
ora se reluercen veriicales, ora caen con poca inclinacion y diversos
huzamientos.

Otro punto donde fueron enérgicas las dislocaciones del (erreno es
en el barraneo de Las Varganas, que corre paralelo al N. del de Pena
Aguda, juntaudose al Sotillos poco antes de la reunién de los tres,
Por ese lado, al S. del cerro de La Raposa, las capas del N. lienen
buzamiento seplentrional, ¢ inclinan de opuesto modo las del S., re-
torcidas y desgarradas de mil mauneras.

Menspiano pe Soritos.—Al N. de Solillos comienza el hullero por
una gran masa de areniseas cuarzosas duras, pasadas las cuales y
unas pizarrilias carbonosas que las acompanan, aparecen dos lechos
de hulla de 0,50 4 0m,70 de espesor. Cien melros més al 8. hay otra
capa como la anterior, prolongacién oriental de las de Sabero 3, di-
vidida en secciones por algunas velillas de pizarra arcillosa fuerte-
mente inclinadas al 8., & 160 metros antes de llegar al pueblo.

Eutre Sotillos y el estrecho de Oceja, siguiendo la linea media
transversal de la cuenca, se cruzan los siguientes afloramientos, pro-
longaciones respectivas de las capas anteriormenle resefiadas:

1.° A 100 metros-de la iglesia del pueblo, muy cerca de las casas,
uno de 11,60, _

2. Capa de mas de 7 metros de espesor en alguuos sitios, prolon
gacion occidental de la del punto de partida de Sabero 5, ¢ incluida
también en esta mina excepcionalmente rica, pues en dicho punto
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(antigua Carmen ) se arrancé una bolsada superficial que no midid
menos de 31 metros de grueso.

3.° Capa lambién de grandes ensanches y estrecheces, con bu-
zamiento meridional y una potencia media que no baja de 3 metros.

4.0 Capa de un metro que penelra en Sabero 6, repentinamente
inclinada en sentido contrario.

5.° Afloramiento insignificanie, pero que debe lenerse en cuenla
para las futuras labores subterrineas.

6.° Capa que en unos sitios mide 12,30, en otros mas de 3, no
bajando el promedio de 2. Se halla en el limile meridional de Sabe-
ro 6, inclina 60° al NE. y arma entre cayuelas deleznables.

7.°y 8.° Afloramientos irregulares en bolsadas, 4 las cuales sélo
asigno, en junto, 1,50 de espesor como promedio.

9.0 Capa irregular, donde se acodan los estratos, corr espondieu-
do su inflexion al fondo del valle. No juzgo prudente senalal mas de
un melro de espesor medio 4 esta capa.

10. Afloramiento irregular de 0m,30, término medio.

11. Afloramientoirregular, analogo al anterior,

12. Capa de 0™, 40, retorcida al S.

13. Capa irregular de 0®,55, entre bancos respectivamente le-
vantados hasta cerca de la vertical.

14. Capa de un metro, con mezcla de cayuela carbonosa, tendi-
da hasta menos de 40° de inclinacién.

15. Capa de 0m,85, separada de las siguientes, que forman la
faja meridional, por un banco de conglomerado de 5 metros de espe-
sor, al que sigue un creston de arenisca dura, muy cuarzosa, incli-

“nada 60° al N. 40° E.

16. Capa de 0m,28.

17. Otra capa de 1m,20 de espesor medio.

18. Otra capa irregular de 0,50,

19. Capa de un metro, retorcida al S., inmediata al estrecho de
Oceja.

Las capas 7 4 9 afectan por este meridiano & la demasia de la
Perla, y las 11 y 15 estdn comprendidas principalmente en la Unica,
donde se sostienen con mucha regularidad sus espesores, ofreciendo

carbones de clases excelentes muy estimados en el pais. La capa prin-
cipal tuvo en su comienzo menos de 0,30 de anchura; pero signien-
do la galeria abierta sobre ella, 4 menos de 50 metros al E. del punto
de partida de esa mina, sc normalizé con un metro de espesor muy

u
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conslanle, llegando en sitios 4 2, con 30 & 85° de inclinacién al S.
Avanzaron los mineros hace doce aiios hasta 175 melros al E, 27°

‘S., sin gastar apenas madera en la entibacion, gracias 4 la resisten-

cia de los hastiales; pero ocurridos varios desprendimientos de gran-
des losas de pizarra y de arenisca, aquellos obreros, desprovislos de
guia inteligente, principiaron a batirse en retirada, dejando en ruinas
sus primilivos avances, -

AL E. de la Unica contintian las capas & la Mayorgana, y en la
falda S. de la loma donde ésla radica, hay cuatro principales incli-
nadas al N.: la primera, de 1™,40 de espesor; la segunda, de 2,50 &
25 metros de la anterior; la tercera, de 1,50 & 21 metros de la se-
gunda, y la cuarla, reducida 4 0,60, & 11 metros més adelante. Las
cualro suman un espesor en carbon de 6 metros; las sigue una zona
esléril de 260 metros, y después aparecen las de la faja meridional,
6 sean de la 16 a la 19, que cruzan & lo largo dela Sabero 7 y conti-
nuan al E, por la Aurora y la Dolores.

El arroyo de Pefia Aguda se ajusta 4 un eje aulu,lmal seglin el
cual bazan al 8. las pizarras hulleras de su derecha y al N. las de sa
izquierda. Entre 100 y 200 metros sobre esta ullima orilla afloran
en la Sabero 7 tres capas dirigidas al O. 10° N., con inclinaciones
de 65 a 75°. La mas seplentrional es la del punto de partida, y no
tiene menos de 1m,70 de espesor, habiendo sido objeto de raquiticas
y desordenadas labores en tiempos antiguos; y las olras dos son de
espesores comprendidos entre 1 y 2 metros, hallindose la mas meri-
dional cerca del limite de la coucesion a corla distancia de las calizas.

Junto al extremo S0, de la Sabero 7 se halla la pequena coucesion
Amalia, en gran parle enclavada en los crestones calizos de Pefa
Aguda, conlra la cual se reluercen muy trastornadas las capas de
hulia que en algunas labores se alinean al N, 15° O, con variables

Jnclinaciones al E., si bien por esa parte el buzamiento seplentriona]

es el predominante. Una gran porcién de esa mina estd comprendida
en el devoniano, circuustancia que conlribuye 4 su escaso valor,

PARTE CENTRAL DE LA CUENCA.—La Unica, la Mayorgana, parte de
la Sabero 7, la Encarnacion, la Aurora, las Sabero 2, Angelita, Bu-
ronesa y su dewmasia, y las Sabero 5, 6 y 4, ocupan eulre Sotillos y
Olleros el centro de la cueuca, siendo las tres itimas de excepcio-
nal y extraordinaria riqueza,

Ewmpezando por la Sabero 2, que es la mds septentrional de loda
la serie, en su punio de partida, sobre la derecha del arroye del Roe
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dio, se abrieron labores en una capa de 4 metros de espesor, dividi-
da en tres secciones: la del pendiente, de 0™, 80, con un carbén ex-
celente para fraguas; la del medio, de 0m 40, y la del yacente con
cerca de un metro, pero muy mezclado el combustible con cayuela.
Por el pendiente inclina 50° al 8. y por el vacente 70°, lo que indica
un ripido ensanche eu profundidad, caya importancia no se puede
hoy comprender por hallarse hundidas las labores. Hacia el E. se pro-
longa al cerro de La Mata Grande, donde aflora con menor polencia.

En los conlines de Sabero 2 y de la Angelita, & un quilometro de
Sotillos, sigue otra de 2 metros de grueso, y 100 metros al S. hay
otra de 0=,85, distaute 25 al . del corral de Santiago Rozas. Enlre
ambas se interponen (res hancos de arenisca dura, cuyas cresteci-
lias sobresalen entre Ja pizarra arcillo-carbonosa, la cual, 20 metros
mas al 8., cambia su buzamiento al N.NE., restableci¢ndose el me-
vidional & 250 metros mds adelante, sobre la derecha del camino de
Bonar. Junlo & ésle, en terreno de la Sabero 5, se halla otra capa de
5 metros, & 64 metros de la cual aflora otra de 5™,70, Estas dos
capas, sobre la izqnierda del arroyo Horcado, adquirieron en algu-
nos sitios espesores comprendides entre 14y 25 metros, que por
hallarse en la superficie molivaron barbaras explolaciones & cielo
abierto, cuyas huellas no se han borrado al cabo de tantos aios. Si-
guen & ellas otras tres: 1.°, de 5m,25, encajada entre pizarras Len-
didas con 20° de inclinacion al N.; 2.%, que dibuja multiplicadas on-
dulaciones con muy variable grueso, & veces de 10 meltros; 5.%, que
conserva en largos trechos un espesor de 1m,60, inclinada de 80
850 al 80., y sobre la cual se abrio hace diez y seis afios una galeria
hoy abandonada.

A 500 metros al SO., sobre la izquierda del arroyo Adiles y en
el punto de partida de la Sabero 6, existe olro nudo 6 bolsada de
carbén de 135 metros de ancho, percibiéndose inmediatas senales de
afloramientos de olras capas.

En el meridiano de Olleros el hullero y los terrenos que lo limitan
se presentan de N, a S., segun se indica en la figura 3.

{—~Cuarcita devoniana inclinada al NO,, 300 metros.

2—Pizarrilla arcillosa blanda, 60 melros.

5—~Caliza blanquecina y dolomia amarillenta del devoniano, alter
nantes con otra pizarra arcilloso- califera ferruginosa, roja con
listas amarillas y verdosas.
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4—~Caliza roja cambriana, . .

5—Caliza gris con Favosites cervicornis, Spirigerina relicularis y
otros fosiles devonianos, desgajada de la masa general entre dos
failas.

6—Primeras capas del hullero compuesto de pizarras folidceas y
areniscas allernantes entre las cuales se marca un banco de
conglomerado de 4 melros de grueso formado de guijo menudo
de cuarzo con cemento siliceo-arcilloso amarillo.

7—Capa de la antigua Sucestva, precedida de una zona de pizarra
arcillo-carbonosa folidcea de 50 metros de anchura, en la que
se intercalan algunos lechos escasos de arenisca.

8 —-Arenisca cuarzosa que forma una cresta saliente en el terreno de
4 4 5 melros de ancho, situada a 100 metros al S, dela 7.

w
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Fig. 3.—Corte 4 través del meridiano de Olleros,

Sobre ella se apoya la 2.* capa de carbon, que en unos 500 me-
tros de longitud tiene el espesor medio de un melro prixima-
mente, reduciéndose mas a L. al grueso de 30 cenlimelros. .
9—Tercera capa de earbon de 25 & 35 centimetros de espesor, si-
tuada & 200 metros de la anterior. .
10—Zona esléril de pizarra arcillosa deleznable en capas retorcidas
en todos sentidos, sin afloramiento alguno de carbon, compren-
diendo un ancho de cerca de 400 metros.
11—Zona rica de Olleros en la eual se incluyen nueve capas de car-
hon con los caracteres que mas adelante se detallan,
12—Faja hullera meridional entre la cual se incluyen algunos .han-
cos de almendron y se intercala un banco de caliza devomap'a,
13, que debe estar desgajado entre dos fallas. Pasada una fa].lta
estrecha de pizarras hulleras, 14, siguen las cayuelas y arenis-

cas devonianas, 15, coronadas por Ja caliza, 16,
LH]
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Las capas 6 y 7 se exlienden por las tierras de la Gatufia, con 65
4 70° de inclinacién al 8.S0; con las 8 y 9 cruzan a lo largo de la
mina Sabero 2, y parte de ésta asi como caff toda la Buronesa, estdn
comprendidas en la zona estéril, 10. Eu el limite meridionall de la
aitima cambia el buzamiento de los estratos en sentido contrario.

Los notables dfforamientos de las inmediaciones de Olleros en las
minas Sabero 4, 5 y 6 motivaron hace nueve aiios las principales la-
bf)re.s que hoy se ven en esta cuenca, habiéndose establecido cuatro
pisos con sus correspondientes transversales y galerias de direccion
sobre casi todas sus capas, que no bajan de diez.

La transversal del primer piso mide 270 metros y cortd seis capas.
La siluada mds al S., que llaman 5%, tiene un metro de espesor me-
dio y es la mas sucia, pues la divide en dos velas una faja de paslion
6 arcilla negra carbonosa y plastica. La 2.% estd & 25 melros de la
1.%, tiene un espesor medio de 1m,80, con variaciones comprendidas
entre 30 centimetros y 5 metros, da un carbon duro y limpio, con
mas del 25 por 100 de cribado. A 35 metros al N. de la 2.* se ’halla
la 5.%, con espesores comprendidos enlre 1 y 4 metros, llevando en
su centro una intercalacion de 10 4 50 cenlimetros de pizarra dura
en bolas. A 58 metros de la 5.% estd la 4., reducida 4 60 centime-
tros con diversas estrecheces é interrupciones, doblada en figura de
l‘fmdo de barco hasta reunirse con Ia 6.°, que tiene caracteres idén-
licos, disgregada también en bolsadas, algunas de 10 metros de largo
¥y 5 de grueso maximo. Ambas capas eslin descompuestlas cerca de
la superficie. La 6. capa, 4 26 melros de la 5., esta reducida 4 po-
cos cenlimelros de grueso en esla parte de la cuenca.

La transversal del segundo piso del grupo de Olleros, situada 4 600
metros al 0, de la del primer piso, corté en sus 270 metros de lon-
gitud, las ocho capas siguientes, designadas de S. & N.:

1.* A los 12 melros de la entrada con 2 metros de espesor.

2. A los 60 metros con 3 melros y sobre la cual se abrié una
galeria de direccidn de 140 y que se abandond por falta de altura
para la explotacion.

5." A los 71 metros con 1m,50 de potencia, cruzando por debajo
de las casas del pueblo,

4" A 23 melros mas al N, que la anterior. Se encontrs con 2
metros de carbén y se siguié en direccion al O, hasta los 520 de
longitud, donde esterilizé completamente por otros 90 metros siguien-
do la direccién. Pasados éstos, resparecio con 3 metros de espesor
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gn otros 20 metros de largo, al cabo de los cuales siguié la galeria
en estéril otros 120 wetros. Desde esta galeria de la 4.° capa se
hizo un recorte 4 la 3.* que siguié con espesores comprendidos en-
tre 1 y 2 metros hasta los 500 de Jongitud, en que volvié-4 esterili-
zar por complelo. Las dos secciones mencionadas de las galerias
3.% y 4.% sirven de galeria general de arrastre en este piso. -

5 En la soperficie liene anchuras hasta de 3 metros, pero la .
transversal la corté a los 145 metros de la entrada con Ja mitad de
esla potencia. Por el lado del E. se exploté en unos 200 melros; y &
‘160 metros del comienzo de esta galeria de direccién se lrazé una
transversal que encontrd la 7.* capa & los 70 wetros.

6. A 8 melros de la anterior se redujo por esta parle & una
bolsada de 2 metros de grueso méaximo, que s explotd en dos pe-
queiias secciones por cada lado de la transversal. Probablemente con-
tinuara por ambos rumbos, pasadas las estrecheces ¢ fallas que la
recortan.

7.° Hallada 4 los 220 metros de la boca de la transversal, se si-
guio al 0. en 360 metros con espesores compreudidos entre 3 y 9
metros. Al E. se viene explotando 4 cielo abierto.

8. A los 50 metros mis al N. de la anterior es una capa grue-
sa, pero muy mezclada de pizarra, que la hace muy sueia y se deja
sin explotar.

A 200 metros al N. de Olleros se exploté 4 cielo abierto una sec-
cién de la capa 7.* de 300 metros de largo con la profundidad me-
dia de 15 metros hasta la sobreguia del segando piso. No bajé de 6
metros su espesor iedio en esa seccion, habiéndose verificado el
arranque por trozos de 3 metros de largo, dejando un macizo verti-
cal con gruesos que variaban de 50 & 80 cenlimetros para seguri-
dad del terreno y la contencion de los rellenos de la parte inmediala
recién arrancada, La exiraccion del carbon se efectuaba por un po-
cillo de 80 centimetros de diametro abierto en un costado del tajo.

Entre las capas 5.% y 6." hay una fila irregular de bolsadas, algu-
nas de las cuales miden hasta 20 metros de largo con el espesor de
4 metros en algunos silios.

Los estratos se dislocan excesivamente entre la iglesia de Olleros
y el barrio del S., tendiéndose desde la verlical hasla menos de 30°,
y formando diversas inflexiones en el sentido de la direccidn cerca
de la casa de Santiago Rozas, en cuya esquina asoma olra capa de 2
metros de grueso, retorcida al NE. ¢ inclinada al NO. Tal vez esta
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capa corresponda & la que llaman cero en Olleros, que cruza & 60 me-
tros al 8. de la nam. 1 y que no fué cortada por la transversal.

A 475 metros de la transversal oriental del segundo piso del gru-
po de Olleros se halla la occidental que corto la capa 5.* sélo con 50
centimelros; pero investigada en direccion aumenté su ancho hasta
3 metros 4 los 60 mis & P. Anilogamente se encontré en estéril
la 6.°; pero & Ia referida distancia llegd hasta los 4 metros de espe-
sor. La 7.* se enconlré con otros 4 metros de grueso, y la 8.* forma
alli una zona de 15 metros, en que alternan las pizarras y las bolsa-
das de carbon, algunas de las cuales se explotaron por hundimieuto.

La transversal del tercer piso se halla & 350 metros & P. de la an-
terior y cortd la 5.° capa con un metro, Ia 6. reducida 4 la guia, la
7.% con 3 metros, la 8. con 1,50, la 9.* con un metro, y 4 75 metros
mis al N. se hallé la 10.* con un metro de carbén limpio, pero fall 4
los 15 metros, por lo cual fué abandonada hasta mejor ocasion.

A 210 metros de la transversal del tercero estd la del cuarto y dl-
limo piso, que corté Ia 5.* capa con 2 melros, la 6.* en estéril, la
7.% con 2,50 y la 8.* con 1,59, pero de carbén muy sucio.

Pasado un intermedio estéril, 4 500 metros al SO. de Olleros, jun-
to al camino de Oceja, en la mina Encarnacidn, afloran las siguienles
capas: una de 0,95, que inclina 70° al N.; otra de 0™,60, 4 10 me-
tros de la anterior, y después otra & los 20, con un ancho de 9,
subdividida en varios lechos delgados. Preséntanse después algunos
hancos de almendréu, notandose en la areniseca que la sucede varios
pliegues en que predomina el buzamiento meridional, retorciéndose
por fin las capas al NE. con diversos grados de inclinacion al NO.

AlS. de la Sabero 4 se prolongan 4 la Dolores otras dos capas que
hay més al S, procedentes de Sabero 4 y de la Aurora. La principal
varia en su espesor enlre 1 y 3 metros, y fué objeto de mezquinas
explotaciones hechas por gentes del pais, 4 quienes pertenece la
concesién. Hay una galeria de direccion, de 46 metros de larga des-
de su boca hasta un pozo de ventilacion que Liene 12,20 de hondo,
Y desde éste avanzaron 55 metros mas al 0. A 6 metros del citado
pozo hay otro de dimensiones exageradas, donde se halla el punto de
partida de la mina. '

A 26 metros al 8. de la anlerior hay olra capa, inmediala ya 3
las calizas y paralela & ellas, arrumbada al 0. 10° N,

AL E. del weridiano de Olleros, siguiendo el curso del arroyo de
La Herrera, se cruzan diagonalmente las capas del centro de la cuens
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ca, habiendo recogido en el terreno los siguientes datos.: AlLN. de la
Sabero 4, en Las Pecinas, los estralos se retuercen, p!legall y des-
garran en diversos sentidos, incluyéndose varias velag 1rregul‘a'res de
carbén, algunas de mas de un metro de espesor en cierlos silios. A
200 metros mas al S, siguen las dislocaciones de las capas, enlre
¢stas una de hulla en dicha mina, nolable por sus multiplicadas
arrugas. A 90 melros de distancia, siguiendo el arroyo, ex.iste‘ Isobre
su derecha la boca de una galeria arruinada en que se sigui6 una
capa inclinada al N.NO., quedando en Ei Cojal‘olra intermedia e
0m, 90 con 70° de inclinacidn en sentido contrarm: A40 me}ros al S.
de la galeria, poco antes del pontén donde el. camino de ]}onar cruza
¢l arroyo, se ve otra capa de 0=,90; y continaando hacia el limite
meridional de la cuenca, lodavia en la Sabero 4, entre el arroyo
Horcado y la Peda de las Agujas, silio nombrado Valde.torno, existe
otra capa de 0®,90, dirigida al 0. 50° N. con buzamiento sepien-
trional, subdividida en tres lechos.

Las minas Estrella y Segura, que suman 86 hectéreas, periene-
cientes 4 la Sociedad Nueva Montaiia, radican entre Olleros y Saeli-
ces, cruzando por ellas las ocho capas de carbon siguienles, que re-
ciben alli la numeracion que & conlinuacion se expresa, contando
también de S. a N., como se efectiia el avance de las transversales:

1.2, 6 sea la numero 3 de Olleros, que entre el arroyo de la He-
rrera y el Horcado tiene un espesor medio de 3 metros. Presen‘ta en
las margenes del Hervera un salto al N. de 30 metros de amplitud.
2.2 4 76 metros al N. de la 1.%, con el espesor de 27,50,

3.2 4 26 metros de la 2.%, con {m,50 de grueso. .

4., enlre 20 y 30 metros de la anlerior y con el grueso medio de
2 metros.

5%, de un metro de potencia & 94 melros de la 4.“.

6.2, 4 23 metros de la 5.7, con espesores comprendx.dos entre 2 y 4
melros, pero de carbén demasiado blando y muy sucio. '

7.2, entre 20 y 50 metros de la 6.%, con an metro de carbén mas
duro que las otras capas anleriores. .

8.2, 4 los 35 metros, Lérmino medio, de la 7.%, y también de car-
bon duro y compacto. ' L

Todas las capas inclinan al S., y en la 6. se marcd una mﬂexuaon
con buzamiento opuesto eu la longitud de 20 melros. Entre la 4. y
la 5.% se intercala un lecho sin importancia en los afloramientos.

Con muy poca altura, por la depresion del terreno, empezaron2 ;os
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trabajos de estas minas por una transversal diagonal d¢ 160 metros
que cortd la 6." capa en falla. Desde alli se torcid de S. & N. Ia gale-
ria de recorle hasta la 7.* capa, que es casi estéril en 50 metros de
largo, revolviéndose las labores 2 cruzar de nuevo la 6.° capa, sobre
la cual se abrié una galeria de direccion de 190 melros, de los cua-
les los 30 primeros se cortaron en carbon, siguieron & éstos 5. en
falla, después 12 en hulla, 4 los que siguieron 17 melros en estéril,
otros 70 de carbén con una bifurcacion que por la rama del S. acabo
a los 40 metros, y que por la del N, ensancho con 2 metros de grue-
so hasta lerminar en la 3.° falla,

Entre Tas fallas 1." v 2.* se abrié un pozo de recounocimiento que
did el positivo é inleresante resultado de averiguar que la capa 6.
conlimia en carbdn hasta los 100 metros de profundidad 4 que llego
esa labor, en vista de lo cual se decidio la aper-
tura de un pozo maestro de 4,50 de diametro. A
partir de éste se proyecla la apertura de diferen-
les pisos de 25 meltros de altura.

Los desmontes del ferrocarril de Olleros 4 las
instalaciones de Vegamediana descubrieron con
mayor claridad los muchos trastornos estratigra-
licos de la zona meridional de la cuenca al pie de
las crestas calizas de Valdelornos por las minas Sabero 4, Estrella y
Sequra. En la Vallina de la Llamosa, la capa 6.° de la Estrella se
presenta desgarrada con secciones que se alinean al NE. é inclinan
30°al NO. en algunos puntos, y buzando 75°al S. en su prolongacién
oriental. Esa capa se halla junto 4 la via fraccionada en tres ramas,
como se indica en la figura 4.

Mas 4 P. se ve la 5.* capa dividida en dos ramas: una de 60 cen-
Limetros y otra de 40, encajada enlre areniscas y con una faja in-
termedia de pastion de 30 centimetros.

Entre pizarras y areniscas aflora la 4. con més de un meltro de
grueso, pero se adelgaza al nivel de la via, donde inclina 60° al S.
120 0. Rizada con varias ondulaciones sigue la 3, capa, casi del todo
estéril, y acompaiada de Ja 2.* capa contintia al N. de los bancos ca-
lizos de fa Pena de las Agujas. Entre éstos y los penones devonianos
de Valdetornos, situados mas al S., pasan en una estrecha fajita las
capas 1 y cero en direccion al Hayedo de Sabero (mina Gonzalo). Kl
serrijon de la Penia de las Agujas avanza hasta 200 metros al SO. de
Saelices con un ancho de 100 metros formando una cresta saliente
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arrumbada al N.NE., que, por su mayor resistencia, coulribuyé 4 las
dislocaciones estratigraficas que se han anotado.

Meripiano pe SaeLices—En los coufines de la Sabero 1 y Ia Pri-
mavera, tocando los Jimites de la cuenca, aparece la capa mas sep-
tentrional con cerca de 2 meltros de espesor, pero muy mezelada
de pizarra en su afloramiento. Suceden a ella otras dos, la principal
con 1 &2 melros en las primera y segunda pertenencias y 45° de
inclinacion al SE., llegando 4 70° en las tercera y cuarta, donde
mide 1™,20 en unos sitios, 2m,50 en olros, pudiendo admitirse 1m,60
como promedio.

Si se repara en el plano adjunto, estas Lres capas avanzan de 250
4 300 metros al N, con relacion & las prolongaciones al E. de las ca-
pas mas seplentrionales de la Sabero 2, lo que me hace dudar si esa
diferencia en las distancias se debe & una falla transversal ¢ diago-
nal, en relacién con las dislocaciones que se notan en Olleros. Sin
labores subterréneas que poungan en claro la mayor 6 menor impor-
lancia de esos trastornos estratigraficos de la superficie, dificil sera,
sin embargo, afirmar ¢ negar la existencia de esa falla; y obsérvese
ademds que junto al arroyo de Los Arganales, al pie de los cerros
de Los Matizales, las fajas de areniscas y de pizarras estériles revuel-
ven al NE. con 45 & 55° de inclinacion al NO.

,Gerca del limite de la E'strella y la Sequra, 4 unos 200 metros al
S.SE. de la iglesia de Saelices, se abrio hace afos una transversal
de 80 melros de largo que corlé las capas 8 v 7 reducidas a poco
mis de medio metro de grueso; y mas adelante se halla la 6.* bifur-
cada en dos ramas que se unen pasado el rio Horcado. Por esta par-
te se interpoune entre las capas 7 y 8 un banco de almendron que no
s¢ encuentra en Olleros.

Las dislocaciones estratigrificas continnan & P. del monte de Cas-
tro, por las minas Rosario y Sabero 11, en la cual se comenzé 4 ex-
plotar en tliempos anliguos, sobre la derecha del Horcado, una capa
que pasa de un metro de espesor, con cuyos menudos se fabricaba
un coque de excelente calidad. Las labores, todavia practicables en
parle, ponen de mauifieslo excavaciones de alguna importancia, incli-
nando los estratos de 40 & 60° al N, 260 0., ¢ indudablemente es
aquélla la prolongacidn oriental de la capa mds importante de la Sa-
bero 1.

Inmep1aciones be Saero.—Al pie de la ermila de San Blas, su-
biendo por el arroyo de las Llatas, 4 un quilémetro de la fabrica
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vieja, asoma la base del hullero compuesta de grandes bancos de
almendrén con algunos cantos y guijarros cuarzosos, y que son la
prolongacién oriental de los lechos que hay & un quilémetro al N. de
Olteros, aumentando gradualmente su ancho desde el meridiano de
este pueblo al de Sabero. Comienza ese arroyo en el Cortado. Sobre
la Pena, que asi llaman & una escarpa de caliza devoniana en bancos
inclinados al 0. 40° S., doblados en un anticlinal con relacién a los
de la Peiia del Arrastradero, situada mas & L. A partir de este pico
penascoso las capas se suceden de N. & S., segiin se representa en la
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Fig. 8. —Corte a través del meridiano de Sabero,

1—Caliza fosilifera devoniana, 160 metros.

2—Pizarras arcillosas muy foliiceas, alternantes con areniscas, mas
0 menos ferruginosas, 40 metros. N

3—Caliza roja cambriana con senales de trilobitos, Orthis, Orthisi-
na, elc., 50 metros,

4—~Conglomerado hullero que ensancha hasta mas de 100 metros
hasta el Alto de Ja Loma.

5—Alternancia de areniscas y pizarras, inclinadas 65° al S.S0.

6—Caliza devoniana inlerpuesta en Pena Llaneces.

7—Fajita hullera meridional.

8—7Pizarrilla devoniana.

9—~Caliza devoniana de la Sierra Alta.

Las capas devonianas del Arrastradero inclinan 75°al O.NO., y en
la falda oriental del mismo monte queda cortada la faja cambriana
por los estratos hulleros, alineada al N. 58° 0. y doblada con fuerte
inclinacion al 0.80., desarreglo estraligralico que coincide con otros
mis acentuados de las margenes del Esla, entre Aleje y Argovejo.

Entre el barrio alto de Sabero y el de Enmedio las capas se tuer-
cen al 8. 10° K., tendiéndose con menos de 35° de inclinacion occi-
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dental, que gradualmente vuelve 4 aumentar hasta los 70°, en con-
laclo con las primeras capas de almendron brechiforme, 4 las que
siguen otras en hancos hasta de 5 metros de grueso, Junto & uno de
ellos hay una capa de arenisca con algunos guijos cuarzosos en la
que abundan los Calamiles.

A 300 metros al SO. del pueblo, junto al camino de Valdevillar,
liene la mina Rosario una capa de carhon de 0m,25 de espesor entre
cayuelas muy quebradas y con variables inclinacioues; pero mas al
Mediodia, en la Sabero 10, es doude mejor se pueden comprobar con
exactitud las revueltas y pliegues en el sentido de la direccién lo que
Prado senald bien en su mapa geolgico de la comarca. En el punto
de partida de dicha mina se levantan los estratos muy inclinados al
E. 10°S.; unos 30 melros més adelante los lechos carbouosos se
rednen en una capa de 1m,40 de espesor, encajada eunlre cayuelas
deleznables, cubiertas de areniscas; y otros 20 metros mas al S. exis-
le un pozo antiguo donde todos los bancos se encorvan en arco.

" A los 50 wetros al E. de la primera capa asoma olra paralela
le 0m, 74; 12 metros mas adelante hay una tercera, reducida a 0=,40,
presentandose por fin, hasta locar las calizas de Moute Llaneces, otra
distante 150 metros al SE. del mencionado punlo de partida. Esa
misma adquiere al 80. de la montana exiraordinario desarrollo, bu-
zando con diversas y contrarias inclinaciones, acompanada de algu-
nos bancos irregulares de conglomerado, que terminan cortados por
la caliza devoniana, como si ésta fuese una roca hipogéunica y de for-
macion poslerior.

El hullero al 8. de Sabero envuelve este islote y avanza al SE, en
un golfo, en cuyo centro se halla el arroyo del Encinar. Despréndese
ademds de la masa general de la cuenca una fajita de 50 4 60 me-
(ros de ancho que desciende al camino de carro de Sabero 4 Cistier-
ha al NE. de sierra Alta. Esla fajita sobresale en el Alto del Valle,
warcandose eutre las pizarras hulleras (fig. 5.2) por un crestén de
arenisca muy cuarzosa que sobresale con 70° de inclinacion al SE.
entre la 1.% y la 2.” capa de carbou. Asoma invertida sobre ella una
fajita de caliza devoniana, & la que se yuxtaponen con inclinaciones
gradualmente decrecientes las cayuelas devonianas extendidas en
una banda de 40 metros de anchura y las grandes masas de calizas
compactas de las cumbres de la sierra Alta. Sucesivamente se pre-
sentan mas al N, del devoniano las cuatro capas de carhon de la zona
meridional,
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La Peda del Castillo corta més 4 L. la cuenca, dejando 4 un lado
esta fajita hullera, que desciende hacia el Esla entre esa Pena y el
collado Bajero, prolongacion oriental de Peia Traviesa.

A 800 metros al N. del arroyo del Encinar hay otra rama hullera
de 200 &4 300 metros de anchura, limitada al N, por Pena Castillo,
Pena del Monte y su prolongacion oriental, ¢ sean Los Vallinos, for-
wando la depresion llamada Prado Fuego.

Eu la parte mas alta del Hayedo de Sabero, al pie de los creslones
calizos de la Juaca, radican las minas Gonzalo y su demasia, donde se
marcan cualro capas de carbén en una faja que mide 25- metros de
ancho, en las cuales se abrieron varias labores hace dos ajios. La mis
occidental, en los limites de la concesion, fué una galeria siguiendo
una de esas capas, dividida en dos vetas de 20 4 50 cenlimelros de
grueso. Con enlero desconocimiento del terreno se abrié 40 metros
mds al E. la segunda galeria, que fué una lransversal en curva,
principiando en los confines del hullero y de las pizarras devonia-
nas, en las cuales se penetraron 30 melros, y los otros 10 cruza-
ron las calizas labulares verdosas con crinoides, y la caliza com-
pacta.

Cien metros mas al N. de la anterior se abrio otra transversal que
eu sus 84 melros de longitud cortd la capa mas septentrional de las
cuatro con {™,50 de espesor medio, y la cual se siguio & L. en 100
melros de longitud. Las otras labores de la mina Gonzalo se reduje-
ron 4 calicatas y pocillos de invesligacion hoy cegados.

En definitiva, se reconocié por lodas ellas que las cualro capas
meridionales de la cuenca lienen los siguientes espesores medios: la
1.2, de 1 @ 2 metros; la 2.2, 4 20 metros mas al N., hasta 4 melros;
la 3.2, 4 10 melros mas al N, de la 2.2, es de I 50, y la 4.2, 4 30
melros méds al N, se reduce & las dos velas ciladas,

La colladita 6 loma de Prado Fuego que media entre el Monte
Llaneces y las Penas del Castillo de San Martin, warca la inflexion
que hacen las capas hulleras arrumbadas casi normalmente al 0.NO.
con 70° de inclinacién seplentrional, en el limite de la Sabero 10, al
pi¢ de los crestones de caliza de dichos montes y del Hayedo. Por
esta parle las calizas devonianas aparecen desgarradas en todos sen-
lidos, pues en la Pena del Castillo huzan 80° al SE., en la Pefta Tra-
viesa ofrecen diversas inclinaciones al S,, y en la Pena del Moute in-
clinan al NE. En las vertientes occidentales de este ltimo, & 300
melros al SE. de la iglesia de Sabero se encorvan las areniscas y los
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conglomeradus paralelamente al arco que deseriben los estratos en
el Alto de los Valles. '

Inuepraciones peL Esta.—UEn relacién con les trastornos estrati-
grificos de la Sabero 10, hay en la Rosario y sus inmediatas otros
diguos de mencién. Entre 200 y 500 metros al NE, de .Sal)ero‘, Ia's
capas se encorvan hasta arrumbarse de N. & 8. con variables incli-
naciones al 0.; mas por ese lado la cuenca es bastante pobre. ‘

Sobre la derecha del Esla, proximas a Alejico, la mina Rosario
liene una capa de 0,70, olra de 0m,30 al N. del arroyo de la Ca-
nalina, y otras tres en su mitad meridional muy cerca de su punto
de partida, sin que ninguna llegue & un metro de espesor. Las sami-
las obscuras, con cayuelas carbonosas que las encajan, inclinan 50 y
60° al N., & pocos metros de la barca de Sabero; pero se ohs’er.van
en ellas repelidos plieguecitos parciales, retorciéndose en los limites
de la concesion con 55° de inclinacion al 0.S0. '

Los conglomerados que hay al pié del Arrastradero avanzan al
SE. formando un eabo saliente en el cerro de Ia Cueva del Galo; y
cerca de este punto, por las lomas de las Santaniellas, en la mina
Porvenir, & unos 400 metros al N.NO. del punto de partida de la
mina Angelila, encaja en Ia arenisca una capa de carbon que co-
menzoé en Ja superficie por 35 cenlimetros, aumentando su grueso
en profundidad. Las labores de reconocimiento que en ella se efec~
tuaron hace varios aios no fueron suficienles para demostrar el ver-
dadero interés de dicha concesidn.

En el monte Carranja, por el extremo occidental de la mina Luz,
siguiendo el camino de carros del Arrastradero, asoma un aflora-
miento de earbon de 30 centimetros, y 40 metros mas al S. se halla
otra capa de hulla formada de dos lechos de & 20 cenlimelros, sepa-
rados por una faja de pizarra de 40 metros con velillas carbonosas
intercaladas de 1 &4 3 centimetros. Se alinean al E. 5° N., pero se ar-
quean luego al N. 28° 0., inclinando 75° al 0.80. A corta distancia
después vuelven al 0.NO. con buzamiento meridional,

Otro afloramiento de 60 centimetros de grueso, que se marca en
la vallina de Ja Ajagun, por los conlines de las minas Lus y Angelita
inclina 60° al SK.

Radica la mina Angelita en los prados de Aleje, donde las dislo-
caciones estraligraficas se hacen mayores, aflorando en su punto de
partida una capa de carbon de 50 centlimelros encorvada al N.NE.
con 60° de inclinacién al ESE. Cerca de ese afloramiento hay otros
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dos con buzamiento opuesto, y 200 melros més al E., en el paraje
nombrado Las Tercias, asoma otro lecho carbounoso de 30 centime-
tros irregularmente alineado de N. 4 S. con 80° de inclinacién al O.

De lales datos estratigréficos parece deducirse que por esta parle
la cuenca pierde mucha importancia industrial,

Siguiendo & cortas distancias de la margen derecha del Esla, se
ven, sin embargo, algunos afloramientos de cierto interés, por donde
se halla la miva Barquera. Junto 4 lus almendrones del limite sep-
tentrional de la cuenca hay una capita delgada; vy 4 50 metgos mas
al 8. se descubrié en una calicala otra capa que alcanza un metro de
espesor a 150 metros de Ja derecha del rio. Encaja entre areniscas Y
pizarras con 60° de inclinacién al SE.: es probablemente la conti-
nuacion oriental de la capa Sucesiva; y 4 150 meiros mas al S., en
el punto de partida de dicha Barquera, se praclicaron en 19 va-
rias labores sobre otra capa inclinada 50° SE. con otro metro de es-
pesor. El principal trabajo fué una transversal trazada en arco de
cireulo de 150 metros de largo, que corté la capa & los 120 de su en-
trada, notindose se doblaba en fondo de barco, por lo cual reapare-
¢id 4 los 10 metros mas adelante. Esta capa se prolonga & la Juliana
con 60 cenlimetros de grueso; mas al NE. se reduce & un lecho ina-
provechable, y encaja en las pizarras arcillosas, pero éstas, por am-
bos lados, tienen espesores que en raros sitios pasan de un metro,
pues a su vez se hallan incluidas entre gruesos baneos de arenisca que
por el lado del S. suman hasta 40 metros de grueso. Por este rumbo
sigue & ellas un banco de gonfolitas, alternan después de éste otras
areniscas con pizarras, y lodas las capas se doblan repentinamente,
sin duda & causa de una falla, levantandose hasta lener 80° de incli-
nacion al NE. en las inmediaciones de la barca de Sabero, donde so-
bresalen con 25 metros de espesor gruesos bancos de aimendron.

Al otro lado del Esla la cuenca pierde su importancia industrial y
se subdivide en varias ramas estrechas y tortuosas entre los grandes
cerros y picachos devonianos derivados de Peiia Corada, que se ex-
Lienden por los lérminos de Santa Olaja, Fuentes y Ocejo. Por todos
ellos las capas se muestran con multiplicadas dislocaciones y retor-
cidas en todos sentidos; pero el buzamiento meridional es el mas ge-
neral; las inclinaciones oscilan entre 20 y 85°, y se intercalan lechos
delgados ¢ irregulares de carbén de escaso provecho.

Por el extremo SE. de la formacion, un islote alargado de caliza
devouiana que pasa por la collada de Valdegrijas separa de la faja
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principal olra muy estrecha limitada al S. por los peiiones de las
Capillas hasta rematar en las vertientes del NO. de Peiia Corada,
segun se dibuja en la figura 6.

{—Caliza devoniana.

2 —Pizarra arcillosa devoniana.
3—Dolomias.

4—Fajita hullera,

Esta fajita se reduce & 60 metros de anchura media, y las capas de
que consla, sin afloramientos de carbon, se presentan entre las cali-
zas y pizarrillas devonianas desgajadas entre dos fallas. :

Santa Olaja estd edificado sobre caliza y arenisca devonianas, que
4 50 metros al 0. del pueblo se ocul-
tan debajo de un congloinerado cuarzoso
bastante raro en esta cuenca, Se com-
poue de canlos angulosos y de gran tama-
iio de areniscas y cuarcitas devonianas y 1 2 3 41
silurianas, y su formacion debio ser PU-  Fig. 6.—Corte ;'l‘trnvésde
ramente local en una de tantas depresio- ~ Valdegrijas.
nes que en lo antiguo existieron en el pais,
muy distinlas y diversamente repartidas que las hoy existentes.

La mina Peira radica junto 4 Santa Olaja, y 4 100 metros al S.SE.
de esle pueblo, hace més de ocho aios, se abrié una galeria de 160
melros junto al camino de Fuenles, siguiendo una capa que se ali-
vea al N. 15° E., inclinando 500 al E. A corta distancia de su entra-
da, hoy en ruinas, revuelve al 0. con buzamiento seplentrional y se
reduce & un lecho de pizarra negra con varias velillas intercaladas
de carbon, que en total sélo suman de 30 4 35 centimetros. A 100
melros mas al . 220 N. la misma capa aflora en un anchurén irre-
gular que no tiene wenos de 10 metros de ancho en la longitud de 40;
pero el combustible esta acribillado por vetas de pizarra, lo que le

quita mucho valor. Su pendiente es de arenisca, 4 la que sigue en

2 metros la pizarra, cubierta & su vez por el almendron poligénico
brechiforme, en el que se iutercalan vetas irregulares de arenisca de
grano grueso. Reducida & pocos centimetros de grueso, termina la
capa de que se trata entre el devoniano del estrecho de Ocejo, junto
a la mina metdlica la Tarsila, :
La faja hullera que hay por esta parte orienlal de la cuenca se
3
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prolonga al N, 8° 0., reducida en su principio & 200 metros de an-
cho, pasando por las Canales del collado de las Malas, de donde con-
timia & la Trapa de Argovejo, segin se detallarad mas adelanle.

A 300 metros al K. 15° N. de la transversal de la mina Pelra, en
la conclusion oriental de la misma concesion y paraje nombrado La
Gargolada, hay un afloramiento carbonoso de 3 metros dé anchura,
de los cuales 28,50 se componen de pizarrilla negra con vetillas int-
tiles de hulla de imposible aprovechamiento. Se sobrepone & ellas
la pudinga, entre la cual aflora otro lecho de carbén de 50 centime-
tros de grueso, que sélo inclina 25° al SO.

A 3 quildmetros al S. de Santa Olaja sobresale la Pefia del Cuerno,
que es un pico de caliza derivado de Pena Corada, contra el cual se
apoya la fajita hullera meridional de las varias que forman la. pro-
longacion oriental de la cuenca de Sabero, separando la depresion de
Valdegrijas del vallejo de Marniegos, que baja al pie de Fuentes.'So-
bre dicha caliza se apoya la pizarrilla areillo-carbonosa, con diferen-
tes lechos de hulla muy delgados, extendida en unos 500 metros de
anchura hasta medio quilémetro al S. de dicho pueblo, donde tuerce
su buzamiento al S., cubierta por las gonfolitas onduladas en todos
senlidos con pequenas inclinaciones.

Alineadas al E. 40° N. las areniscas y pizarras siliceas se reluer-
cen onduladas con muy diversas inclinaciones en Fuenles; y 4 corta
distaneia al N. y NO. de este lugar toman un desarrollo extraordi-
nario en exlension y potencia los conglomerados calizos. Sobresalen
en ¢l collado del Saverdn, el Cogote de la Calzada, el del Medio y el
de las Maliquias, cuatro lomas redondas y unidas que se elevan de
220 4 260 metros wds altas que el Esla. Los mismos bancos se pro-
fongan & un quilémetro mas al N, por las colinas de la Gargolada,
lodavia mas allas, hasta su contaclo con la caliza de la Coroniella.
No baja de 80 melros el espesor de este conglomerado, en que predo-
mina el buzamienlo oriental con no muy grandes inclinaciones.

Intermedia entre la Gargolada y las cuatro lomas citadas hay una
depresion en que asoman las capas hulleras con algunos lechos in-
significanles de carbén. ' -

A un quilémetro al O, de Fueules, en las minas Ftdeh'o y Faus-
tina, las capas hulleras se desgarran violentamente retorcidas en to-
dos sentidos, predominando la inclinacion al SO. Algunos lechitos
carbonosos de & & 15 cenlimetros de grueso se ven intercalados entre
lns aveniscas y pizarras de esa parte; pero el desarrollo principal del
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hullero corresponde 4 los conglome rados, que entre dicho pueblo y
La Red pasan en sitios hasta de 200 metros de espesor.

Las capas devonianas de Pena Corada descienden al S. de esas
grandes masas de gonfolita, volviendo 4 asomar los lechos de carbén
por las vallejas de los Cazares y de Marniegos. Un corte trazado al
SE. de Santa Olaja, por donde radican las minas Petra y Faustina,
daria la siguiente sucesion estraligréfica:

1—Caliza devoniana, cubierta en parte por la padinga hullera.

2—Dolomia alternante con caliza de igual sistema,

3—Pizarrilla carbonosa negruzca desgarrada en todos sentidos en
las mirgenes del arroyo Marniegos al pie de Fuentes.

4—Pizarras arcillosas, allernantes con areniscas y algunas vetillas
insignificantes de carbdn, diversameute inclinadas al S.

5—~Gran masa de gonfolita, derivada de la principal que hay al N,
de Fuentes, en Hancos alineados de NO. 4 SE., con lechos muy
delgados de halla,

6—Arenisca en una fajita de 3 metros de anchura, que encierra una
capa de carbon de 35 centimetros y que se rasga con huzamien-
o opuesto, '

7—Gonfolila retorcida en varios pliegues irregulares, que contiene
también, como el num. 5, varios lechos de hulla inaprovechables,
En el monte de los Riveros motivaron eslos ultimes las labores
de las minas Valentina y Pedro, hoy hundidas, no pasando de 50
centimetros el espesor méximo de las capas que se explotaron,

8—Pizarrilla carbonosa inclinada 70° al E. 20° N. con varias inter-
calaciones de hulla inutilizables.

Resumen.—Voy 4 resumir brevemente las observaciones geoldgi-
cas que preceden; y considerindolas desde el punto de vista de la
explotacion, senlaré las siguientes afirmaciones:

1.* La parle més rica de la cuenca de Sabero se halla compren-
dida enlre el wmeridiano de la collada de Solillos y el meridiano de
Saclices, siendo el término de Olleros el que presenla mayor canli-
dad de carbon. \

2." Las minas Sabero 4, Sabero b, Sabero 6 y Estrella son las
wds abundantes, siguiendo en segundo Llérmino Sabero 1, Sabero 2,
Sabero 5, Sabero 7, Sabero 8, Sabero 10, Sabero 11, Luis y Rosas
ri0, los grupos de Veneros y el de la Mayorgana,
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3. No hay una sola concesion donde no se observen repetidas
dislocaciones de los estralos, y las mas frecuentes consislen en cam-
bios de direccién, de inclinacidn y de buzamiento, aflorando mis de
veinte capas, si hien desde el punto de vista cientifico son fracciones
de 8 4 10 unicamente, que asoman de dos & tres veces.

4.* Sensiblemenle y como promedio general, las capas se dirigen
de E. 4 0., y los cambios al NE. ¢ al N. sélo se mantienen en pocos
melros de longitud hasta en el extremo oriental de la cuenca, donde
son més enérgicas 6 mas repelidas las dislocaciones.

5.* Las inclinaciones was frecuentes oscilan entre 50 y 700, y en
més sitios son superiores que inferiores a estas cifras.

6. Hay dos grupos de capas con arreglo & sns espesores: uno en
que ¢stos varian mucho en longitud y profundidad, con gruesos ex-
traordinarios de 4 & 25 meltros, y olro el de la Sucesiva 6 seplentrio-
nal en que la potencia media estd comprendida entre 02,70 y 2m 50,
manteniéndose con favorable regularidad. *

7.* Varia mucho, segin las capas, la consistencia de los has-
Liales; pero en las del segundo grupo son frecuentes los trayeclos en
que no serd muy costosa la enlibacidn.

8. Las capas varian mucho en la riqueza y consistencia de sus
carbones. Las hay en que éslos salen muy limpios; pero mis de la
mitad de aquéllas exigen cuidadosa clasificacion para el carbén grue-
so y esmerado trabajo en el lavado de los carbones.

9. En el sentido de la longitud de la cuenca pueden considerar-
se las zonas siguientes:

A.—Zona seplentrional, en la base de la formacion, que interesa
4 las minas Sabero 3, Sabero 2, Sabero 1, Sabero 14 y Rosario.

B.—Zona estéril que cruza por la collada de Sotillos, se prolonga
entre el cerro del Rodio y el arroyo Horcado, pasa entre 260 y 600
metros al N. de Olleros, sigue entre el cerro de La Mata y Saelices,
Y, por fin, al N, de Sabero, comprendiendo gran parte de las minas
Buronesa, Pilar y Sabero 1.

C.—Zona central 6 media donde radican las minas de mayor ri-
queza, sefialadas en la segunda observacidn,

D.—Zona meridional que afecta & las Sabero 8, Sabero 7, parte
de Sabeéro 4, de la Rosario y la Sabero 10, el grupo de la Mayorgana
y la Estrella.
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DATOS INDUSTRIALES

Aunque no sean lan completos como hubiera deseado obtenerlos,
trasladaré 4 continuacion varios datos relativos & la calidad y canti-
dad de los carbones de esla cuenca, al laboreo de sus minas y 4 su
preduccidn.

CALpap pE'LOS cARBONES.—Cuantas personas han ensayado los car-
bones de Sabero estén conformes en decir que son de los mejores, si no
los més excelentes, de las cuencas de Castilla, y asi se deduce de los
resultados obtenidos en distintas épocas por los Sres. Filgueira y
D. Ramdn Peliico.

A D. Patricio Filgueira se dehen los siguientes datos, sacados de .
un cuadro de 80 ensayos de carbones de distintas procedencias y
publicados en la Revista Minera, lomo VI, ano 1856:

. Carbono .~ Substancias| Pirita
NOMBRE DE LA CAPA fio, Cenizas. voldtiles. | de hierro.

Sucesiva (hoy Sabero 2, 3, etc.)...| 79’834 3070 14892 0’804

Abundante (Sabero 4y 8)...0.00.0| 72’890 8'120 20°630 17360
Palentina (Sabero 11)........... .| 68128 | 43407 14’935 3'830

El color de las cenizas de la primera era rojo obscuro, y el de las
de las alras dos rubio muy claro,

Las cantidades de coque respeclivas eran de 82’97 por 100 en las
Sabero 2, 3, elc.; 79 en las Sabero 4 y 5, y 84'02 en la Sabero 1.

Las muestras recogidas por I). Ramén Pellico en 1885, se ensa+
yaron en el Laboratorio de la Escuela de Minas de Madrid, y dieron
los siguientes resultados:

H
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i
. Carbono . Subatancias  Pirita
NOMBRE DE LA CAPA fijo, Cenizas, voldtiles. | de hierro, | COUUe:
Sabero 6.vuvieneereeinnss.] 72900 3’40 23’70 7494 | 76°30
Sabero 5..iuvuvenvinaces.a.] 76720 1’90 24°90 869 | 78%10
Sabero 3....iv0ieerninnnna, » » » » 77750

El carbén de la primera capa arde con llama azalada, blanco-
amarillenta, durante siete minutos y con cenizas ligeramente rojizas;
el carbén de la segunda arde con Hama idéntica durante diez, dejan-
do cenizas algo mis rojas; y el carbén de la tercera es de llama
mis corta, amarillo-rojiza, desprende humos negros abundantes y de
color bituminoso, dura aquélla siete minutos y deja eenizas blancas
con pualos rojos,

Ensayadas cuatro muestras de carbones que recogi en esta cuen-
ca, mi companero Sr. Ferndudez Valdés ha encontrado la composi-
cion siguiente:

Materias volatileS...ooevurenns 22’80 1898 18°00 23'0%
Materias 86lidas, s v . vierennns 737°20 81°08 82700 76’95

ToTaL.oveseeeenssesof 400°00 100700 100°00 100’00

CenizZa8. s couvrvevrennsnaneane 2760 4'8% 840 2’30

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Siliceiarrsorertrersrenconnne 1950 8’80 49°00 8’87
AlUMinaie eevoresrocennnosnns 45%%2 1809 20°00 36’13
Oxidos de hierro...o.veeeeess. 19°58 9'87 723 30°1%
Caliviveiiseriiarecivenennrone 710 2519 2248 10°34
Magnesia...oconrvrcnrnnncees 1'80 4°38 8'87 328
0xidos de Manganeso, ¢ eevee.. 0'49 093 1’42 0%
Acido sulfirico.sueraesscroan, 4’04 3460 20°04 879
Acido fosforico, seeersaernne.. 1’66 $'87 179 1'92
43
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Cantioap ve compustiBLe.—Por incomplela se tendria una Memoria
geoldgico-industrial, si no se aventurasen en ella algunas cifras re-
lativas 4 la cantidad de mineral explolable que, siquiera toscamente
aproximadas, se encierran en la comarca ¢ region de que se trale,
Forzoso es & todo ingeniero somelerse 4 tan enojosa rutina que casi
siempre nos conduce & las mas criticables equivocacioenes, Buen
ejemplo de los errores hasta donde se suele llegar en esta maleria,
nos lo dié uu geslogo tan ilustre como el mismo D. Casiano de Pra-
do. En su Memoria de Sabero, sin senalar cantidad apreximads, dice
lo siguiente: «Eu vista de lo dicho, pudiera creerse que las capas de
carbon de piedra no penetran en aquella cafada 4 gran profundidad.
Puede decirse, en efeclo, que esto es cierto respecto de las del S.,
que & pesar de hallarse & grande elevacion, en algunos barrancos se
las ve terminar hacia abajo en cufia, como en la rinconada de Cas-
tiello y en la de la collada de Llawa, y que ademas se ven quebran-
tadas ¢ interrumpidas & lo largo. Pero las capas del centro y del NE,,
al menos las principales, son muy constantes en direccion, Y se pue-
de asegurar que lo son también en profundidad, y, en efecto, seria
dificil concebir que una capa 6 una reunién de capas de 15 4 20 ¢
mas varas de polencia, como la Carmen (hoy Sabere b), que se pre-
senta en lo alto de la canada cerca de Sotillo, y se prolonga por un
lado hasta Saelices y por otro basta Llama, donde se extiende por
debajo del terreno creliceo llevando gran pujanza, & pesar de una
difereucia de nivel de cerca de 400 varas, concluyese & poca distan-
cia de la superficie. En la misma vega de Boiar se puede asegurar
que gava mucha profundidad. De modo que ninguna empresa de car-
bén de piedra en Espaiia, inclusa Langreo, posee una masa tan enor-
me de carboun de piedra como la Palentina-Leonesa. »

Las grandes explotaciones de carbon que se han ido desarrollando
en las cuencas asturianas desde mediados del siglo anterior hasta el
dia, han descubierto hasta qué punto fué equivocada esta wltima apre.
ciacion del memorable Prado. D. Guillermo Schulz, que conocié tan
perfectamente la provincia de Qviedo, sefals, por el contrario, para
la cuenca de Sabero una cifra que hoy nos parece demasiado baja,

Ocho aitos después de la Memoria de Prado, en el arliculo titula-
do «Explotacion de la hulla y del hierro en Espada,» que se publicd
en el tomo VI de la Revista Minera, con relacidn & las cuencas de
Castilla, se dice; «Hay en las provincias de Ledn y Palencia etras 10
leguas cuadradas de rico lerreno carbonifero en difereutes grupos
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cercanos al borde septentrional de las llanuras de Castilla; encie-
rran, por lo menos, también & razén de 50 millones de toneladas
cada una, y son 500 millones de toneladas.»

Juzgo mis aproximadas 4 la verdad las evaluaciones de Gémez de
Salazar y de D. Eduardo Fourdinier. Segin counsta en otro articulo
del priwero, publicado también en e! lomo VII de dicha Revista Mi-
nera, se puede graduar en 52681 loneladas métricas de carbon por
hectarea, de donde resultarian nada menos que 45.676554 para las
867°04 hectareas de las minas de la Sociedad hullera de Sabero. En
otra Memoria de 1868, el Sr. Fourdinier apunta los dalos siguieuntes:
altura, 2°50; potencia media, 20; peso especifico de la hulla, 1’60,
resultando 56 millones de toneladas. ,

«Veamos ahora, dice este ultimo lngeniero, si podemos fundar uues-
Lra apreciacion refiriéudonos al combustible propiedad de la Sociedad.

»Sobre la capa N. poseemos las concesiones numeros 11, 1, 2v 5,
pedidas y concedidas de manera que siguen las inflexiones de las ca-
pas, como puede verse en ¢l plano. Pues bien: prescindicndo de las
demasias y de la hectdrea mas al NE. de la Sabero 11, podemos con-
lar en una longitud al hilo del criadero de 6500 metros. Como en
la parle reconocida, y prescindiendo de las bifurcaciones que hemos
indicado, la potencia varia entre 2,24 y 1m,40, resultara como
término medio 12,82, de los que deduciendo 0™,23, grueso medio
de la faja de arcilla, quedaran 12,59, 6 en nimeros redondos, 1m,50
para potencia media de Ia capa.

»Por olra parte, si las diferencias de nivel entre las galerias de di-
receion y la altura media del terreno sobre la mas alta, nos da una
distancia minima de 125 melros desde la superlicie hasta el lecho
del rio Horcado, resultard que el volumen reconocido de esta capa
es de 1.218750 melros cubicos, los que, multiplicados por 1’34,
peso especifico de aquel combustible, producen 3.266250 toneladas
métricas. Ahora bien: suponiendo que la capa penetra otro tanto por
debajo del cilado rio, lo cual da una altura total de 250 metros,
que dista mucho de ser excesiva, lendriamos para esta sola capa
6532.500000 quilogramos, quedandonos muy cortos, pues la distan-
cia de nivel entre la vaguada del Esla y la divisoria del Porma exce-
de de 400 metros.

* »En cuanto al grupo medio ocupado por las concesiones nameros
4, 5, 6 y 8, queremos suponer que sélo tengan 10 metros de poten-
cia; que la longitud de ¢stas, compreudidas en las concesiones, sea

44

DE LA GUENCA CARBONIFERA PE SABERO i

de 5000 metros, y la profundidad la misma, teniendo ademas un
peso especifico de 1’33: llegariamos & 16.250000 toneladas que, agre-
gadas 4 las anteriores, arrojan un total de 23.157500 loneladas.

»Las labores se hicieron sobre la capa N., alcanzando como ma-
yor desarrollo en longitud, segin hemos indicado, 1400 metros.
Como Ia Sabero 1 tiene mas de 2000, puede considerarse como vir-
gen este grupo. Olro tanto puede decirse del segundo, en que las la-
bores no se hicieron en lanta escala.

»La cantidad que hemeos obtenido, si bien existe, no puede ex-
traerse 4 la superficie, pues siempre se pierde una gran parte en los
rellenos, elc., elc.; y aunque el Sr. Salazar en la Memoria cilada
anteriormente sélo admite una rebaja del 10 por 100, y motivos so-
brados lenia para saberlo, nosotros, en gracia de la previsién, nos

quedamos ain mas corlos, elevando las mermas al 25 por 100; pero

aun asi, llegamos 4 la cifra de 17 millones de Loneladas en numeros
redondos. :

»Téngase bien presente que dejamos a un lado el combustible que
se encuentra en las Sabero 7, 9 y 10, aun cuando todas tienen mi-
veral i la vista y ocupan ana corrida sobre las capas por lo menos
de 400 metros. »

En resumen, las cantidades de carbon calculadas por cada uno de
los ingenieros mencionados, son las siguientes:

Prado. . . . . . Indefinida, pero superior i la de Langreo.
Schulz. . . . . . 12 millones de toneladas.

Salazar . . . . . 33 — —

Fourdinier. . . . 56 — —

Pellico. . . . . . 17 — —

Desde luego se deduce (ue la cantidad de carbon de esta cuenca
es muy considerable, segitn-opinion unénime; pero chocara lambién
& primera vista la discrepancia en las evaluaciones anteriores. Esto
consisle principalmente en la imposibilidad de conecer el espesor
medio y la profundidad wedia de las capas, y en la de distinguir en
cada una el lanlo por cienlo aprovechable, & causa de sus muchas
irregularidades, hallindose divididas & través en holsadas de dimen-

" siones indefinidas”en lodos sentidos con variables espesores, relati-

vamente a los cuales es casi imposible senalar la cifra aproximada
del combustible que en ellas se encierra,
&5
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Respecto 4 la profundidad, las cifras son todavia mas inseguras,
avenlurando unicamente cada ingeniero la que, mds 6 menos tosca -
menle aproximado, juzga & propdsito para fijar un promedio; y sélo
puede afirmarse que las capas de la zona seplentrional alcanzarin
mucha méas altura que las de la zona meridional, segin ya observéd
D. Casiano de Prado.

Todavia en este punto cabe otra causa de divergencia de parece-
res entre los distintos ingenieros que se propusieran calcular las
cantidades de carbon. Los afloramientos de la cuenca de Sabero,
iresponden lodos & dislintas capas? ;O se repiten dos 6 mas veces
por pliegues, fallas y otras alteraciones eslratigraficas? Es mi opi-
nidén, como auteriormenle expresé, que en su conjunlo los estratos
hulleros de esta parte de la provincia se doblaron formando una M
lendida hacia el Mediodia, si bien los trazos del medio se arrugasen
y torciesen con distintas inflexiones; y & ser cierta esla observacion,
cada capa asomaria de Lres 4 cuatro veces en la superficie. Por este
molivo no seialo como profundidad media mas de 350 metros; pues
si bien algunas capas excederdn seguramente de esta altura, otras, en
cambio, apenas llegaran 4 100 metros por hajo del nivel del Esla,

El tanto por cienlo aprovechable en cada capa es tan dificil de
fijar actualmente, que no es extrano haya ingenieros, como Gémez
de Salazar, que eslimen en 10 por 100 las wermas, en tanlo otros,
como D. Ramon Pellico, hagan subir éstas al 25. A la segunda pro-
porcion me atengo en mis caleulos, pues si hay capas que Lal vez no
llegaran & dicho 10 por 100, en mayor nimero se eucontrarin las
que pasen del 30.

Hace diez aios, para las 867 hectireas que posee en la cuenca la
Sociedad hullera de Sabero y anezas, calculé que existian 32.538450
toneladas que permilirian una explotacion de 150000 Loneladas anua-
les, durante el espacio de tiempo de un par de siglos. Para llegar &
esa cifra estimaba que en total habria 94200 melros ctbicos de car-
bon por metro de profundidad de todas las capas, y que éslas avan-
zarian por lérmino medio 4 la profundidad de 350 metros. Proba-
blemente resultard exageradv este ullimo dato; pero en compensa-
cién tal vez seran algo bajas las cifras senaladas para los espesores
medios de las capas en cada una de las minas, razén por la cual creo
que la cantidad de toneladas de carhén dicha puede mantenerse
como aproximadamente aceplable,

Para la zona occidental de la cuenca de Sabero calculé el Sr. Re-
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villa @ que existian sobre el nivel de las aguas 2.500000 toneladas,
Y por bajo de este nivel 5,400000, & sean en total 7.900000. Ad-
miliendo que esla cifra sea también aproximadamente aceptable, no
se juzgard exagerada Ja adicién para el toial de la cuenca de la eifra
de otros dos millones de toneladas existeutes en los grupos de la
Mayorgana, de la Estrella y de las otras minas de menor importan-
cia que no pertenecen a la Sociedad hullera de Sabero y anexas, y se
hallan situadas 4 la derecha del Esla, resultando en definitiva para
loda esta parte principal de la cuenca la cantidad de 48 millones de
toneladas, cifra no muy inferior 4 la que Fourdinier seialé hace
tiempo.

Lasorgo pe Las miNas.—Desde mediados del siglo pasado hasta la
fecha el tercio occidental de la cuenca comprendido entre Las Bodas
v la collada de Sotillos sélo ha sido explorado y ruinmente explotado
con pequeiias labores de rapida, por gentes del pafs que conducian
en carros sus mezquinos productos & la villa de Bonar, donde se ven-
dian y siguen vendiendo los carbones sin clasificar para el consumo
domeéstico, y el de los herreros y caleros del pais, La mina San Pedro
(hoy San Juan) fué la que se explolo con mayor empeio, y actual-
mente de las minas Unidn y Fortuna, se extraen unas 100 toneladas
mensuales que se conducen 3 la citada villa.

De esperar es que en cuanto la nueva Sociedad del Oeste de Sahe-
ro comience sus labores y haya hecho sus instalaciones, principic
una época de explolacion racional y ordenada, transportando sus pro-
ductos por una via econémica al lugar de la Losilla, junto al cual
cruza el ferrocarril de La Robla 4 Valmaseda.

A parliv de 1895, la Sociedad Vasco-Burgalesa fué la que mayor
impulso di6 4 la explotacion de la cuenca. Eun los dos primeros aios
de su laboreo arrancaron las 72000 toneladas que habia disponibles
sobre el nivel del valle en el grupo de la Mayorgana, 4 la par que en
el mismo tiempo y los cualro afos siguienles, 6 sea hasta fines de
1901, extrajeron 192000 toneladas de las pertenencias arrendadas 4
la Sociedad Sabero y anexas. Al efecto, construyeron un ramal de via
de 60 centimetros de ancho hasla la estacién de La Ercina, con la
longitud de 2800 metros y el coste de 72000 pesetas incluyendo los
cargaderos. A esle gaslo se agrego el de material movil, inclusas dos

" locomotoras de 5%/, (oneladas.

(1) Memoria sobre la zona Oeste de la cuenca de Sabero.
47
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La mayor parte del menudo se vende ¢ se coquiza como sale de
la mina después de cribar el grueso y la galleta, y unicamente se
lavan los carbones mas sucios en cajones alemanes.

A corta distancia del ferrocarril de la Robla, entre Oceja y la es-
lacidn de La Ercina, asi como al pié de las instalaciones y del ultimo
plano inclinado, se coquizan los menudos en pilas, cuyas dimensio=
nes varian de 60 & 140 metros clibicos, rindiendo del 50 al 55 por
100 de producto bastante aceptable en el mercado.

En la mina Estrella, de la Sociedad La Nueva Montana, ademis
del pozo maestro de que antes se habld, hay dos pozos de ventilacion
de 25 y de 57 metros respectivamente que comunican con la trans-
versal oblicua. Esta es la galeria general de arrastre, en la cual ter-
mina un ramal de enlace de 102 metros de largo hasta la via de Olle-
ros & Yegamediana. Coustriuyese ademds, sobre la izquierda del rio
Horcado, para el soslenimienlo de las escombreras, un muro de 117
melros de largo, 12 de altura y 4 de grueso, junlo al cual se pro-
yecla levantar los lavaderos de carbin, hornos de coque y demas
instalaciones.

Concentradas cerca de Olleros las principales labores de explota-
cidn de la Sociedad hullera de Sabero y anexas, & partiv de ese pue-
blo se establecié hasta Cistierna la linca general de enlace con el fe-
rrocarril de la Robla, compuesta de dos seeciones: la primera desde
Olleros & las inslalaciones de Vegamediana, la segunda desde éstas &
la estacion de Cistierna. La primera es de via de 60 centimelros,
tiene un desarrollo de 6 quildmetros, se ajusta & lo largo del valle
de Sabero sobre la derecha del rio Horcado, y en ella se efeclia el
arrastre de los carbones por tres locomotoras de 10 toneladas de
peso. La segunda wmide 5 quilémetros, es de via de un metro, atra-
viesa el Esla por un solido puente de hierro, arrastrando los pro-
duclos clasificados el mismo material movil del ferrocarril de la
Robla. ,

El coste del metro de transversal en roca dura es de 60 4 80 pe-
selas; el de transversal en pizarra de 40 & 50, y en las galerias de
direceidn el maximo llega & 20, babiéndose praclicado varias sec-
ciones en que se pagaba el gasio de arranque por el carhén que ex-
traia de ellas el contratista. Las- capas anchas suminisiran & boca-
mina un carbon que no pasa del 14 por 100 de cenizas; pero esta
proporcion suele llegar al 18.

En numeros redondos, la Sociedad hullera de Sabero y anexas da
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ocupacidn 4 700 hombres, la tercera parte de los cuales trabajan en

el interior, incluyéndose en los restantes el personal deslinado 4 las
conslrucciones, que han sido muchas y variadas en estos allimos anos.

En Olleros hay cualro cuarteles, casa del capataz, economato,
lampareria y otros edificios. En el barrio de la Fabrica se aproveché
ésta para depdsilo de maquinas y lalleres de reparacién, habilitado
con idéntico objeto que el que tenia antiguamente la casa para ad-
ministracion y oficinas. Se restauré el primitivo cuartel de obreros
y se levantaron otros dos, ademéds de una casa para el médico, ho-
lica, escuela y economato. En Vegamediana hay, ademas del lavade-
ro y de los hornos, otro (aller de reparacidn, casa-oficina, bascula y
dos cuarteles de obreros.

El coste de produccion & boca-mina es de 8 4 9 pesetas la_lonela-
da en el grupo de Olleros; y agregando los gaslos de clasificacion y
lavado se llega & 11 peselas; la tonelada de coque cuesta de 16 4 18
peselas, v la de briquetas de 18 4 19,

Las instalaciones de Vegamediana consisten en un taller de clasi-
ficacién y lavado y en un grupo de hornos de coque.

El carbon que viene de las minas se vierte en una criba que se-
para el grueso, de las clases cuyas dimensiones no llegan & 40 centi-
melros ciibicos y que caen en una fosa, de donde las eleva una noria
para verlerlas en otra criba, de la cual se obtienen las cualro clases
siguientes: 1.2, galleta (de 24 a 40 centimetros cubicos); 2.8, galle-
tilla (de 12 4 24); 3.2, granza (de 6 a 12); y 4.3, menudos de 0 4 6.
Las dos primeras clases se limpian en dos cribas de pisién, la
granza en dos de inmersidn, y los menudos en otras cuatro de este
ultimo sistema. Parte de los menudos se llevan & un depdsilo con
destino a la venla, y olra parle se conduce & un triturador para so.
meler el polve 4 la coquizacion.

lista se efectiia en tres baterias de 16 hornos del sistema de Cop-
pée perfeccionado, cargando en cada uno 3 loneladas; la operacion se
hace en veinticuatro horas y flega el rendimiento al 73 por 100.

En la mina se emplean vagonetas de hierro y de madeéra de una
lonelada de eabida; en la seccion de Olleros & Yegamediana circulan
vagones de 2 & 3 loneladas, y los que se toman de la Robla varian
entre 8 y 13 longladas. :

Provvccion.—En las minas de la Sociedad hullera de Sabero y
aneras la produccion media de estos ultimos anos ha sido la si-
guienle:

BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL, DE E8P.—2.® SERIE: VI D £9
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Gribado................ o000l 12000 toneladas.
Galleta........................ 18000 —
Granza...................... .. 20000 —
Menudo....................... 40000 —
Coque...oovveeviiiii .., 20000 —

ToraL................. 110000 toneladas.

Las labores en el grupo de Olleros han alcanzado bastante desarro-
llo para duplicar la produccion; mas por falta de obreros, por las di-
ficultades, al parecer irremediables, durante largo tiempo, en los
arrastres del ferrocarril de la Robla, Y por otras causas de dislinta
indole, s hace imposible Hlegar & la cifra que es debida.

\%4

CONSIDERACIONES RELATIVAS AL MEJOR APROVECHAMIENTO
DE LA CUENCA

Las mismas dificultades con que se tropieza en olras cuencas de
Espaia existen también en Sabero para el mejor aprovechamiento de
los veneros.

En primer lugar, Ia subdivisién irregular de la propiedad de las
concesiones se opone al desarrollo del plan mis ordenado y econdmico
de su laboreo. Las tres cuarias partes de la superficie de la cuenca
perlenecen 4 la Sociedad hullera de Sabero Yy anexas; pero la cuarta
parte restante de las concesiones se halla distribuida entre varios inte-
resados, causando diferentes soluciones de continuidad perjudiciales
para lodos. Asi, por ejemplo, la Subero 9 esta separada de las res-
tantes de la Sociedad citada por el grupo de la titulada Qeste de Sa-
bero, entre la cual quedan aisladas las minas Fortuna, Union y
Unién 2.2, pertenecientes 4 olras personas. La Sabero 7 se halla se-
parada del eoto principal por la interposicion del grupo de la Mayor-
gana; la Estrella y la Segura dejan al N. las Sabero 1 y la Pilar ais-
ladas del importante grupo de Olleros.

Probablemente en mucho liemipo serd practicamente imposible la
fusion de todas las Sociedades explotadoras en una sola, fusion que
en el aprovechamiento permitiria introducir grandes economias, no
s6lo en los gastos generales, sino hasta en los mas insignificantes de-
50 -
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lalles del laboreo. Repetidas veces se ha expuesto la formula acepta-
ble de esa fusién, la cnal no puede ser otra que la distribucién de las
acciones de Ja nueva Sociedad general explotadora proporcionalmente
4 la riqueza reconocida en las minas de las Compaiias hoy exisl'er.lles;
pero actualmente no hay medio de realizar tan laudables propésitos,

Si en su parte principal, ¢ sea desde Las Bodas al Esla, toda la
cuenca perleneciese 4 una sola Compaiia, podria hacerse una explo-
lacion en tres grupos en cierto modo independienle.?: el occidental,
cuyos carbones tendrian como salida natural una via de enlace con
la Robla, fuese & Bofiar 6 al lugar de la Losilla; el central, com-
prendido entre Ja collada de Sotillos y las inmediaciones de O!leros, y
que tiene establecida su via de enlace & la estacion de la Encina, y'el
oriental, cayos productos se (ransporlan por el ramal construido
desde Olleros & Cistierna. A estos tres grupos se aiiadiria el que por
la orilla opuesta del Esla condujese los carbones de .Argovejo y“lo
que pudiese resultar aprovechable en Ocejo hasta la misma estacion
de Cistierna.

APENDICES SEPTENTRIONALES DE LA CUENCA

Geogrificamente concluye la cuenca de Sabero en las inmediacio-
nes de Fuentes y de Santa Olaja; pero desde estos dos térl.ni.nos se
prolongan hacia el N. y NE. varios apéndices, uno que se dlrlge- h'n-
cia Aleje y otro mucho més extenso que cruza por Ocejo y continita
con creciente desarrollo hasta Argovejo y Remolina, de donde pasa 4
unirse con la parte seplentrional de la cuenca de Valderrueda.

APENDICES DE SANTA OLAJA Y OCEJO

EI primer apéndice encaja sumamente estrecho enire las grandes
masas de caliza devoniana de Santa Olaja y Aleje, sobre la cual se
apoya la pizarra arcillosa, abigarrada y rojiza, con inte-rcaliaci(?nes
de arenisca, en varios sitios muy ferruginosa. Fuertemente inclina-
das al E. signen & esta alternancia gruesos bancos de cuarcita, que
sobresalen 4 modo de altos murallones en las crestas del cerro llama-
do Cueto Tapete, y los cuales se hallan desgajados del hl'xllero por
una falla. Las mismas capas de samila carbonifera de la mina Petra,
se prologan al N, reducidas 4 6 melros de espesor, alternando sobre
ellas la pizarrilla carbonosa, con lechos muy delgados de hulla en 2
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melros de polencia lotal, & los que siguen en otros 3 melros la are-
nisca y la pizarra inclinadas 15° al SE. cubierlas por la gonfolita.
Otra falla desgaja por L. de la caliza devoniana de eslructura tabu-
lar, esta fajita hullera que se reduce & 80 melros de anchura en el
Montico y en las vertientes occidentales del Pico del Corral.

En 1897 un vecino de Aleje abrié en uno de los lechos de carhén
una galeria que avanzo, sin buen resualtado, hasta Tos 20 metros de
longitud.

De los parajes acabados de citar conlinta alineada al N.NE. esta
misma fajita por los Llanos del Monte y Prados Viados hasta algo
enos de 2 quilometros al E.NE de Aleje, en las Pérticas de Grie-
gas, donde se reconocio una bolsada superficial, que midio hasta 2
melros de grueso y se redujo & 20 centimetros & los 8 metros de
profundidad. Por esta parte se estrecha la fajita hullera a 50 metros
de anchura, compuesta principalmentle de la gonfolita que tuerce
alrededor de Pico Moro en direccion & la Teja de Argovejo.

Las calizas devonianas de las Porticas de Griegas inclinan de 50 a
60° grados al B.SE, hasta 300 metros mas altas que el valle del Esla.
La prolongacion septentrional de las dos fallas citadas anteriormente
desgaja de ese sistena la fajita hullera, que no debe alcanzar mucha
profundidad atendida su exigua latitud. Siguen & ella las pizarras ar-
cillosas, y las areniscas, cubiertas por la caliza devoniana, inclinada
80° al E. 14°S. Se repiten dobladas en un anticlinal las citadas pi-
zarras arcillosas y areniscas alternantes en 400 meltros de anchura,
y merced & otro pliegue ¢ una falla reaparecen con buzamiento las
mismas rocas devonianas.

El estrecho de Santa Olaja, signiendo el camino de Ocejo, corla
normalmente los estratos devonianos, compuestos principalmente de
calizas, segun se dibuja en la figura 7:

1 —Caliza compacta metalifera en que se ha investigado un eriadero
cobrizo con algo de blenda y galena,

2—Alternancia de pizarra folidcea y arenisca arcillosa ferruginosa
verdosa, 60 metros.

5 —Arenisca muy cuarzosa, en sitios muy ferruginosa, 150 metros.

4 — Caliza rojiza marmérea parecida a la amigdaloidea de la base del
earhonifero, 60 metros.

5 —Caliza gris de estructura tabular, 400 melros.

- Alternancia mas de cien veces repetida de conglomerado cuarzosu
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y arenisca roja pizarreiia, base del hullero, eun lechos de 10 4 20
cenlimelros de espesor. Entre eslas capas, retorcidas en todos
senlidos, v las devonianas perfectamente regladas, se observa
una discordancia estratigrafica muy notable.

A poco mas de mitad de dislancia de Santa Olaja 4 Ocejo se siluo
la mina Adivinada, donde se abrié una transversal de 40 etros, en
que se cortaron varias capitas de carbon insignificantes, y mas al 0.
de esa Jabor se abrio otra de direccion que alcanzo hasta 70 metros
en el contlaclo de la caliza devoniana. Por varios pocillos inmediatos
se descubrieron alguuas bolsadas irregulares que en algunos sitios
midieron hasta 6 metros de grueso, de carbon seco y duro.

A 5 quilometros al 5.80. de Ocejo se hicieron hace ocho afos va-
rias labores de investigacion en las minas Dido y Pilar. Una de ellas
fué una galeria que paso de 250 melros de longitud siguiendo una
capa inferior a las gonfolitas, cou es-
pesures comprendidos entre 50 y 80
centlimetros, compremtiendo una fa-
jita de 12 4 15 cenlimetros separada
del pendiente por una regadura de pi- 6 5 432 1
zarva. Elcarhon es duro y coquizable, Fig. 7.—Corte por el estrecho
pero los estralos se hallan sumamente de Santa Olaja.
dislocados, retorcidos con la alinea-
cion al . 10° N. con 25° de inclinacion al S. A 15 metros mas en ver-
lical abajo de esla capa, hay olra de 40 & 50 centimelros de grueso.

LEn la mina Eduardo, sita al 0. de la anterior, en lo alto de Val-
decastro, riscosa depresion comprendida entre Ocejo y Santa Olaja,
se abrieron lres galerias hace uueve anos: la del N., de 140 melros
de longitud, corto varias capas de carbon, algunas de 90 cenlime-
tros de grueso. Mas al 5. se investigaron eslas mismas por una
wransversal de 40 melros y varias calicalas; y todas eslas labores sélo
distan de 30 & 50 melros de las grandes masas de caliza que en la
parte mas alla del citado Valdecastro limitan la cuenca entre 1 y 2
quilometros al 0.80. de Ocejo. Vense alli alternantes repetidas veces
las areniscas y las pizarras diversamenle onduladas, con inclinacio-
nes comprendidas’entre 15 y 25° al B., hallandose coronadas por
gruesos bancos de conglomerado, La galeria del S. se abrié con 15
wetros de longitud siguiendo el buzamiento de la capa principal, y
hoy se halla enterameunte arruinada.
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La inclinacion de las capas va gradualmente eu aumento hasta el
fondo de ese valle, llegando & 50" en su union con el rio Oguitlo, gue
baja de Ocejo, cerca del cual se retuercen los estratos con la alinea-
cion de NO. & SE. sin perder su buzamiento oriental. El carbon de
esla mina coyuiza perféclamenle, pero se reduce casi todo & menudo,

Entre 1500 y 2000 wetros al S. de Ocejo asoma entre el hullero
ana fujita de 150 & 200 metros de ancho, alineada al N. 20° 0., de
caliza tabular devouiana, cuyas capas inclinan 75° 0.80., y se enla-
zan con la masa principal que sobresale en el comienzo del vallejo
de Yaldecastro.

A corta distancia al SO. de Ocejo, entre los riscos de conglome-
rado de la mina Dionisia, hay cualro capas de carbou graso muy es-
trechas, uua de las cuales presenté una bolsada de 20 metros de
largo por b de gruesv en su parle media y otro tanto de profundi-
dad, que fué enteramente explotada, € indujo & practicar otras in-
vesligaciones hoy abandonadas. A unos 50 melros
al 8. del mismo Ocejo, por bajo de los conglomera-
dos, encaja enlre pizarras una capa de 60 & 80 cen-
Lintelros de grueso, de carbon hojoso y brillante que
se reduce lodo & menudo. Siguiendo su pevdiente
de 300, al NO. de aquéila se abrio una galeria, hoy
anegada, y ademds se perford un pozo de 15 melros

Fig. 8. en comunicacion con oira galeria situada 50 welros

mas al S0, y la cual avanzo hasta los 300 metros

de longitud. Los espesores de esta capa varian & cada paso entre 20

v 80 cenlimetros, y en la entrada de la galeria esla acompanada de
;ma cuna de carhon, segin se dibuja en la figura 8,

Pasa por Ocejo la faja hullera cou un ancho de 500 & 400 metros,
projongada en direccion & Argovejo, elevandose mis de 150 melros
de altura sobre el pueblo en el Cotorro de la Canalina. En la entrada
del mistuo Ocejo se compone el sistema de areniscas muy cuarzosas
en lechos de 10 4 20 centimelros de espesor, allernantes con otros
de pizarra, inclinando sélo 20° al NO.

APENDICES DE ARGOVEJIO

Entre 5 y 6 quilometros al E. del valle del Esla, por encima de
Argovejo, forman diversas depresioues entre el devouiano alguuas
fajas hulleras, que aparecen como restos de la union de la cuenca de
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Sabero con la de Valderrueda, por el lado seplentrional de ambas,
donde los derrubios, al cabo de miles de siglos, hicieron desaparecer
enormes masas de lerreno carbonifero. lsos derrubios no hubieran
sido tantos si no hubiesen contribuido, en gran escala, las enérgicas
dislocaciones y profundas roturas que desgarraron por todos sitios
los terrenos antiguos de la cordillera Cantdbrica.

Eu el paraje nombrado La Trapa, sito 4 la distancia citada de Ar-
govejo, se halla el colo carbonifero de las minas Teja, Ampliacion d
Teja, Teja 2., Teja 5.* y Teja A.* La formacién hullera encaja
alli entre grandes riscos devonianos y una faja montuosa de conglo-
merados calizos que mis adelante se describirin; ¢ increible parece
que en el espacio de 140 metros de latitud & que se reduce su ancho
afloren de seis  siele capas de carbén, algunas muy notables por sus
extraordinarios espesores. Encajan esas capas entre areniscas y piza-
rras comprendidas 6 limitadas por dos fajas de almendrones cuarzo-
$0s que por sit mayor dureza y resistencia sohresalen en el lerreno,
con escarpas verticales, hasta de 4 y b metros de altura, alineadas
al E. 8° N, con inclinaciones que varian desde 85° hasta la vertical.
Por encima de las labores de La Trapa el orden sucesivo con que se
presenlan marchando de N. a S, es el siguienle:

I—Almendrones cuarzosos de cantos de desigual tamaro, algunos
de mas de 8 decimetros cubicos, en contacto por el N. con el
devoniano, y sirviendo de base al hullero por el tado opueslo,
con un grueso de 16 metros.

2—Bauco de un metro de espesor de arenisca muy dura, que es el
niuro de la primera capa de carbdn,

d—~Gapa 1.* de carbéu, con el grueso medio de 2m,50,

4—Faja de arenisca de 12 meltros de anchura media, pues en sitios
apenas pasa de 10 metros y en olros llega a 15.

5—Capa 2.* de hulla con el grueso medio de 13,10,

6 —Pizarras y areniscas repelidas veces alternantes en 10 metros
de anchura.

7—Capa 5.* compuesta de repetidas alternancias de carbon y piza-
rra, entrando ésla en cerca de la mitad de su espesor tolal,
que es de 80 cenlimetros.

8 —~ Segunda alternancia de pizarras y areniscas en 15 melros, mar-
candose mas el buzamiento meridional de los estralos.

9—Cuarla capa compuesla como la tercera de repelidas alternan-
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cias de carbén entre lechos mas delgados de pizarras, con un
espesor total de 95 cenlimelros.

10 —Tercera alternancia de pizarras y areniscas, 10 metros.

11— Quinta capa de carbon en una caja de un meltro, en el que se
incluyen 20 centimelros de carbon limpio en el muro, otros 20
de pizarra y varias intercalaciones de ésta que reducen & me-
dio metro la parte aprovechable del total. .

12—Arenisca dura, 5=,20.

15—Conglomerado cuarzoso, 13m,40.

14—Allernancia en 70 cenlimeiros de espesor de pizarra carbonosa
con lechos muy delgados de hulla.

15—Faja de 25 melros de grueso formada de pudinga cuarzosa con
dos intercalaciones de 1 4 2 meltros de arenisca.

16—Alternancia de arenisca y pizarra en un metro de grueso,

17—S8éptima capa de carbon limpio de 50 centimetros.

18— Aveniscas y pizarras allernantes en 7 melros de ancho.

19 —Banco de pudinga cuarzosa, 2 metros.

20—Ultima alternancia de arenisca v pizarra, 10 metros.

21—~Conglomerado calizo ‘que limila la cuenca por el S. con algu-
nos centenares de metros de espesor.

Es indudable que esle conglomerado calizo corresponde & la par-
le superior del hullero; pero uo deja de ser un hecho curioso que,
mientras eu el centro de la inmediala cueuca de Sabero esla roca se
reduce 4 cinco ¢ seis estralos, los cuales apenas suman otros lanlos
metros de espesor, en estu faja carhonilera de Argovejo el desarro-
llo sea verdaderamente colosal, constiluyendo uu anche corddn de
monlanas que dominan la cuenquecita de La Trapa por el lado del S.
Los arrastres de grandes masas de rocas preexislentes al final del
hullero fueron mas violenlos en el espacio hoy comprendido entre el
Esla y el Cea que entre el Lsla y el Bernesga, hecho curioso desde
el punto de vista cientilico, pero que liene escaso interés indus-
trial, .

Del examen minucioso de los 20 numeros u érdenes de capas que
componen la faja hullera de La Trapa resulla, en definitiva, que en
el ancho de 120 melros se cuenlan siele capas de carbon, no lodas
ellas igualmente aprovechables. Las dos primeras son muy notables
por su espesor y por su limpieza, principalmente la segunda; la sép-
tima capa, aunque mucho mas estrecha, es de carbon bastante puro;
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y en cambio las otras cualro intermedias, 4 juzgar por lo que apa-
rece en la superficie, son demasiado sucias. Es probable que asi con-
tinden en longilud y en profundidad; pero también pudiera ocurrir
que en ciertos silios presentasen ensanches 6 anchurones que acre-
cenlasen su importancia. ' _

Para delallar mas lo anteriormente expresado daré cuenta de las
lahores de investligacion que se han efectuado hasta la fecha.

A 480 metros mis alto que al pié¢ de Crémenes mide el nivel del
rio Esla, estd la primera planta de los trabajos abierlos en este colo,
Y que se componen de dos galerias prineipales de direccion, unidas
por una transversal de 17 metros la cual comienza & los 70 metros
de la entrada de la primera. A 150 metros llega hoy la longitud total
de la galeria abierta en la primera capa, que en sus 40 primeros tie-
ne un espesor de un metro, érmino wedio; pero en ese punlo se le
junta un ramal que asoma en la superficie 4 6 metros de la boca de
la galeria, y desde alli el promedio de su espesor es de 2m,30, pues
sus gruesos varian enlre 2 metros y 2’60, habiendo puntos en que
pasa de 5. Se intercala, sin embargo, & 20 cenlimetros del yacente
una fajita de pizarra dura, que a trechos desaparece.

Llega & 85 metros la galeria de direccion alineada al E. que hay
sobre la segunda capa, la cual lenia en el frente, el dia que la visilé,
un grueso de 86 cenlimetros; pero su potencia media es de 1m,10,
pues en la parte alta llega & 1™,40. Encaja por ambos lados en dos
fajitas de cayuela carbonosa y brillante de 20 centimetros, que faci-
lita su arranque; y luego siguen por yacente y pendiente las arenis-
cas duras y resistenles que apenas exigen entibacién.

El segundo piso esld 40 metrvs més alto que el primero, y en ¢l
la primera capa se presenta vertical con 2m,25 de carbdn casi puro,
y & 44 melros més arriba el espesor de la misma capa llega 4 los 3
metros anteriormente cilados, 4 juzgar por las pequenas galerias
abiertas en ella.

Fuera de eslas labores, de escaso inlerés son las restantes, pues
se reducen 4 varias calicatas més ¢ menos profundas que se abrieron -
hace poco para reconocer la prolongacién de las capas.

Por el lado de P., en el silio llamado los Albanaderos, entre 200
y 300 metros de la galeria del primer piso se reconocié la primera
capa, inclinada 85° S., de 2m,50 de grueso, con una intercalacién
de pizarra, junto al techo, de 12 centimetros, A los 3,80 m4s al S,
hay otra calicata sobre la segunda capa que mide 12,25 de grueso,
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del cual hay que descontar unos 30 centimelros que suman olras
cinco intercalaciones estériles.

A 70 metros mas & P., en la collada de la Era de Acevedo, se
abrieron unas cuantas calicalas sobre lodas las capas que alli aflo-
rau. Eu la correspondiente & la primera se la reconocié dividida en
dos secciones, la del yacente con 1,20 de carbén y la del pendiente
cou 0m,60, separadas por una fajita pizarrena de 0m,50. Queda a 2
metros al N. la rama seplentrional de esta capa, con olros 60 centi-
melros de carbéu, dividida también en dos lechos por olra regadura
de pizarra de 5 cenlimetros. En esta calicala de la primera capa se
fijo el punto de partida de la wina Teja, demarcada en 1894, y con
la cual se enlazan los registros de las otras colindantes.

Otras tres calicalas al 8. de la anlerior ponen respectivamente de
manifiesto las capas 4.%, 5.%y 6.2 La 4.2 suma 1m,20, de cuyo grue-
so llay que rebajar 40 cenlimelros de pizarra intermedia; la 5.% tie-
ue 60 centimetros, pero se reduce & la mitad, pues lambiéu la divi-
de en dos lechos otro intermedio de pizarra; y Ia 6.% que sélo mues-
tra 25 cenlimetros de carbon enlre pizarra negra,

lin el espacio de unos 100 melros estas capas y las areniscas v pi-
zarras que las separan se repliegan con iuclinaciones gradual y ra-
pidamente decrecientes, hasla el punto que la inclinacion de la pri-
wera capa es de 70°, y la de la 6. apenas llega a 5°. Esta observa-
cion es de alglin inlerés, porque nos induce 4 desechar lu idea que las
siele capas enumeradas auteriormente junto & las labores principales
de la Trapa seau repelicion de cualro tuicas que asoman dos veces &
la superficie, & causa de un pliegue enérgico que las comprimio en-
tre el devoniano, con fuerza tal que las puso & todas casi verticales,

Los conglomerados cuarzosos de la base que limitan la faja hulle-
ra eu la Trapa lerminan al pie de la collada de la Era de Acevedo,
sin llegar & ésta, pues alli las areniscas, pizarras y capas de carbén
Interpueslas estdn en contaclo con olras areniscas wds anliguas, 6

sean devonianas, que con las calizas infrayacenles se retuercen al
N. 40° K. diversamente inclinadas al SE,

A 100 metros mas a P., enlre el elevado pico Cerroso, formado de
conglomerado calizo, y la Pena de Acevedo, que es de caliza devoniana,
queda ahogada y como cortada esta faja hullera; y sepultadas las
capas de carbon bajo la gran masa de ese conglomerado, no es po-
sible adivinar sus caracteres vi su valor industrial 4 la profundidad
& que pudieran seguir mas & poniente,
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Continuando el examen de las concesiones por su extremo SO., es
decir, por las faldas occidentales del pico Cerroso y de la Pena de
Acevedo, se nolan junto 4 la collada de Tejedo grandes desarreglos
estratigraficos, La faja hullera, de poco mas de 100 metros de ancha,
con los conglomerados calizos superiores, estd encajada por dos fa-
ltas entre dos bandas devonianas: la de P., formada de cayuelas en el
valle y los rasos del Brezal de Tejedo, y de calizas que se levantan
verticales en la sierra de Rebolledo y contindan mas al N. hasta Ar-
sovejo; y lade L., que es la de la cilada Pena de Acevedo, y que se
sobrepone & causa de la falla al terreno carbonifero. Eu virtud,de las
dislocaciones estratigriticas, las calizas devounianas buzan al N. y

. los conglomerados superiores se alinean al N, 18° 0. con 55° de in-

clivacion al B., formando las direcciones de los respeclivos estralos
un angulo cast reclo.

iscaso interés tiene por este lado la fajita hullera. Asoma en pri-
mer lugar la pudinga cuarzosa de la base en bancos de poco espesor;
sobre ella se apoya la alternancia de areniscas y pizarras, retorcidas
casi de N, 4 S,, con 30° de inelinacion al E., y se sobrepone i ellas
la gran masa de conglomerados calizos del citado pico Uerroso. Casi
tocando 4 esle conglomerado, entre dichas areniscas y pizarras ne-
gruzcas, se ven algunos lechos de hulla, con tan pocos cenlimetros
de espesor, que no parece sino que la gran masa de aquella roca, con
las calizas devonianas sobrepuestas por inversion y por falla, al vol-
carse sobre el hullero propiamente lal, estranguMron ¢ redujeron &
wiuiwa expresion lo menvs resislente del sistema y lo que mds in-
teresa, esto es, las capas de carbén.

Eu resumen, a juzgar por los afloramientos, mis & P. de la Era
de Acevedo, las concesiones carecen de valor industrial.

Mayores muestras.de earbon se encuenlran mas & L. de las labo-
res actuales de la Trapa; pero no ciertamente por el lado de la Cana-
lina, sino hacia donde radica la colindante Concha 1.2, segun & con-
tLinuacion se va a refalar, Mas antes de llegar a esos parajes habré
de meucionar otras dos observaciones de algn iuterés. La priwera
es que, & uuos 150 metros al B, de las galerias de la Trapa, las
menciouadas pudingas cuarzosas de la base hacen uu salto bacia el
N, de mis de 80 melros, circunstancia que influira en la marcha de
las laboves subterraneas cuando lleguen & dicha dislocacion parcial
de los estralos. A otros 200 metros mas al K, se abrieron dos cali-
catas para eucoutrar la prolougacion por ese rumbo de las dos capas
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principales de carbon que alli se descubrieron, en efecto, la primera
con 22,20 de grueso, y la segunda con 42,40, conservando las mis-
mas regaduras intermedias anteriormenle expresadas.

Mis de 150 metros de potencia Lienen en la Canalina los conglome-
rados calizos que con peladas crestas, alineados al S, 10° 0. ¢ incli-
nados 55° se prolongan por varios picos agudos hacia Fuentes y
Ocejo. En la bajada de dicho monte por el lado opuesto al dé la Tra-
pa, es decir, por las verlientes del SE., & pocos metros de los con-
glomerados afloran en diversos parajes varias capas de carbon, que
podrau teuer imporlancia en profundidad, pero no muestran mucha
en las calicalas que se abrieron para descubrirlas. La mayor se ob-

serva en el Chozo de la Canalina, 4 10 melros de un crestén de are- .

nisca ferruginosa, midiendo un espesor de 65 cenlimelros; y & corla
distancia de ella hay otro afloramiento de velillas insignificantes en-
tre pizarras negras. Mas & L. y & un nivel 100 metros mas bajo, & 8
metros de la caliza hay otro afloramiento carbonoso de 70 centime-
tros locando 4 los conglomerados; pero en su mayor parte es tam-
bién de pizarra negra inaprovechable. Estos afloramientos contintian
inmediatos i los conglowerados con 400 de inclinacion al SO., pro-
longéndose 4 todo lo largo del regisiro Teja 5.” En su coujunlo, los
afloramientos de las vertienles meridionales de la Canalina son la
reaparicion por el S. y debajo de los conglomerados calizos de las ca-
pas mejor caracterizadas descubiertas en la Trapa, confluyendo éslas
y aquéllos en profundidad, con buzamientos opueslos, i un eje sincli-
nal, por debajo del cual se exliende el devoniano de parte 4 parte.

Sobre la collada de Cabreros, por su lado de P., los conglomera-
dos calizos quedan cortados casi 4 pico y la faja hullera se conlornea
4 su alrededor, uniéndose los afloramientos de la Canalina con los de
la Trapa, rodeando las hondas canadas del Chaguazo,

Precisamente donde las capas hulleras se arquean hacia el N. para
revolver con el rumbo E. & 0. 4 lo largo de la concesion Concha 1.%,
por el aspero descenso de la collada de Cabreros hacia Remolina, es
donde se presentan los afloramientos de hulla de mas interés que los
de la Canalina, y probablemente de lanla importancia come los de
la Trapa. Observadas en senlido inverso de la bajada, es decir, de
N. 4., la 1.* capa se descubrié con uba calicala, mostrando mas
de un melro de grueso de carbén muy limpio. A 16 melros de ella
se eucuentra la 3.%, con otro metro de espesor, alineada al . 10° N,
con variable buzamienlo septentrional. Queda intermedia la 2.% in-
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suficienlemente descubierta para juzgar su imporlancia; la 4.%, tam-
bién con cerca de un meltro de espesor, se halla junlo & la collada; y
al S. de ésta, es decir, por la verliente opuesta 4 los anleriores aflo-
ramientos, se encuentra la 5.%, descubierla por varias calicalas, y la
cual, aunque presenta cerca de 2 metros de caja, en su mayor parte
es de pizarrilla carbonosa, reduciéndose el carbén & enatro 6 ciuco
vetillas que llegardn & unos 30 cenlimelros de grueso. Seccién es ésta
de 1a cuenca de Argovejo que merece més detenidas exploraciones.

La faja hullera sigue & P. de Ia Concha 1.8, pasando por las agres-
les y riscosas selvas del Chaguazo, limitada al N. por agudos y pe-
lados picos de caliza devoniana. Junto & la collada de la Pena Verde
y en la Majada del Chaguazo las pudingas cuarzosas de la base del
hullero tienen su mayor desarrollo, pues en silios pasan de cien me-
tros de espesor,

Por lo quebrado del terreno enteramente cubierto de bosques y
maleza entre enormes peiascales, en mis de un quildmetro de su lon-
gitud se halla sin reconocer esta parte septentrional de la cuenca,
por lo cual es de todo punto imposible que haya ingeniero capaz de
adivinar el mayor ¢ menor valor de las concesiones. Mis de un qui-
lémelro de longitud en afloramientos que se suponen, pero que no se
tocan, es demasiada dislancia para no exponerse a graves equivoca-
ciones en mas ¢ menos respecto & la cantidad de hulla que puedan
contener la citada mina Concha 1.* y el tercio del SE. de la Teja 4.
De paso advertiré que en mas de su milad esta ultima entra en las
calizas y areniscas devonianas, resullando enteramente inttil.

Descritos 4 grandes rasgos los afloramientos y las labores del coto
de Argovejo, obligado me veo 4 entrar en las consideraciones de or-
den econdmico que del examen del terreno se deducen, tanto desde
el punto de vista de su siluacion, cuanto por su probable valor in-
dustrial.

£n peimer lugar se advierle que por el lado de Argovejo las capas
de carbén quedan & un nivel bastante alto sobre el rio Esla, pues se-
guramente 4 cierta profundidad se extienden sin interrupcion los
bancos devonianos infrayacentes. Atendiendo, por un lado, al redu-
cido namero de labores de investigacion que se han hecho en este
colo, y por otro 4 los grandes trastornos estratigraficos que en todos
los lerrenos se observan, no es posible sacar en consecuencia la mar-
«cha probable que las capas de hulla seguiran en profundidad. En
conjunto, es posible que formen un sinclinal por bajo dela gran
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masa de conglomerados, buzande hacia el N. los afloramientos de la
Canalina, 6 sean los del S., y al S, los de la Trapa, que se extienden
por el N., y asi se dibujan en un plano en grande escala levantado
por mi compaiiero D, Adolfo de la Rosa, y en el cual se marcan con
flechas los sentidos de sus buzamientos. Pero si tal es ¢l conjunto de
los estratos, no se efectita de un modo muy uniforme, desde el mo-
mento que por bajo del Chozo de la Canalina se ven capas inclinadas
al 80. en la mina Teja 3.2, y que en el arroyo de Cabreros, por la
Concha 1.2, hay otras capas que inclinan al N,, es decir, en senlidos
conlrarios 4 los que senalaria un sinclinal uniforme.

A distancias comprendidas entre 5 y 7 quilometros del valle del
Fsla y 4 alturas que oscilan entre 300 y 500 metros sobre el mismo
rio se hallan estas capas de carbon, de 18 & 20 quilémetros mas al
N. de la estacion de Cistierna. Mi citado compaiero Sr. La Rosa hizo
los convenientes estudios para salvar esos desniveles y esas distan-
cias de manera que resullase econdmico y ventajoso el transporle de
sus carhones & la linea de La Robla & Valmaseda, y sobre este punto
nada tengo (ue agregar ni consultar.

Debo limitar mis observaciones & la riqueza probable de esla cuen-
ca y al modo de descubrirla facil y brevemente, Tratindose de ne-
gocios mineros es muy natural que uno de los dalos que con smayor
empeio se exigen & un ingeniero es el relalivo & la cubicacién del
mineral existente. Casos hay en que se puede satisfacer este deseo
con aceptable aproximacion; siempre que se trate de minas muy ex-
ploradas con extensas labores, 6 situadas en comarcas ¢ zonas de
larga fecha estudiadas y conocidas. En otras ocasiones, aun siendo
criaderos de comarcas nuevas 6 poco conocidas, los criaderos se pre-
senlan con caracleres bien definidos, y previas algunas hipétesis, no
es tampoco demasiado avenlurado fijar una cifra de metros cibicos
no disparatadamente alejada de la realidad. Pero en la cuenca hu-
llera de Argovejo, mucho més traslornada estratigraficamente que
sus inmediatas de Sabero y Valderrueda, no veo el medio de averi-
guar los dalos fundamenlales para llegar & una cubicacion losca-
menle aproximada. La equivocacion puede ser muy grande en mas
0 en menos.

Discutamos un momeunto las investigaciones que pueden hacerse
para encontrar esos datos fundamentales, es & saber, el espesor
medio de las eapas, la extension y la profundidad & que éstas podie-
ran llegar. Tocante al espesor, por el lado de la Trapa, descontando

62

DE LA CUENCA CARBONIFFRA DE SABERO 83

las capas en. que el carbon estd demasiado mezclado con las fajas de
pizarra negra que las inutiliza, seria permitido admitir una polencia
media de 4 metros en una longitud de wnos 500 metros hasta el co-
llado de 1a Era de Acevedo. Desde ésta hacia P. Ja prudencia acon-
seja no tomar en cuenta el carbdn que exista bajo las enormes masas
del conglomerado calizo, ni tampoco los afloramientos de la parte
del S. en las vertientes de la Canalina con pocas mayores sefiales de
riqueza en carbén gue los lechos inmediatos al collado de Tejero an-
teriormente citados. Por el contrario, los: afloramientos que apare-
cen en la mina Concka 1.° inducen 4 suponer que la parte mas rica
en carbén, con el espesor medio anotado de 4 metros, debe huscar-
se por el lado NE. de las concesiones. Pero ya se dijo que hay una
zona de cerca de quilémelro y medio de longitud totalmente inexplo-
rada y que cruza por el collado de la Pefia Verde.

En aquellos montes y bosques de dificil acceso estd todo por ex-
plorar & investigar; y la dificuliad que hoy para mi existe es el saher
si hay 6 no soluciones de continuidad en dicho trayecto tan largo,
para ese espesor de 4 metros. Si las bay y son de gran longitud, el
coto pierde mucha importancia, en mi juicio; si no las hay é se re-
ducen & cortos trayectos, aun en los casos mas desfavorables relati-
vos 4 la extension y & la profundidad se puede Wegar & una cifra
que pase de milléon y medio de toneladas, pues por 1o menos se po-
dria contar en Ja longitud de 2000 metros con una profundidad 6
una extension de 200 metros por lo menos. Profundidad 6 extensién
que no sou exageradas, pero que son muy dificiles, si no imposibles,
de apreciar aproximadamente para esta cuenca. En aquéllas, como
en la inmediata de Sabero y otras muchas, donde todas las capas se
presentan fuertemente inelinadas, y lo mismo pasa con casi todos
los filones vy velas de los criaderos metaliferos, al dato del espesor
medio y de Ia longitud de las concesiones se agrega, no el de la ex-
lensién de los criaderos, sino la profundidad hasta la cual puede ra-
cionalmente llegar la materia explotable. En otros criaderos que se
presentan horizontales 6 con menos de 45° de inclinacién, como
en muchos bancos de hierro y olros melales, en ciertas cuencas de
lignitos terciarios, en los depésilos de azufre de Hellin, de thenardila
de Villarrubia, ete., etc., la extensién dentro de las concesiones reem-
plaza & los otros datos de la longitud y la profundidad media. Esta
vulgaridad, inutil de consignar, es preciso recordarla para la cuenca
de Argovejo, caso indefinido para el cual no es posible averiguar
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hasta qué puntos debe alenderse & la profundidad, ni hasta qué zonas
se tiene que fijar la corrida de los criaderos en extensién. Junlo &
las galerias de la Trapa las capas estdu casi verticales y es la pro-
fundidad el dato que debe investigarse; por las faldas de la Canalina
estan muy tendidas y sélo cabe averiguar su exlension; en la Era de
Acevedo las dos primeras capas estdn fuerlemente levantadas, las
que siguen se tienden gradualmente y la ullima soélo tiene 5° de pen-
diente. Con tales variaciones estratigraficas y con lanta obscuridad
respeclo & la prolongacion de los eriaderos en su zona seplentrional,
o es posible imaginar una cifra que pareciera aceplable, ni para la
profundidad media, ni para la extension de una fraccion de las con-
cesiones. .

Afortunadamente estas dudas podian disiparse en gran parte y con
no mucho tiempo, sin mas que abrir una labor de investigacion, 4 la
vez que preparatoria y fundamental para los trabajos ulleriores, hacia
la cual llamo especialmente la atencion de los interesados.

La parte mis rica de los afloramientos descubiertos hasta el dia y
aquélla de mas favorable situacién para el arrastre de los carbones es
alli donde, como fué muy natural, se abrieron las galerias de la Tra-
pa. Con el afan de obtener productos inmediatamente y con poco gas-
lo, se colocaron tales labores en parajes excesivamente allos; y como
las capas de carbon estan alli casi verlicales, mds prudente hubiera
sido atacar los criaderos A nivel mucho més bajo corlandolos por una
transversal, cuya entrada se fijase alld donde el relieve del terreno
miejor lo permite.

El carbén que sale de las galerias del primer piso de la Trapa con-
tintia por una via de 35 metros y se vierte en un depdsito inclinado,
6 sea un cajén grande de madera, por el cual desciende & un nivel
15 metros més bhajo; de aqui se traslada por otra via de 200 meiros
de longitud que termina en la cabeza de un plano inclinado de 155
metros de longitud, cae alli en unas rejillas y se efectia una tosca
clasificacion. Se comprende lo que desmerece el carbén con lan com-
plicadas maniobras; pero no es esto solo.

Mas abajo del pié de ese plano inclinado, & orillas del arroyo de
la Trapa, cerca del puente del camino de carro que se arreglé para
el transporte de los carbones, esld indicadisima una transversal & un
nivel 150 metros mas bajo que el primer piso de las galerias de la
Trapa, y la cual tendria los siguientes fines: 1.°, reconocer en pro-
fundidad la prolongacion de las capas; 2.°, ganar dicho desnivel
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equivalente 4 cualro 6 cinco pisos de explotacion; 3.° evitar las
complicadas maniobras que hoy se hacen, obteniéndose proporcional -
mente mayor canlidad de cribado; y 4.°, ganar para abajo otra lanta
6 més altura, sustituyendo el actual con otro plano inclinado en di-
reccion 4 Argovejo y para el sitio donde conviniera establecer los la-
vaderos y el taller de clasificacion. Baslaria el primer objelo para
hacer recomendable la apertura de la transversal; y si cortase las ca-
pas en condiciones parecidas & las que se han descubierto en la Tra-

.. pa, habria la seguridad de que en esle colo se pudieran cubicar unos

dos millones de toneladas de carhon, cantidad suficiente para ser la
base de un negocio lucrativo.

L. MaLrabaA.
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POSILES DEVONIANOS DE SANTA LUCIA

POR

M. D.-P. OEHLERT®

SEGUNDA PARTE

Spirifer Boulei, nov. sp.
(Lam. 2.5, fig. 1.)

Concha de gran tamano, transversa, poco hinchada, con el plie-
gue ceatral y el seno regularmente acusados, cubierta en loda sua
superficie por costillas radiantes redondeadas, regulares en las par-
tes laterales, donde se encuentran en numero de 12 & 13 en cada
lado; son siempre simples, salvo en las inmediaciones del seno y del
bocel, donde 4 veces se cuentan dos 0 tres, que en los individuos
adultos se dicolomizan cerca del borde frontal.

Kl seno, ‘baslante ancho y poco profundo, esta cubierto igual-
mente de costillas radiantes, pero muy desiguales, irregularmente
distribuidas y dicolomas; se cuentan de seis & ocho, de las que las dos
centrales, un poco separadas una de olra, dejan entre si una especie
de planicie que forma el borde del seno, sobre el cual aparecen al-
guunas coslillas secundarias, solamente perceplibles cerca del borde
frontal en los individuos de gran tamano. E! bocel, poco marcado,
esld algo aplastado por el vértice; las costillas que le cubren se
retinen en la parte posterior, resultando indiscernibles las unas de

(1) La primera parte de este trabajo se ha publicado en el BoLETIN pE
LA COMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE EspANa, 2.° serie, tomo VI. |
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las otras, pero luego se individualizan y aparecen bien distinlas & lo
largo de su curso. El drea ventral, claramente determinada, es mu-
cho més elevada que el drea dorsal, que es lineal; es convexa y esta
doblada de manera que forma un 4ngulo casi recto con el plano de
las valvas, El nates ventral, poco desarrollado y poco encorvado, se
eleva ligeramente por encima del drea. El vértice dorsal, recto, ape-
nas rehasa la linea cardinal; el umbo dorsal es de poco relieve, casi
aplastado,

Esla especie pertenece evidentemente al grupo de Sp. Bischofi,
Roemer (U; difiere de 61 principalmente por el numero y moido de
distribucidn de los pliegues, sobre todo en el seno y en el hocel; los
mismos caracteres separan también esta forma de Sp. Dalendensis,
Steinninger,

En Sp. Jouberti @ del Devoniano inferior del 0. de Francia, las
costillas son angulosas, salientes, y més numerosas por consecuen=
cia de sn dicolomizacion, cardcter que lambién existe en las cosli-
Nlas del senn y del hacel. No se encuentra planicie en medio del seno,
ciya parie central esld ocupada por una coslilla bastante fuerte,
acompanada en cada lado por una sola costilla. En el bocel dorsal
las costillas son manifiestamente dicotomas y numerosas.

Sp. Boulei ocupa en Espatia un nivel supenor 4 los de Sp. Bis-
chofi y Sp. Joubertsi.

fn el Schoarie grit y el Corniferons sandstone de América, se en-
cuentra una especie Sp. Grierd, Hall, que se asemeja & ésta por su
manera de arrollamiento, pero que se distingue, no obstante, facil-
mente, por el nimero menos cousiderable y por la forma mis re-
dondeada de sus costillas. Ademds, el corchete ventral y el vértice
dorsal son mucho més elevados, mas encorvados, y sobre todo mas
proximos el uno del otro que en nuesira especie, & consecuencia de
la posicion del drea, que en lugar de formar casi un &ngulo recto
con la linea de la comisura de las valvas, se encuentra, al contrario,
aproximadamente en el lugar de ésta,

Tudicaré todavia, como caracteres diferenciales, la mayor profun-

1) Si se comparan las figuras representadas por Kayser (1878, Fauna
dev. d. Harz, lam. XXIV, fig. %, y lam. 25, fig. 23-24) con la de la obra de
Giebel (1838, Silur. d, Unterharz, 1am, &, fig. 3) y que debe ser considera-
da como el tipo, se observa que existen ciertas diferencias.

(2 OEhlert, 1879, Devon, de la Sarte. B. 8. G. F. (3), VII, pag. 709, la-
mina X1V, fig. 3. B
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didad del seno del Sp. Grieri y el uotable hinchamiento de la parte
umbonal de su valva dorsal. :

Spirifer Pellicoi, De Verneuil ().
(B. S. G. F. (3), XXIV, lam, XXVIII, figs. 26 4 27.)

De Verneuil ha designado con este nombre una especie encontra-
da en las capas mas recientes del devoniano inferior (caliza de Fe-
rrofies), caracterizada por su forma muy Lransversa, sus nunerosus
costillas y por.un pliegue en wedio del seno central. £l autor la com-
para incidentalmente cou el Spirifer macropterus, Goldf. (= S. pa-
radozus, SchloL.), porque, en su época, esta ultima forma se conocia
solamenle por los vaciados internos muy imperfeclos. Después,
Schour y Reemer han representado ejemplares mejor counservados,
provistos algunos de ellos de su concha, y que por su aspeclo gene-
ral recuerdan el Sp. Pellicos, pero no tiencn el pliegue tnico del
seno central, cardcler diferencial de estas dos formas. Eu un traba-
jo reciente M. Béclard ha dado el dibujo de diversos vaciados inter-
nos de Spiriferos Coblencienses belgas muy transversos, y que lienen
un pliegue en el fondo del seno; los refiere al Sp. paradoxus, y ad-
anile asi, entre esla especie y el Sp. Pellicoi, una identidad absolu-
la, que, por lo demas, habia sido ya indicada por De Koninck y Bar-
rois. M. Béclard retne al lipo de Schlotheim, Sp. paradoxus, los
Sp. Hercyni®, dunensis, macropterus, speciosus pro parte, phalozna,
agrupando asi bajo un mismo nowbre todas las formas muy trans-
versas, con pliegues numerosos, con 6 sin costilla central en el fondo
del seno, porque este cardcler uo es, segun dice, siempre aparente,
y aun desaparece por completo en los vaciados internos.

Las pruebas que da, demuestran con evidencia cudn estrechamen-
te unidas se encuentran la mayor parte de estas -formas; pero no
tengo la conviccion absoluta de que todas ellas deban ser designa-
das bajo un mismo nombre especifico, lanto mds, cuanto que en
muchos de los ejemplares dibujados el contorno y el aspeclo general
estan frecuentemente moditicados por fenémenos de compresion, y

() Para la biografia de esta especie y de las formas afines, debe consul-
tarse el completo trabajo de M. Béclard, 4895, Les Spiriféres du Coblenzien
Belge, pags. 199-219, Bol. Soc. Belge Geolog., tomo X, Mémoires.
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4 FOSiLES DEVONEIANOS
muchas veces las costillas no parecen ser siempre de la misma na-
turaleza; en cuanto 4 los caracteres que pueden deducirse del exa-
men de los vaciados internos, me parecen mas hien aplicables & un
grupo que ser de orden especifico, porque se encuenlran muy ani-
logos en las diferentes especies de un mismo grupo.

De todos modos, aun admitiendo que existan fundados motivos
para reunir Sp. Pellicoi y Sp. paradoxus, conservaré, por lo menes
provisionalmenlte, el nombre de Pellicoi para la forma espafiola que
en esta region, como en el 0. de Francia, ocupa un nivel especial
(caliza de Ferroiies y de Arnao) (caliza de Erbray, grauvaca de
Hierges) més alto que el que contiene Sp. paradozus, propiamente
diche.

Con este motivo, me parece ocasién de insistir acerca de la im-
portancia del trabajo de M. Béclard: por la erudicion que en él se
demuestra, y por la manera de agrupar las figuras, que permile
comparar entre si los tipos creados por los diferentes paleontélogos,
habra de prestar los mas grandes servicios; igualmente hay que
apreciar el espiritu sintético del autor; pero, no obstante, ne puedo
estar conforme con ¢l en lodas las determinaciones & que ha llegado,
y tampoco es posible aceplar todas las sinonimias que propone.

Asi es, para no hablar més que de las especies que mejor conoz-
co, y que he estudiado después del examen de numerosos ejempla-
res, que creo que no se debe reunir bajo un mismo nombre Spirifer
hystericus Schlotheim, Sp. Rousseaut, Sp. Leevicosta, Sp. Venus,
cada uno de los cuales pusee caracleres parliculares muy constan-
tes, y ademds ocupa capas especiales. Del mismo modo no puedo
considerar como relalivos 4 una sola especie, Sp. Daleidensis Stein,
todos los Spiriferos coblenzienses que tienen costillas dicotomas en
el seno y en el hocel, mientras que aquéllos en los que no'se presen-
ta esta dicolomizacion deberian llevar el nombre de Sp. Trigeri.

Spirifer (Reticularia) Dereimsi, nov. sp.
(Lam. II, figs. 2 4 16.)

Coucha transversa, romboidal, que alcanza su méxima amplitud
hacia su parte media 6 un poco mas abajo de ésta. Valvas casi de igual
profundidad provistas de un seno ventral y de un hocel dorsal. Na-
tes salientes, el de la valva ventral predomina un poco sobre el de la
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valva dorsal, resultando muy proximos al encorvarse ¢l uno hacia el
olro, pero sin llegar jamas 4 tocarse. Charnela recta, corla, acom-
paiiada de dos areas poco desarrolladas. Angulos cardinales redon-
deados. Linea paleal subrectilinea en los coslados, sinuosa en el fren-
te. Comisura corlante. Superficie adornada por numerosas laminillas
de crecimiento concéntricas, imbricadas y separadas por largos in-
tervalos hastante regulares; eslas laminillas estdn atravesadas per-
pendicularmente por relieves radiales muy pequenos, muy aproxima-
dos, irregulares é interrumpidos por cada una de las laminillas de
crecimiento, en cuyo borde se detienen bruscamente después de ha-
berse hinchado y aumentado su grueso, formando una especie de Lu-
bérculos que debian servir de base 4 Jas espinas. Concha imperforada.

Valva ventral con el seno estrecho, redondeado, no muy profundo,
pero bien acentuado y partiendo de Ja punta del corchete. Las par-
tes laterales de la valva aparecen hinchadas & cada lado de este seno;
después descienden en pendiente suave hacia la comisura lateral.
Nates bien desarrollado; con los lados redondeados, aguzado en su
extremidad, encorvado en dngulo recto por encima del drea ventral
y dominando el vértice de la otra valva. Area (riangular pequena,
rebajada, bastante bien limitada, un poco coucava y oblicua con re-
lacion al plano longitudinal de las valvas; su superficie estd mani-
fiestamente esiriada en los dos sentidos. Toda la altura del drea des-
de el nates hasta la linea cardinal esta ocupada por la abertura trian-
gular, lan ancha que ocupa cerca del tercio de su longitud total.

Valva dorsal con el bocel estrecho, redondeado, moderadamente
saliente, bien determinado desde el vérlice hasta el borde frontal
por dos ligeras depresiones longiludinales; vértice encorvado, salien-
te por encima del borde cardinal y rebasando ai drea, que es muy
estrecha y estd situada aproximadamente en el plauo de la valva.

Los diferentes ejemplares de esta especie varian un poco en tama-
iio y en amplitud; pero no obstante, siempre se reconocen facilimente,
aun en los casos en que por la desaparicion de la corleza s¢ han
perdido sus delicados adornos, resuitando las valvas lisas, porque
siempre pueden observarse el bocel y senos centrales estrechos y bien
determinados, lo mismo que por su aspecto geueral, Cierlo numero
de ejemplares presentan en los costados algunos indicios de costilles
radiantes anchas y confusas, manifesiandose asi lendencia al plega-
miento en las partes lalerales de las valvas, Los corles longitudinales
y transversales que he practicado en varios individuos de esta especie
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descubren los caracteres siguientes: las placas foveales eslan bastauie
bien desarrolladas; los dientes son robustos y dan origen & dos lar-
gos cruras, en cuyas extremidades aparecen dos apofisis triangulares
que indican la existencia de una cintilla yugal que ha sido reabsor-
bida; los conos espirales, cuya direccion es un poco oblicua, estan
compuestos por nueve 6 diez vueltas.

Fig. A.—Spirifer Dereimsi, nov. sp.

Este Spirifer, por sus caracleres generales, asi como también por
su ornamentacion, pertenece evidentemente 4 los fimbriats; la insu-
ficiencia de caracteres en los ejemplares que he observado se debe 4
que las espinas solo se conservan por muy rara excepeion, y por esto
no me es posible definir de manera precisa & cudl de las dos subdi-
visiones ( unicispinei 6 duplicispines ) corresponde. Tanto mas cuanto
Hall y Clarke ® agregan 4 continuacion de los unicispinei propia-
mente dichos, un grupo cayo desarrollo es paralelo y que, habiendo
aparecido en el Nidgara group, conlinia hasta la parte alta del de-
voniano, relacionandose por otra parle con los duplicispinei, por la
brevedad de su linea cardinal, su contorno, cusi circular, y los plie-
gues horrosos de sus valvas, caracleres que perlenecen propiamente
al grupo de los duplicispines.

() Iall y Clarke, 1893, Pal. of. N.-Y., tomo ViI, parte 11, pag. 49,
2
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Bero no obstante, 4 juzgar por el aspecto exterior, nuestra espe-
cie debe ser referida a la secéion de los duplicispinei, es decir, al
grapo Reticularia. El Lipo de esle grupo, Sp. lineatus, Marlin, difie-
re evidentemente por su forma redondeada, ligeramente lransver-
sa, y & veces alargada, asi como tambiéu por la ausencia de seno y
bocel propiamente dichos; pero hay que nolar que existen cierlos
ejemplares, entre otros el que representd M. Coy cuando cred su gé-
nero Reticularia, cuyo contorno es romboidal, y en el que el bocel y
el seno eslan bien manifiestos.

Estos caracteres se observan igualmente en las formas devonia-
nas, y en particular en una especie que se encuenira en las pizarras
de Budesheim, que M. Kayser ® ha cousiderado como uua variedad
del Sp. lineatus, pero que evidentemente difiere de éste lo bastante
para constiluir una especie distinta. Nuestra forma, que ocupa un
nivel inferior, se distingue por su nales ventral mucho menos eleva-

- do y menos levantado, y su drea ventral mucho menos alta; en la

valva dorsal, por el conirario, €l nales es mas saliente; en fin, el
seno, .y principalmente el bocel, son mucho mas acentuados, por lo
que resulla la comisura frontal mas sinuosa,

Eu los tramos de las areniscas de Oriskany, del Helderberg supe-
rior y de Hamilton se encuenlra una forma semejante Sp. fimbriatus,
Conrad ®; sin embargo, segtu los dibujos de Hall ®, el conlorno pa-
leal es mas ampliamente redondeado, con lo que resulla una figura
meuos romboidal para el conjunto de la coucha; el pliegue central
es mas anguloso en el vértice, y sus coslados son mas divergentes;
las costillas laterales estan en general mucho mas acentuadas; el na-
tes ventral, mas allo, es menos eucorvado; en lin, el perfil de las dos
especies es muy diferenle a consecuencia del relieve regularmente
couvexo de las dos valvas en el Sp. finbriatus, mientras que en la
forma espaiola esle relieve no exisle mas que en la region umbonal,

Es posible que esta especie haya sido ya encontrada en Espaia,
donde se la debié de desiguar con la denominacién de Sp. eurvatus,

() Kayser, 1874, Brach, Eifel. Zeit, Deut. Geo. Ges., tomo XXII1, pag. 582,
lam. XM, fig. 2.

® El nombre de Sp. fimbriatus fué emipleado por Morton en 1836 antes
que por Conrad, y M. Miller (4833, Amer. Paleoz. Fos., pag. 293) ba propues-
to sustituirle por el de Conradana,

(3 Hall, 1867, Pal. of. N.-Y., tomo LV, pag. 2 4, lam. 33, fig. 1-24.
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Schlotheim @. Con este nombre, en efecto, se han relacionado gran
nimero de formas con frecuencia muy diferentes del tipo. Esle se ha
representado muy bien en las figuras que han dado Schnur @), Quens-
tedt ®, Kayser ®, ele.; es notable, principalmente, por la exagera-
da altura del hocel, cuyos laludes se confunden con las partes late-
rales, haciendo asi muy aquillada la valva dorsal y wmuy sinuoso el
borde froutal. Kl nales ventral estd mucho menos desarrollado, mas
encorvado hacia el vérlice dorsal, resullando asi muy pequena el
frea.

Cyrtipa heteroclita, Delrance, sp. var. intermedia (OEhlert).
(Lam, 2.9, figs. 4"7 a 3k.)
C. heteroclita, var. intermedia (OEhlert, 1886, Ann. Soc. Geol., tomo XIX,
pag. 2, lam. 111, figs. 29-34).

Cyrtina heteroclita esta representada en Santa Lucia por numero-
sos individuos que, en su mayor parle, se refieren & la variedad que
he designado con el nombre de intermedia, para indicar que constituye
un transito entre el lipo de Defrance y otras formas con coslillas
mas numerosas. Kn esla variedad las costillas son de vérlice redon-
deado y se cuenlan de cualro a siete 4 cada lado del pliegue ceutral,
que es un poco aplastado. El 4rea es, ya ligeramente arqueada, ya
complelamente plana. Estos caracleres permilen separarla de la va-
ricdad multiplicata de Davidson, y con mayor razén de la forma de
Ferrones designada con la letra A por de Verneuil, y & la que mas
tarde d'Orbigui did el nombre especifico de Hispanica, conservado
después por Mallada.

Los ejemplares que he estudiado son siempre de lamano mucho
menor que las diversas variedades indicadas por M. Barrois en Es-
pana y descrilas y represenladas por ¢l ®); dilieren ademas por el
nimero y forma de sus coslillas, asi como por las relaciones exis-

(1) Schlotheim, 1820, Petref., pag. 280, lam. XIX, fig, 2.

) Schour, 4853, Brach. Eifel, lam, XXXV], fig. 2 a, b, ¢, d.

(8) Quenstedt, 1874, Petref. Deutsch., lam. 853, figs. 23 y 24,

(4¢) Kayser, 1889, Fauna des Haupiquarz, pag. 76, lam. XVI, fig, 14,
) Loe. cit,, lam, X, tig, 8, pag. 260, ‘
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tentes entre la longitud de la linea cardinal, el desarrollo del drea y
la convexidad de las valvas. v

Se encuentran igualmente en América, como acertadamente ob-
serva M. Whidborne (Devon. Fauna, tomo I, pig. 112), variedades
que muestran una gradacion ascendente hacia las formas con plie-
gues mis numerosos. Citaré como ejemplo el Cyriina Dalmans (Hall,
P. N. Y., tomo. IiI, pag. 206, lam. 24, fig. 2), que es un equivalen-
te, sin duda alguna, del C. intermedia de Europa, al cual se aproxi-
ma, por lo demas, por todo el conjunto de los caracteres.

Cyrtina heleroclita es una forma que se encuentra en gran exten-
sion horizontal en todas las hiladas del devomiano, y si & esto se
agrega que con frecuencia los ejemplares son muy nUIErosos en una
misma eapa, y sobre todo que cierlos caracleres de la especie ticnen
algo de excesivos, tales como la desigualdad de las valvas, el des-
arrollo del nates vertral (que con frecuencia lleva consigo la torsion
de esta parte de la concha), y, en fin, una gran diversidad en el nu-
mero de los pliegues, se vera en cudn favorables condiciones se
encuentra esta forma para que aparezcan loda suerte de variantes
estrechamente relacionadas con el lipo, pero que sin embargo pue-
den ser separadas de éste, bien considerandolas como simples varie-
dades, bien creando distintas especies, segn el punto de vista desde
donde nos coloquemos. Bastenos al efecto recordar y comparar, re-
lacionandolas entre si, la variedad l@vis Kayser, del devoniano medio
de Eifel, caracterizada por su superficie lisa 6 con coslillas apenas
perceplibles; la variedad A de Verneuil, del devoniano medio de Fe-
rroies (= C. hispanica, d’Orbiguy, 4850), cuyas costillas son muy
manifieslas y muy numerosas, y la variedad Demarli del Frasniense
de Ferques que posee los caracleres de la precedente, pero eu la que
la division del bocel viene & indicar una nueva lendencia a la mul-
tiplicidad de los pliegues. En América, las modificaciones son mas
profundas todavia, y los caracteres que separan entre si a los Cyrtina
de este grupo son de importancia bastante para necesitar la creacion,
no de simples variedades como en Europa, sino de especies muy
hien ca_iaclerizadas (EBj.: C. biplicata, rosirata, curvilineala, elc.)

Todas estas formas extremas, que pueden naluralmente relacio-
narse las unas a las olras por una serie de lipos intermedios; al
mismo liempo que suministran las pruebas de una variabilidad ex-
tremada, demuestrau que, & pesar de esta maleabilidad, el lipo hete-
roclita, tomado en su més lata acepcidn, permanece conslante y con-
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10 #OsILES DEVONTANOS
serva sus caracleres primordiales, Uno de ellos, que por lo demas
tiene un valor genérico y sirve para caracterizar el géuero Cyriina,
counsisle en la disposicion de las placas dentales y del septum de la
valva ventral. Esle fué el cardcter que sirvio de base 4 Davidson para
establecer su género Cyrtina y separarle del Cyrlia, con el que ha-
habia sido confundido hasta enlonces por consecuencia de su aspec-
lo externo tan semejante & primera vista, La existencia de perfora-
ciones de la coucha en el primero de estos dos grupos, v el no pre-
sentarlas el segundo, no habia parecido molivo suficiente para una
distincion gencrica,

En cuanto & las espiras, sospechabase desde luego que las hubiera
en ¢l nuevo género Cyrtina, pero no se habian podido demostrar.
Davidson se fundd, pues, solamente en la disposicién de la camara
en forma de V («V shaped chambers) situada eun la valva ventral, y
constilufda, segin ¢él, por la convergencia de las placas dentales, que
se unian hacia la mitad de su curso para formar un seplum central:
disposicion que comparaba & la canaleja del Pentamerus (Conchi-
dium ) Knighti. Los cortes que represenla en la lam. X1V, fig. 8,
parecen, en efecto, conlirmar esta manera de ver, segin la cual el
septum esta formado por la reuniéu de las dos laminillas denlales
soldadas. Observaré, sin embargo, que desde esta época Bouchard
habia reconocido que en €. Demarls el septum continta hasta debajo
del deltidium en medio del espacio que queda libre entre las placas
dentales. Iiste caracler, que Davidson considera como especial del
C. Demarli y que no habia observado, segin decia, en C. helero-
clita y C. seplosa, podia, sin embargo, ser comprobado en estas dos
formas, porque la figura de C. heleroclita, publicada anteriormeunte
por el uusmo autor en su lutroduceién al estudio de los Braguiopo-
dos (lam. V1, fig. 64), demuestra bien la existencia de la prolonga-
cion del septum en esla parte de las valvas. En cuanto al C. seplosa,
se puede igualmente observar la exisiencia de esle mismo cardc-
ter, porque en una de las figuras (Davidson, Brit. Carb. Brach.,
lam. X1V, fig. 10) que representa un vaciado interno, se ve que el re-

lleno de la canaleja ventral esta hendido longitudinalmente y que una -

parte de la lamina septal libre se conserva todavia en su lugar, Por lo
demas, la mayor parte de los ejemplares de Cyriing, cuando estan
bien couservados, permiten con frecuencia ver la prolongacion del
septuni, que aparece en el fondo del foramen & la manera de una

laminilla fina y cortanle; ésta, aun cuando no se menciona en las
6
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descripciones, generalmente se observa indicada en las figuras.

La importancia del seplum y de las placas dentales, asi como la
génesis y el objeto de este labique, han sido puestos de manifiesto
recientemente por M. Beecher y por M. Clarke. El estudio que han
hecho de una manera general, y las conclusiones que han deducido,
pueden confirmarse por el examen Mminucioso de la estruclura del
vértice ventral de Cyrling heteroclita y de sus formas aliadas: por
mi parle, he practicado numerosas secciones que me permiten apor-
tar algunos hechos nueves. Recordaremos, primeramente, que de-
ben distinguirse el deltidium formado por una sola pieza ( Clitambo-
nites ) (Gig. 2, a) y las placas deltidiales; pudiendo eslas dltimas ser

Fig. 9.—a, Deltidium de Clitambonites; b, Placas deltidiales de Magellania;
¢, Psendodeltidium de Cyrtina.

distintas (Magellania ) (ig. 2, b), 6 bien soldarse tan intimagnenlt'a
por la linea central que tomen la apariencia de uma sola pieza 0
pseudodeltidium (Cyrtina) (fig. 2, ¢) @. . -
Segiin la manera de ver de M. Beecher, interprel.ando las investi-
gaciones embriogénicas de Kowalewsky sobre Thecu.lea ( Lacazelfa )
y Cistella, el deltidium y las placas deltidiales, si bien desempeinan
¢l mismo papel, no tienen el mismo origen ni la misma estruclurzf.
En efecto: mientras que el dellidium, que aparece. desde los pri-
meros estados embrionarios, es segregado por la tercera loba 6 loba
caudal, cuya cara dorsal ocupa, las placas deltidiales, son, al con-
trario, una dependencia de la loba media; se presentan largo liem-
po después de los estados larvarios, y estan segregadas por Fxpan-
siones de la parte ventral del manto que envuelve el pedinculo.
Cowmo consecuencia, se observan ciertas diferencias entre la estruc-

{1} Hall y Clarke han propuesto el nombre de deltarium para el conjunto
de las placas deltidiales desunidas ¢ soldadas.y el de deltaria para cada
una de ellas separadamente,
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12 POSILES DRVONIANOS
tura del deltidium y la de las placas deltidiales; por ejemplo: el del-
lidium no presenta jaméas perforaciones, aun en el caso de que las
valvas estén provistas de ellas; mientras que las placas deltidiales, al
contrario, son perforadas 6 imperforadas segin que este cardcler
exisla 6 no en las valvas.

Asi protegida por el lado externo, la base del pedinculo lo esta
igualmente, en muchos casos, por el interior de la valva ventral, por
el desarrollo y la convergencia de placas dentales, reunidas segun
la linea central, para formar lo que antes se llamaba la canaleja ven-
tral (auget ventral ), v que Hall y Clarke designan actualmente con
el nombre de spondyltum. El spondylium, radimentario 6 muy des-
arrollado, que no seria mas que una meodificacion del estuche pe-
duncular originario, ha lenido siempre, en un momento del desarro-
Ho, su parte opuesta correspondiente, que es el deltidium; estas dos
piezas forman un conjunto, 6 prolodeltidium, que deja en el centro
una cavidad de seccion mas 6 menos triangular, que designaré con
el nombre de cdmara peduncular.

Estando constituido el spondilium por las placas dentales, que en
un cierto niumero de géneros se retinen y se prolongan hasta el fon-
do de la valva, pudiera preguntarse si, en tal caso, esta prolongacion
se debe & la continuacion de las placas reunidas y soldadas, ¢ si
existe un tabique central independiente que constituye el verdadero
septum. Las modificaciones que se observan en la direccion de las
placas dentales que, segin los grupos, pueden ser divergentes, pa-
ralelas 6 convergentes, y & veces se unen resullando maunifiestamen-
te soldadas, como en los Pentameride, pareceria demostrar & pri-
mera vista que su disposicion es siempre la misma, si ciertos géne-
ros, Spiriferina por ejemplo, no nos mostraran el septum central
aislado y bien desarrollado, que existe simulldneamente con dos pla-
cas dentales bien manifiestas.

La serie de secciones que se representan en la figura 3, I 4 IV ha
sido practicada en un ejewplar de Spiriferina rostrala procedente
del lias superior de Albarracin; para el estudio de los caracteres in-
ternos de esla especie he dispuesto de numerosos ejemplares reco-
gidos por M. Dereims en esta localidad, quien me los ha facilitado
generosamente. Los cortes demuestran, no solamente la disposicion
de las placas dentales y del septum, sino también su estructura.

Puede comprobarse con ellos en primer lugar, que eslos labiques,
resultado de un repliegue interno del manto, estan constituidos por
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dos capas soldadas una 4 olra, y cuyo espesor variable indica que la
secrécion caliza ha sido mis abundanle en ciertos puntos que en
olros; ademds, se ve que las placas denlales, reunidas al principio
en la extremidad del seplum (corte I) por una callosidad interna, se
separan pronto (corte II), conservando solamente la protuberancia
interna, que no desaparece sino gradualmente. El septum ya libre
disminuye de altura, al mismo liempo que las placas dentales se
adelgazan y terminan por romperse, mostrando entonces en los cor-
tes, por una parte, sus extremidades adhiriéndose al fondo de la val-

Fig. 3,—Cortes de Spiriferina rostraia,

va; por la otra, es decir, por cada lado de la abertura triangular, su
punto de origen que pronle va & soportar los dientes.

Estos caracteres lan precisos en Spiriferina (6 sea la exislencia
del tabique y de las placas dentales), se encuentran igualmente en
Cyrtina, pero ya modificados, y hasta cierlo punto ocultos por con-
secuencia de la fusion de las placas en la linea central.

La prolongacion del septum por la mitad de la cavidad peduncu-
lar de Cyrtina, de que ya se ha hablado anteriormente y que ha sido
indieada por primera vez por Bouchard, esld claramente represenla-
da en los cortes que dan Hall y Clarke; estos autores han demostra-
do de una manera evidenle, no solo la existencia de este cardcter,
sino que también han indicado que en el encuentro del seplum y de
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las dos placas denlales, existe una camara tubular que, como han
ohservado en Cyrtina rostrata, parece hallarse alravesada por el sep-
tum central, viniendo 4 dividirla, segin dicen, de una manera irre-
gular en dos compartimentos. Este aparato seria, 4 su parecer, el ho-
mologo del tubo de Syringothyris.

En mas de 500 cortes que he practicado en los nates ventrales de
varias especies de Cyrtina procedentes de Francia, de Alemania, de
Bohemia, de Inglaterra y de Espana, he podido observar que seria
posible, con el auxilio de ejemplares en mejores condiciones, lHevar
mis lejos el estudio del aparato interno y legar & conclusiones més
precisas.

Habiendo comprobado la constancia de los caracteres en todas
las especies que he examinado, he elegido para su representacion,

Fig. &.—Secciones de la extremidad apical del pates ventral de Cyrtina
heteroclyta 4 la altura del foramen,

los cortes practicados en un ejemplar de Cyrtina hispanica, d’Orb.
(=C. heteroclyta, var. A de Verneuil), cuyo tamaio, mis considera-
ble que el de todos los demas ejemplares que han pasado por mis
manos, me ha permitido obtener mis de cuarenta secciones, sola-
mente en el vértice de la valva ventral; este ejemplar liene ademis
la venlaja de proceder de un yacimiento donde la distincion entre el
relleno interno y la concha es muy manifiesta, facilitindose con esto
su estudio.

(uando se desgasta el nates veniral, segiu una serie de planos
perpendiculares al del drea, se observa primeramente la cavidad pe-
duncular ampliamente abierta, y provista en su fondo de una pe-
queiia cresta de vértice muy agudo. Esta cresta se ensancha prento,
se hincha, y entonces se distingue una cavidad central de seccion
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piriforme, dividida en dos partes por un tabique central muy tenue;
esle aparato, que designaré con el tiombre de tichorhinum, 4 causa
de su forma y de los tabiques que presenta, se halla situado sobre Ia

 prolongacion del septum central (fig. 4), del que, por lo demas, es la

centlouacién O, ,

El septum central, aun siendo muy delgado, deja, sin embargo,
perfectamente distinta la livea de separacion entre las dos laminillas
que le constiluyen, linea que se prosigue igualmente en el tabique
que divide la cavidad piriforme. Acompanan al seplum dos placas

Pig. 8.~Seccion de Cyrtina heleroclita en la que se comienza 4 manifestar
el pseudodeltidium.

deulales que estén soldadas & €l; & consecuencia de esla disposicion,
ol seplum, en esta parte de la valva, no encontrandose ya en conlac-
(0 con el manlo, cesn de desarrollarse en espesor, y del mismo modo
las placas dentales no pueden crecer mas que por el costado exter-
no. El septum central, 4 pesar de ser muy delgado, conserva, no obs-
tante, su individualidad entre las dos placas dentales, v, en general,
se distingue muy bien en los cortes, por lo menos en la parte apical

(1) Slendo muy pequeiia la doble canal (tubulure) que existe en el ti-
ohorhinum, no ha podido rellenarse completamente por las materias extra-
fias que han penetrado en la cavidad paleal y en el spondylium, y por este
mollvo se encuentra con frecuencia ocupada por un depésito de carbona-
to de cal. Por lo demis, suele ocurrir, como puede verse practicando sec-
clones, que la concha no estd rellena més que en parte por materias te-
rrosas: orcilln, arena 6 barro caleareo; materias que ocuparon solamente
1a parte Inferior de las valvas, y en situacién variable segiin la posicién
on que quedd la concha después de muerto el animal, resultando, por con-
sigulenie, una cimara 6 espacio vacio en la que el agua cargada de earbo-
nato de cal formo después una masa cristalina,

BOL: DM LA QOM. DBl MAPA GKOL., DK E8P.—2.* SERIK: VII r 81




16 FOSILES DEVONIANOS
de la valva ventral; percibense tambiéu las dos laminillas, muy finas,
que le constituyen en toda su longitud. A consecuencia de la sol-
dadura de las dos placas dentales sobre cada uno de sus lados, el
seplum, no enconlrindose ya en contaclo con el manto, no ha podido
aumenlar su desarrollo externo, con lo que se expliea su poco espe-
sor. Los corles siguienles muestran la manera de deposilarse las ca-
pas calcireas en lodo el conjunto de esle aparalo, observandose que
se han sedimenlado sobre las paredes del tabique central remontan-
dose un poco & lo largo de las placas denlales; se observa, en el es-

Fig, 6.—Seccion, muy amplificada, del spondylium y del ticherhinam.

pesor de éslas, una serie de zonas concéntricas que indican su modo
de crecimiento, y al mismo tiempo indican de qué manera habrin
de terminar contra el septum. Pronlo, en efecto, se las ve adelgazar
por cada lado del tichorhinum, despudés inlerrumpirse, dejando so-
lamente en la base de este ultimo algunos vestigios que desaparecen
ripidamente. El septum queda entonces solo, mostrando siempre en
su extremidad la seccion completa del lichorhinum, que todavia se
ve durante algin liempo y que acaba por hacerse incompleto & con-
secuencia de la interrupeion que se produce en las partes laterales,
Estas desaparecen gradualmente, y sélo queda al poco tiempo una
32
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expansion de forma lransversa en la extremidgd del ‘seplum y un li-
gero ensanchamiento que indica la base del tichorhinum; estos ca-
racleres se borran 4 su vez y no queda mis que la base del se'ptum.

En esta serie de cortes, el pscudodeltidium no apa‘rece mas que
en la seccion representada en la figura 5, correspondiendo los pre-
cedentes al nivel del foramen. El pseudodeltidium estd claramente
perforado y tiene estructura andloga & la de las valvas; se halla
limitado lateralmente por la base de las placas dentales, que no pre-
gentan ningun indicio de perforaciones. En cuaulf) .;i la satura cen-
tral que indica la unién de las dos placas dfeludlales, ha debido
borrarse y no he podido comprobar su presencia.

Fig. 7.—Seccion en que se muestra en el interior de las placas dentales las
trazas de los dientes.

Si se ensaya ahora, segin eslos corles, el reconstituir !a f]isposi-
cidn general de los tabiques, se ve primera!nente que el vértice de la
valva central estd dividido en tres comparlimentos, uno -de los cua-
les, €l mas pequeno, forma la cimara peduncular, cousllluyenfdo‘ un
spondylium andlogo en su forma al de los Pentamf’ero.s, pero dxfe.len-
ciandose por su estruclura; en efecto, en eslos ultimos el Labique
central estd constituido solamente por las dos placas dentales-que se
han puesto paralelas y se han soldado, mientras que en Cy.rlma. este
tabique Liene como parte fundamental un seplum inicial bien dlil;n-
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o, contra el cual vienen & apoyarse las placas denlales, v todo esle
conjunto va aumentindose con los depdsitos laterales sucesivos.

y

Fig. 8.—Seccion en que sc representa como crecen las placas dentales y la
continuidad del septum entre ellas.

E ~
'

Desde el fondo del spondylium se levanta el tichorhinum forman-
do un saliente hastante fuerte, pero dejando, sin embargo, en la par-

/
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N

Fig. 9.—Secciones en que se ve la manera como las paredes del spondylium
se interrampen para dejar libre el tichorhinum. ‘

te anterior un amplio espacio libre para el pedinculo; examinando
los corles se ve que las placas dentales vienen & aplicarse contra la
4 |
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base del tichorhinum que forma parte integrante del septum del que
que no es mas que la conlinuacién. ‘

En cuanto al ohjeto de este aparato, todavia es hipotético. Opi-,
no, no obstante, que podia servir para alojar los musculos peduncu-
lares ventrales: éstos debian extenderse gradualmente hacia adelan-

i b
Ry

Fig. 10.—Secciones sucesivas del tichorhinum para demostrar la manera
como va desapareciendo.

te, al mismo liempo que se prolongaba esla especie de hocinilla de
doble compartimento. Por lo demis, esla disposicion de los muscu-
los alojados en cavidades Lubulares mis 6 menos desarrolladas, se
encuentra lambién en otros géneros,
y en parlicolar en Douvillina (D.
@ g Duterirei) entre los Articulados, 'y
@ en Trimerella (T. grandis) entre los
Inarticulados. La identificacién hecha
Fig. A1.—Seccién transversal por Hall y Clarke, entre la cdmara tu-
del corchete dela valva ven: 150 Jo Cyriina y el Lubo hendido de
tral de Syringothyris (David- . . .
son). Syringothyris, no me parece suficien-
temente establecida, porque en el pri-
mer caso este aparato es una dependencia del septum, mientras que
en el otro esta producido por las placas dentales; ademés, o porcién
del tubo de Syringothyris, colocada por detras del tabique transverso,
su hendidura longitudinal, y la ausencia de division interna, le dan un
conjunto del todo diferente (fig. 11); ‘careciendo de ejemplares hien
conservados no he podido estudiar su estruclura, pero segun las
figuras que han dado Winchell, Davidson, Hall y Clarke, opino que
‘83
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el tabique transversal pucde compararse & las dos callosidades que
en las Spiriferinas unen entre si las placas dentales para formar el
spondylium (fig. 3); estas proluberancias, como lo demuestran los
cortes, desaparccen bastanle rapidamente en esle uitimo género;
pero en cierlos spiriferos, Spirifer Vernewills, por ejemplo (fig. 12),

Fig. 12.—Seccién transversal de Spirifer Verneuilli,

lienen mayor imporlancia y se ven casi sobre toda la altura del drea,
bajo Ta forma de un tabique transversal (fig. 12, a) que se prolonga
en dos crestas agudas (fig. 12, b).

Traducido por

RararL Sincrez Lozano,

g6

EXPLICACION DE LA- LAMINA 2

Fig. 1.—Spirifer Boulei, n, sp.: tamafio patural.

Figs. 2 4 16.—Relicularia Dereimsi, n. sp.: tamafio natural.

Figs. 47 4 34.—Cyrlina heteroclita, Defrance, var, intermedia OEblert: 47, fa-
maiio natural; 18 4 34, aumento 4 4/,. Diversos ejemplares
para demostrar cuan variable es esta especie, conservando,
no obstante, siempre sus caracteres propios.
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EXCURSIONES

VERIFICADAS

DURANTE LA REUNION DE LA SOCIEDAD GEOLOGICA DE FRANCIA

EN BARCELONA

EN SEPTIEMBRE Y OCTUBRE DE 1898

I

DE GERONA A OLOT Y A SAN JUAN DE LAS ABADESAS

Los datos que siguen se han obtenido en una excursion hecha con
ohjeto de visilar Ja regién volcinica de Olot, partiendo de Gerona,
extendiendo la visita hasta las minas de hulla de San Juan de las Aba-
desas y volviendo de alli & Barcelona por Ripoli y Vich.

Fl 24 de Septiembre de 1898, 4 las siele de Ja manana, salimos
de Gerona para Olol, y 4 las diez y media llegabamos 4 Baiolas, mar-
chando siempre sobre las margas numuliticas, las cuales se extienden
desde Gerona hasta mas alla de Olot.

En Baiolas, villa colocada 4 la orilla de un lago, con cuyas aguas
muelen varios molinos, vimos descansando sobre las hiladas eocenas
una caliza tobdcea que forma baucos de 3 centimetros & un metro
do polencia, que se explota para la construccion de edificios 4 causa
de su ligereza y de la facilidad con que se la trabaja. Monedas y pe-
~ gos de bronee que se han encontrado en su interior demuestran que
esta roca caliza, originada por la precipitacion del carbonalo caleico
de las aguas del lago, se continta lodavia formando en Ja época mo«
derna. EI Dr. Alsius, boticario de Baiolas, & quien se debe el des-
cubvimiento de la caverna de Serind, descrild més adelante por el
Sr. Harlé, nos ensend una coleccion de objetos de la industria neoli-
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tica que él ha recogido en dicha cueva. Nos llamé la atencion el ta-
maiio pequeiio de los instrumentos de pedernal, que forman delga-
dos buriles, raspadores y puntas de flecha, y ademas una herra-
mienta semejante 4 las actuales podaderas de viias, pero mis pe-
queiia, forma que ereemos completamente nueva entre los restos de
la industria magdaleniense. La estacion prehistorica de Serind era
sin duda un taller de instrumentos de pedernal de tamaiio pequeio,
tal vez destinados al cambio con otros objetos.

A Ja una de la larde pasamos por Besalu, villa colocada sobre el
rio Fluvia en la bifurcacion de las carreteras de Olot & Figueras y
de Ulot 4 Gerona, entrando en ¢l valle del Fluvid que ibamos & re-
montar.

Pasamos por Argelaguer y San Jaime de Lierca, y en esle punto
empezamos 4 caminar por el borde superior de la corriente de ba-
sallos, procedente de los voleanes de las cercanias de Olot, que se pre-
senla poco después con Lodo su desarrollo al llegar & Castelfollit, Ksta
poblacion esta edilicada sobre una columnata de prismas de Dasalto
de b4 metros de altura & la orilla del rio que circula por entre los
derrubios de eslos largos prismas desprendidos de la masa princi-
pal. En la base de los basaltos se perciben los maciiios numuliticos
en bancos inclinados; pero no lejos de aqui hubiéramos podido ver
intercalados entre el basalto y el numulitico los aluviones cualerna-
rios, lo que demuestra la edad moderna de la corriente volcanica.
Lstas relaciones eslratigraficas fueron observadas por Lyell, y s
tarde por Alsius, Teixidor y Carez.

Llegamos & las seis y media de la tarde & Olot, villa colocada en
el centro de una comarca abundante en crateres volednicos. El senor
Boids, farmacéutico descendiente de D. Francisco Bolds, 4 quien se
debe el descubrimiento de estos volcanes (1796), nos enseiié una
coleccion donde figuran ejemplares de todos los minerales que acom-
panan & las lavas de la localidad, y ademds un molar incompleto de
Elephas Primigenius, recogido en las cercanias de Olol, ejemplar
que demuestra que aquel paquidermo vivié en la vertiente meridio-
nal del Pirineo,

Al dia siguiente consagramos la mafana & visitar los crateres in-
mediatos, y  la subida del de Montelivet observamos el buzamiento
de 30° al S0, que presentan los bancos de pudinga oligocena que
estan en contacto con la vertiente SO. del criler, y admitimos, con-
forme & las ideas expueslas en aquel momento por el Sr. Stuart-
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Menteath, qne existe complela independencia entre el volcan y la for-
ma de la superficie anterior, no habiendo producido las erupciones
voleanicas ningin efecto mecanico sobre las rocas terciarias, limilan-
dose & aprovechar las fallas para salir 4 la superficie.

Sin embargo, dichas erupciones han modificado la hidrografia,
puesto que el antiguo lago De las presas, hoy dia desecado, debid for-
marse por el relleno del valle con las lavas esponjosas, y el curso ac-
taal del Fluvié es un dlveo artificial abierto en época desconocida para
sanear dicho antiguo lago.

A las dos salimos para San Juan de las Abadesas, donde llegamos
4 las seis. La earretera corla las capas numuliticas, después una
hilada yesosa, y se enira luego en la masa de pudingas oligocenas
que constituyen casi por complelo la divisoria de aguas del Fluvia y
el Ter, en el Coll de Santigosa (1062 metros de altitud). El buzamien-
to, que era septentrional, cambia, presentdndose aqui un sinclinal. '

Fig. 4.—Corte desde Olot & las mivas de San Juan de las Abadesas.

4, caliza amigdaloide; 2, hulla y arenisca carbonifera; 3, pudinga cuarzo-
sa y arenisca roja, triasicas; &, calizas del Muschelkalk; 5, margas (lias
medio); 6, margas y calizas margosas numuliticas; 7, lava volcanica; 8,
yeso; 9, pudingas y margas oligocenas. '

Estas pudingas alternan con margas rofizas, y cuando se desciende
por la vertiente del Ter, casi al llegar 4 la villa de San Juan, se pre-
senta concordando con las pudingas un banco de yeso, que reaparece
de nuevo por debajo de las margas numuliticas. :

K1 27, 4 las seis de la mafiana, salimos para las minas llamadas
de San Juan de las Abadesas, pero que se debian llamar de Surroca
y Ogassa, porque se encuentran situadas en los alrededores de estas
aldeas 4 1000 metros de altitud en la vertiente derecha del Ter, Alrae
vesamos el rio al salir de San Juan y llegamos 4 las minas de car-
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bon, viendo que las margas azules del numulitico llegan hasta muy
cerca de las minas, conservan su buzamiento meridional & pesar de
dos fuerles pliegues que presentan casi 4 la mitad del camino y
otros de menor importancia que alteran un poco la estratificacion.
Los fosiles no abundan, pero recogimos ejemplares de Turritella
Alaciana, D’Ob.; Nummulites Globulus, Lym.; Pecten Sublriparti-
tus, D’Arch., y varias Ostreas.

El aspecto del terreno cambia siibilamente al entrar en la hoz que
da acceso { las concesiones mineras, pues & las formas redondeadas
de las colinas margosas eocenas suceden crestones calizos y arenis-
cos; estamos en el trias, separado por una falla del numulitico, de-
jando, sin embargo, aflorar un pequeio isleo margoso sin fdsiles,
probahlemente lidsico.

Del otro lado de la falla el buzamiento es conlrario, los bancos
buzan al N.: hay, pues, un pliegue en cuyo lado se ven capas inver-
lidas pertenecientes al lias?, al trias y al carbonifero.

Este pliegue, que hice conocer en 1885 en la Reseiia geoldgica de
la provincia de Gerona, explica tlodas las anomalias que se ereia ha-
her en esla cuenca hullera y simplifica su composicién, demostran-
do que las zonas ilamadas zona Gallina, zona Faig y zona Juncd,
distribuidas de E. 4 0. & lo largo del manchon hullero, no son més
que fragmentos desprendidos por fallas (ransversales en este gran
pliegue inclinado y todas dejan ver mis 6 menos modificada esta in-
version de los bancos, de la cual el efecto no ha sido estratigrifico,
sino que ha sido también quimico, porque ya hice en dicha época la
ohservacion que todas las capas de hulla que conservan su posicion
normal se han transformado en carbones secos, mientras que las
que han sido invertidas, tienen carbones grasos, los cuales han es-
~1ado ocultos hajo un espesor de bancos pétreos mucho mayor que las
olras,

Vueltos & San Juan, tomamos el tren, que nos condujo por Ripoll
y Vich & Barcelona, y durante el viaje pudimos notar los pliegues
que las hiladas numuliticas presentan al aproximarnos 4 los contra-
fuertes pirendicos, como vuelven & tomar disposicién normal al en-
trar en el llano de Vich, y como cambian de buzamiento en el borde
meridional de esta Hanura para alcanzar los derrames de Ja moulana
de Montseny.

Aqui, desde Aiguafreda & Figaro, estamos en la base del numuli.
lico, y puede observarse como debajo del eoceno marino se desarros

w2

DE LA SOCIEDAD GEOLOGICA FRANCESA )

lla una formacién rojiza, separandole del trias que se halla mas ade-
Jante. Fsta formacién rojiza esta compuesta de margas y conglome-
rados, & que se conocia con el nombre de Garuniense, pues no lejos
de este sitio se halla el Bulimus Gerundensis. .

Mas esla clasificacion, que era natural antes del aino 1891, cuando
en los Pirineos catalanes yo descubri Ja fauna de Rilly en la parte
alta de la gran formacién rojiza que corona el cretaceo superior, no
puede mantenerse hoy después de haber demostrado en una nota @
que estas margas rojizas que al N. de Berga descansan sobre las ca-
pas con Lychnus deben separarse en dos tramos, conservando en el
garuniense, 6 danés lacustre, el tramo inferior que comprende la
caliza de Vallcebre, representante en Cataluna de la de Vitrolles en
Provenza; y que ba de referirse & la base del terciario el tramo su-
perior compuesto de margas rojizas con Paludina aspersa, sobre laf
que descansan en Berga las calizas con Alveolina melo, base casi
constante de la formacién numulitica. Esta division obligada de las
margas rojas subyacentes al numulitico ¢n margas rojas numuliticas
y en margas rojas crelaceas, conduce logicamente & admitir que alli
donde se vean margas rojas sobre las que se apoyan las hiladas infe-
riores de la formacion numulitica y apoyandose & su vez sobre rocas
de sistemas antiguos (trias, siluriano), sin haber por alli indicios de
crethceo mas que & grandes distancias, nos enconlraremos en presen-
cia de margas terciarias de la misma edad que las rojas de Berga
con Paluding aspersa, y las margas que se observan desde Aiguafre-
da 4 Figaré se encuentran en este caso, aun cuando éstas encierran
el Bulimus Gerundensis; que asi resuita ser de la misma edad que la
Paludina aspersa.

Esta conclusion viene a coufirmar la idea que el Sr. Carez ex-
preso en 1881 en su Etude des terrains crelaces el tertiaires du Nord
de U Espagne, cuando ¢l colocaba las capas con Bulimus Gerundensis
en la base del terciario, y esto que fué una verdadera intuicion geo-
Jogica dificil entonces de demostrar, y que yo combati por lo que
hasta entonces habia visto; pero mi descubrimiento de 1891 ha de-
mostrado claramente el verdadero lugar de las hiladas.

Por debajo de estas margas se presentan las calizas del (rias supe-
rior y las pudingas cuarzosas de la arenisca abigarrada, después las

-a

(1) Nota sobre la presencia de la formaciéu lacustre de Rilly cn el Piri-
neo catalan, (Memorias de la Real Acad. de Ciencias de Barcelona, 1891.)
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pizarras paleozbicas en Figard, el granito en la Garriga, y enlramos
en la llanura de Granollers, donde el cuaternario ticne gran desarro-
llo y alcanza hasla las cercanias de Barcelona.

Luis M. Vipar,
Septiembre 1898,

OBSERVACIONES

ACERCA DE LA REGION VOLCANICA DE OLOT

De esta region, ya descrila por wi en el Bulletin de la Société Ra-
mond de 1889, puedo anadir algunos datos:

1.° Los voleanes de los que muches no han sido figurados toda-
via en los mapas, se hallan colocados siguiendo la cosla de un anli-
suo golfo plioceno; y teniendo en cuenta la exislencia de rocas simi-
lares de Cetlte y Marsella, parece que aquél seria el litoral de la zona
volcanica del Mediterraneo, 2.° Los crateres y corrientes de lava se
presenlan enteramente independientes de la forma de la superficie an-
tigua y no han ejercido ningin efecto mecanico visible en las rocas
anteriores al plioceno, sobre cuya superficie se deposilaron, y de las
que & menudo se presentan separados por un antiguo suelo arcilloso
6 por los aluviones pedregosos de los valles. 5.° El golfo antiguo pa-
rece ser resultado de un hundimiento segimn fallas que hicieron des-
cender ¢l oligoceno por bajo del nivel del eoceno. 4.° El yeso que se
encuentra con hastante desarrollo entre el oligoceno y eoceno parece
independiente de los volcanes. 5. El olivino, poco visible en las la-
vas de Olot, parece ser, segun las ohservaciones_del Sr. Bolds, abun-
daute en las rocas volcanicas mis proximas & la costa acual. 6. Las
rocas oligocenas yesiferas, que recuerdan perfectamente el terreno
tridsico, presentan un espesor de mis de 300 metros, y descansan so-
bre una formacién de tal vez 1000 metros de potencia, toda corres-
pondiente al eoceno. 7.0 Los volcanes estan situados & 20 quilome-
tros del terreno hullero de San Juan de las Abadesas, donde la lor-
paguera tiene mas de 22 meltros de espesor, y como prohablemente
la formacion sc encontrard por bajo de la region, (al vez las lavas

9

DE LA SOCIEDAD GEOLOGICA DE FRANCIA 1
tengan relacion en su composicion quimica con la halla, pues es sa-
bido que en Espana y en olros paises los volcanes se presentan enci-
ma de masas muy imporiantes de materias reductoras, confirmando
la teoria geoldgico-quimica que yo presenté en la Asociacion Britd-
nica en 1871. 8.0 En la mina de hulla de San Juan he reconocido la
identidad del marmol amigdaloide con Gonialites con el griota de los
Dirineos centrales y orientales, y no he visto nada de anormal en la
disposicion estratigrafica de aquella cuenca.

Stuart MeNTEATH.

Septicmbre 1398.
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1T

DE SANS A MONTJUICH

Saliendo de Barcelona se pucde observar el gran manto cualerna-
rio referible al lehm con nodulos calizes que cubre la llanura y des-
cansa en los depdsilos terciarios del subsuelo. A un quilémetro de la
ciudad, en Iu aldea de Hostafranchs, hay un cerrillo 6 pliegue de le-
rreno donde por el derrubio del cuaternario han quedado al descu-
bierto las margas arenosas blanquecinas y amarillentas del astiense,
y un quildmetro mas alla, en Sans, en la misma eslacién del tran-
via, vuelve en otra colina & asomar el mismo terreno cuyas capas se
descubren en la trinchera abierta para la construccién de la carre-
tera, siendo las superiores de formacién marine-litoral y compueslas
de lechos de guijarros pequenos y arenas amarillentas con reslos de
algas calizas 6 Lithothamnium: estas capas con guijos son la conti-
nuacion de la que con cantos rodados bastante gruesos y bien cimen-
tados, forma una handa de pudinga poligénica que corre en el nivel
superior del asliense marino eu casi toda la orilla izquierda del Llo-
bregat desde Hospitalet hasta Papiol.

Dejando la carretera y lomando la direccién del Montjuich, se
atraviesa la ultima colina asliense sobre la que estin construidas la
iglesia y el pueblo de Saus, donde hay varias trincheras muy intere-
sanles para el geslogo hechas en el cerro astiense para la apertura de
nuevas calles que se unen con el camino de Hospitalel y Villafran-
ca, pasando por el fondo del vallejo que hay entre la colina torto-
nense de Montjuich y el cerro plioceno de Sans, silo distante unos
400 metros.

En la plaza que se ha excavado delante de la fachada de la iglesia,
editicada, como hewos ya dicho, en lo alto del monticulo, se puede
ver como los lechos litorales con guijarros, observados en la carre-
tera alli cerca, se cambian en margas arcnosas amarillas que en la
parte inferior y media buzan hacia Montjuich y se apoyan en estra-
tificacion discordante sobre las capas que constiluyen esta colina tor-
toniense.

I
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Las margas arenosas contienen una fauna completamente litos
ral con!

Ostrea Companyoi, Font.
~ Perpiniana, Fonl.
Anomya ephippium, Lin.
Peclen benedictus, Lamk.
—  Labne, Mayer.
Limopsis sp.
Isocardsa cor, Lin,
Mytilus Sanctensis, Alm. et Bof.

y sobre todo con Pleuronectia cristata, Broun.; lo que acusa, junlo
con el depésilo margoso, un régimen de aguas tranquilas, gracias
al cual conchas tan delicadas han podido conservarse perfectamente.

En esle deposilo margoso amarillo sélo se encuentran, como su-
cede siempre en sus andlogos, moldes inlernos, salvo para las Osireas
V los Pectenes, cuya concha se conserva sin alteracion, fenémeno ge-
neral y explicable por la composicion 6 la estruclura especial de las
mismas conchas,

En la parte superior del depésito hay un lecho delgado formado
de caliza concrecionada nodulosa y blanquecina, sobre el que hay
una capa de travertino de 0’10 4 0’30 de espesor, v sigue el lehm
arcilloso-calizo rojo que cubre la llanura y las vertientes N., 0. y S.,
de la inmediata colina de Montjuich,

Al llegar al pie de esta colina se puede deducir ficilmente que en
época no muy remola eslaba rodeada por el mar plioceno y forman-
do un islote, como hoy dia sucede también en el. Mediterraneo con la
colina de Celle, apenas separada de Ia llanura.

Siguiendo desde Sans por la carretera del puerto que corre 4 lo
largo de la vertiente 0. del Monljuich con direccién al Cementerio
nuevo ¢ del SO., comprobando lo diche por la mayor parte de los
gedlogos que han visitado la ciudad, y principalmente por Tos-
chi, La Marmora, Janer, Llobet, y sobre todo por Vezian ), Ca-
rez 9, Maurela y Thos @), que witimamente han estudiado con de-

(I} Vezian, Du terrain postpyrénden des environs de Barcelona, pag, 39.
(2) Carez, Etude des terrains erétacés et tertinires du Nord de U Espagne
pag. 264, ,
’(3) Maurgta y Thos, Descripeidn geoldgica de la provincia de Barcelona,
pig. 383 y sigunientes.
BOL, DE LA COM. DEL MAPA GEOL, DE E§pr.—2.% SERIE: VII G 97



10 EXCURSIONES
talle la constitucion geognéstica y edad geoldgica de la comarea.

Cerca del Cementerio se pueden ver en las grandes canteras, ac-
tualmente en explotacién, los hancos inferiores de la arenisca que
mas 6 menos compacta conslituye loda la montaiia, estando general-
menle acompanada por algo de limonita,

En la ladera del SO. hay un buen corte del terreno que permite
reconocer la serie de hiladas siguiente de abajo arriba:

DuBOnnURRG AN OO GY]

L

Fig. 2,—Corte de la escarpa SO. dec Montjuich,

10, Cuaternario; 9, Arenisca; 8, Margas blancas con Pect. galloprovincialis;
7, Gonglomerados; 6, Capa con Turr. bicarinata; 5, Capa con Pyoto-rotife-
ra; %, Capa con Ostr, crassissima; 3, Lecho de arcilla azul; 2, Bunco de
arenisca dura; 1, Arenas inferiores.

1.0 Lecho de arenas arcillosas amarillentas con pocos fosiles.

2.2 Banco de arenisca dura, blanquecinaé verdosa, cuando Liene
algo de silicato de hierro. Su espesor total es de 15 melros y dentro
de la masa cuarzosa hay algunas guijas y pocos fosiles; Profo-roti-
fera, Lamk.

3.° Lecho de arcilla azul esméclica con Scalaria tenuicostata,
Pecten vindascinus, Echinides piritoso. Contiene pequenos cristales
cibicos de pirita de hierro. Su espesor no pasa de 12°8().

4.°  Capa margo-arenosa gris 6 amarillenta con concreciones sili-
ceas de limonita. Es de color violeta en la lase y encierra Osirea
crassissima, 0. gingensis, 0. fimbriata, etc. Los derrumbes impi-
den apreciar su espesor.

9.°  Capa arenosa ferruginosa con algo de grava, muy fosilifera,
con profusion de Protorotifera, que forma alli bancos. Esta especie
se encuentra en lodos los niveles de la colina. Las olras especies mis
comunes son:
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Conus Mercals, Broce.
Osirea fimbriata, Grat.
Venus umbonaria, Lamk.
Tellina planata, Linn.
Pecten Gentont, Font.
Pectunculus pilosus, Lin. var.
Proto cathedralis, Brong.
Cardita Jouanneli, Bast.

6.° Capa mas arenosa que la anterior, con guijas sueltas y de
color amarillento que se hace margosa en algunos puntos, sobre todo
hacia el 0.; muy fosilifera. : :

La Prolorotifera es menos comin que ¢n la capa anterior, pero
abuuda la Turritella bicarinata, Eithw., y olras especies, principal-
mente: '

Mesalia Cabrierensis, Fisch.
Terebra fuscata, Broce.
Dentalium Michelotti, Horn.
Pecten Gentoni, Foul,

— galloprovincialis, Math.,
Osirea fimbriata, Grat.
Anomya ephippium, Lin,

7.° Conglomerado poligénico compuesto de cantos de granilo,
porflido, cuarzo lidico, pizarras maclifera, micicea, arcillosa, ele.

Hay algunos lechos de arenisca intercalados, y en la base se en-
cuenlran:

Dentalium Michelotti, Horn,
Turritella (Prolo) cathedralis, Brong.
Ostrea fimbriata, Grat.

Anomya ephippium, Lin.

8.° Margas blanquecinas con Peclen galloprovincialis, Math., é
impresiones de plantas: Quercus, Juglans, Diospyros, elc.
9.° Areniscas siliceas con Protorotifera y almendrones. Es el
depdsito mas superior que se encuentra en la colina y llega hasta la
cima,
99



12 EXCURSIONES

10. Manto de lehm cuaternario, arcilloso, noduloso, que se ex-
Liende sobre todo por la pendiente NO., donde tiene mas espesor,

Es necesario observar dos cosas: 2, que lodas las capas son con-
cordantes enlre si, y, por consiguienle, que la misma serie de capas
se encuentra en la vertiente de Miramar (antiguamente Vista Alegre);
2.% que en esla verliente de Miramar, gracias al pequeiio pliegue
sinclinal que alli se encuentra, la serie visible empieza con una capa
margosa con Turritella Turris (A, fig. 2), y sobre esta capa hay ca-
pas arenosas y gravas con Prolorolifera, Ostrea fimbriata, elc. Es,
pues, presumible que por el SO. la hilada con Turritella Turris
queda oculta por los aluviones del delta de Llobregat, ya que el bu-
zamiento de las capas hacia el SO. no se altera.

He aqui Ia lista de Ias especies fésiles encontradas en las capas de
la colina de Montjuich. Todos los ejemplares presentan un tinte fe-
rruginoso tipico producido por la limonita, y la mayor parie, sobre
todo las especies de grandes dimensiones, estan espalizadas, y mien-
tras de otros sélo se conservan los moldes vaciados.

Vertebrados.

Sus magjor, Gerv,
Odontaspis cuspidata, Agass. (denticulala Hoppe).

Crustaceos.
Balanus sp.

Moluscos.

Strombus Almere, Crosse.
Pereiroee Gervaisi, Vezian,
Murex torularius, Lam., var, Montjovicus, Alm, y Bof,
— aquilanicus, Grat,
—  strigformis, Mich,
— austriacus, Horn. y Auing,
— polymorphus, Broce., var. Barcinonensis, Alm, y Bof.
— sublavatus, Bast., var. Grundensis, Horn. Y Auing.
Triton olearius, Lin., var. A, Bell.
—  gibbus, Alm. y Bof.
Fasciolaria Tarbelliana, Grat.
—  fimbriata, Broce.
—_ Linchi, Bast.
£00

Cancell
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aria Westiana, Grat,

Barjone, da Costa.

spinifera, Grat.

gradata, Horn., var. Masferreri, Alm. y Bof.

subcancellata, d’Orb.
inermis, Pusch,

Pyrule cornula, Agass.

Fusus

Lainei, Bast.

permagna, A, y B. (sp. inéd.)
rusticula, Bast,

condita, Brgt.

Almere, Tourn.
Valenciennesi, Grat.
in@quisiriatus, Bell.?
crasstcostalus, Bell,

inflatus, Broce.

Terebra fuscata, Broce.

modesta, Defrance.
Héehstetters, Horn. y Auing.
Plicaria, Bast.

Buccinum Agathense, Bell,

semistriatum, Broce.?
incrassatum. Mull., var. minor,
pulchrum, D’Ancona.
Brugadsnum, Grat.

Cassidaria echinophora, Lamk.

Cassis

mamillaris, Grat,
saburon, Lamk,
sulcosa, Lamk.

Oliva clavula, Lamk.

sp.

Ancillaria glandiformis, Lamk.,

Conus

betulinotdes, Lamk,
Aldrovandsi, Broce,
Berghausi, Mich.
fusco-cingulalus, Broce.
Mercati, Broce.
clavatus, Lamk,
ponderosus, Broce,
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Conus Now, Broce.

—  subraristriatus, da Cosla.

—  Sharpeanus, da Costa,

~  Eschevegti, da Costa,

-~ Broteri, da Costa,

-~ ventricosus, Broun.

—  Haveri, DPartsch,

—  Puschi, Mich.

— canaliculatus autorun.
Pleurotoma cataphracta, var, A. Bell,

—_— ramosa, Bast,
L — sejungenda, Bell,
— asperulata, Lamk.
—_ calcarata, Grat.
—_ Jouanneti, Desmoul.
— pretiosa, Bell,
— carinifera, Grat,
Mitra incognita, Bast
—  striatula, Broce.?
Cipree pyrum, Gmelin,

— amygdalum, Brocc.

—  sanguinolenta, Gmel,

—  Duclosiana, Bast.

Natica millepunctata, Lamk.

— redempta, Micht,

—  Josephinia Risso, (= olla).
Turbonilla costellata, Gart.
Cerithium Klipsteinti, Michl,

—  piclum, Bast,

—  bidentatum, Gral. (= Duboisi).
Melanopsis Martiniana, Feruss.?
Nerutodonta aff sulcosa, Grat.
Turritella cathedralis, Brgt.

—  gradata, Menke.

—  (Proto) rolifera, Lamk,

-—  bicarinata, Eichw,

—  {lurris, Basl,

—  (Mesalia) Cabriereasis, Fisch, et Tourn,
Vermelus arenarius, Lin,

br LA socrizpab GroLéGica be #naNctA
Scalaria pseudoscalaris, Broce.
—  tenuicosiata, Micht.
—  subspinosa, Grat,
—  clathratula, Turlon.
Solarium gr. simplezx, Broun.
Phorus cumulans, Desh,
Turbo tuberculatus, de Serres.
—  Parkinsoni, Bast.
Rotella subsuturalis, d’Orb.
-—  Sp.
Calyptrea ornata, Basl.
—  sinensis, Lin.
Patella Klipstensi, Michti.
—  neglecta, Michti?
Dentalium Michelotts, Horn.
—  vulgare, Lin.
Heliz Christols, Math.
Scaphander lignarius, Lin.
Osirea digitalina, Dub.
—  fimbriata, Grat.
—  crassissima, Lamk.
—  gingensis, Schlot.
Ostrea linguatula, Lamk.?
—  Delbosi, May.
Anomia ephippium, Lin,
—  costata, Brocce.
Pecten solarium, Lamk.
—  Besseri, Audrz.
—  Tournals, de Serves.
— Janus, Minst.
—  subleithejanus, Alm. y Bof. ‘
—  convexior, Alm, y-Bof. (gr. P. benedictus).
—  galloprovincialis, Math.
—  Menker, Goldf. .
—  Gentoni, Font, ¥ sub, nom. Celestini @,
—  gr. Genloni,

(1) Foutannes, Bassin de Crest, pag. 42,
@) Fontannes, Bassin de Visan, pl. 111, fig. &

i3
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Pecten gr. Labnee, May.
-— macrotus, Goldf,
—  submacrotus, Alm. v Bof,
—  venustus, Goldf.
—  gr. callistus, Alm. y Bof.

— ventilabrum, Goldf., var. semilevis, Alm, y Bof.

-— warius, Lin.

— vartusculus, Alm. y Bof.

— — var. C., Alm. y Bof,

— opercularis, Lamk,

—  scabriusculus, Maik,

—  gr, seabrellus, Math.,

—  pasio, Lin,

—  preebollenensis, Alm. y Bof.?

—  gr. Bollenensis, Font.
Lima tnflata, Chemn.

Pinna Brocehii, var, 4’Orb.

— sp. '
Mytilus of. Haidingeri, Horn.
Modiola, sp.?

Arca Fichteli, Desh,

— diluvii, Lamk., var.

— rhodanica, Fonl.

— (Barbatia) barbata, Lin,
Pectunculus pilosus, Lin,, var,

— Llobett, Vezian,
Cardium Darwini, May.
—  Schmidts, Horn.
Cardium discrepans, Bast. in Horn,
—  sp.
Arthemis, sp.
Lucina rotundata, Montag,

—  columbella, Lamk,

— miocenica, Miclitli.

~  Dujarding, Desh,

—  (Loripes) leueoma, Turlon,
Pisidium priscum, Eichw, in Horn,
Cypricardia, sp.

Cardita Jouanneti, Lamk., var, leviplana, Delr,

be LA H0CIEDAD GEOLOGIBA DE FRANGIA : i
Cardita Zelebori, Horn.

—  crassicosta, Lamk., var.
Venus umbonaria, Lamk,

—  Arnouds, Fisch y Tourn.
Venus Dujardini, Horn.

—  plicata, Gmel,

—  gr. excenlrica, Agass.
Cytherea pedemontana, Agass.

— 8.

Lutraria oll)longa, Lam., var. cf. sanna, Bast.

— ¢f. sanna, Bast.
Tellina planata, Lin.

— gr. planata, Lin.
—  Stromayeri, Horn.
—  lacunosa, Chemn.
— - Crassa, Pennant, var,
Arcopagia, sp.
Solecurtus strigillatus, Lin.

—  anliquatus, Pult.
Corbula gibba, Olivi.

— revoluta, Broce.
Panopea Menards, Desh.
Thracia Sanctensis, Alm, y Bof.
Cardilia?, sp.

Pholadomya alpina, Math., var.
Solenomya?, sp.

Gastrochana, gr, intermedia, Horn,
Pholas dactylus, Lin., var.

Teredo Norvegica, Spengler.
Clavagella bacillaris, Desh.

Echinoides.

Clipeaster altus, Lamk. (= turritus, Agass. in Desor).

—  crassicoslalus, Agass.?

—  sntermedius, Des Moul,?
Seutella subrotunda, Lamk.?
Schizaster Scille, Dessor?

- §p.
Moldes de tubos de Anelidos,
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Plantas.

Typha latissima, Brgl,
Cyperites, sp.
Salix, sp.
Populus mutabilvs, Heer,
Myrica salicina, Unger.
Quercus precursor, Saporta,

—  elena, Ung.

—  myrtlloides, Ung.

—  Charpentiert, Heer.

— Meriani, Heer.

—  tlex, Lin, -

—  — (oblonga), Lin,
Benzoin antiguum, Heer.
Andromeda protogea, Ung.?
Diospyros brachysepala, A. Brgt,
Sapindus densifolius, Heer.
Rhus Heuflery, Heer.
Juglans velusta, Heer.
Xanthophyllum juglandinum, Heer.
Robinia, sp., elc.

Los restos vegelales se encuentran en la capa margo-arenosa su-
perior acompanados de cicrlas especies fésiles de moluscos costeros
que se hallan lambién entre las capas pliocenas de la comarca.

Ciertas especies como la Ostrea crassissima, la Cardita Jouanneti,
y sobre todo el conjunto de la fauna que se recoge en la colina, asi
como su constitucion geoguostica, indican claramente que debe re-
ferirse su formacion al segundo tramo mediterrineo, pues el con-
junto de hiladas marinas, excepto las mas bajas, pertenecen por com-
pleto al (ramo Lortonense, ¢ sea al nivel de Cabriéres d’Aigues, co-
rrespondiendo la zona més inferior al nivel superior del Helveciense.

Volviendo pasos atras del cemenlerio, que estd construido en la
vertiente SO. de la colina y & corta distancia del mar, se ven gran-
des derrubios en que hay muchos trozos de arenisca amontonados
sobre las margas que asoman por cima de Ia casa de Antinez. Las
olas del mar que en olra época barrian la vertiente de la colina,
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ayudadas por las acciones atmosféricas, han formado estos derru-
bios, que, careciendo de la cohesién que también falta en los lechos
margosos y arenosos donde se apoyan, dan, cuando las lluvias son
abundantes, reshalamientos del terreno hacia el mar, como el ocurri-
do en 1894, cuya masa enorme destrozo en su marcha los enterra- .
mientos situados en la extremidad E. del cementerio,

Volviendo 4 la ciudad por la carretera del liloral asentada sobre
la misma roca del acantilado, se puede observar bien la constitucion
de la colina y la regularidad en la estratificacion de sus diversas ca-
pas, gracias & una falla vertical cou la cual los estratos del yacente han
quedado huudidos bajo las aguas del mar, mientras que los del pen-
diente se han elevado formando el acantilado por donde va el camino.

También en el yacenle de la misma falla hay un pliegue anticlinal
cuya arisla esta ocupada por el fuerte del castillo, y después se ve
un ligero sinclinal situado hacia el N. de la colina por debajo de Mi-
ramar, wienlras que el anticlinal llega hasta la aitura de 196 metros
entre los dellas del Llobregat y del Besds. Por consiguiente, obser-
vando los estratos que comprende la colina se vera los que buzan &
la izquierda ocultarse bajo la llanura actual del delta del Llobregat,
mientras que en la derecha desaparecen bajo los aluviones del Besés
en que se apoya Barcelona. Del lado del interior las capas buzan
hacia el NO., yendo & pasar bajo las margas pliocenas de Sans y
bajo el banco calizo con impresioues y con moldes de Cardium edu-
le, ete., que se encuentra en la falda N. de la colina, mientras que
por el NE. el buzamiento de las capas es pequeio, habiendo alli una
allernacion de capas areniscas duras y friables que se acusa por las
eminencias que las primeras hacen sobre las segundas, hasta distin-
guirse nueve hiladas de bancos duros que forman 4 modo de esca-
lones salientes. Por el NE. y SE. las capas estin cortadas en acan-
tilado, producido primero por la accién corrosiva de las olas del mar
plioceno que envolvia 4 la colina, y después por la accién de las aguas
corrientes, que, viniendo del macizo de Tibidabo, se dirigian hacia
el Mediterrineo que rodeaba el Montjuich por NE. y SE.

Mirando desde la entrada del puerlo el acanlilado del litoral, se
ve muy claramente la disposicioun y el buzamieuto de las hiladas re-
gularmente estratificadas (lig. 2), asi como la constilucion geognos-
lica de la woutaia en su parle central, donde presenta de abajo arri-
ba la censtitucion siguiente: '

1.° En la base arevisca cuarzosa de grano grueso, casi un vers
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dadero conglomerado, muy compacta en casi odos los niveles, ntes
tamorfoseada y sin lineas de estratificacion; los guijarros abundan
mas en la zona inferior. Este depdsito sabuloso aparece muy claro
en medio y en la base de la montana por debajo del castillo, en el
paraje llamado el Morrot, donde eslas areniscas formaban una emi-
nencia que ha sido desmontada para consiruir la earretera, y sus
hiladas son quizas lo mas antiguo de la colina, cuya base desaparece
en el mar mientras que su parte superior esti & unos 30 meltros por
encima. Al NE., mas alla de Miramar, aparecen las capas margosas
con Turritella turris, que corresponde & Ja base del tramo y son
evidentemenle helviecenses.

S0 Castello

Cementerio

NE

2 quilémetros de longitud: */yu00-

Fig, 3,—Acauatilado litoral de la colina de Montjaich,

{0, cuaternario; 9, arenisca silicea; 8, margas blancas; 7, depdsito de aglo-

merados; 6, capa con Turr. bicarinata; 8, capa con Protorotifera; %, capa
con Ost, crassissima, 3, lecho de arcilla azul; 2, banco de arenisca dura;
1, arcoas inferiores; a, capa con Turr. turris.

2.° LEncima se presenla una serie de bancos de areniscas duras,
alternando en ocasiones eon lechos de arenas arcillosas, amarillen-
tas, grises ¢ violadas y con margas y arcillas azules 6 amarillenlas
yue forman casi toda la masa de la montaia,

Una segunda serie de capas arcuosas con algunos guijarros enlre
su masa corona la colina y es lo mds esencial de la constilucion del
Montjuich, pues eslas areniscas son las que se ulilizan como piedra
de construccion en Barcelona,

Se presentan en bancos de espesor variahle entre 4 y 5 metros,
siendo atin mas gruesa la capa inferior, Estos bancos estin alraves
sados por muchas grietas verticales, de las que algunas estin llenas
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por carbonato de cal cristalizado, laminillas de yeso, filoncillos de
galena y de barita, cristales de pirita de hierro y de azufre amor-
fo, ele.

Ha de observarse que en lodas las hiladas del medio de la monta-
fia se nola una accién melamorfoseadora muy intensa que ha trans-
formado en algunos silios la arenisca en planitas y aun en jaspe per-
feclamente caraclerizado, y alu se encuentran & veces nddulos de
cuarzo, agala y de calcedonia.

El melamorfismo ha alterado también la regularidad de la estra-
tificacion de las capas, borrdndola en algunos puntos y observandose
contrasle muy sensible entre la parte donde las capas eslan mela-
‘morfoseadas y donde no lo estn,

El metamorfismo ha producido también el agrietamiento de Ta roca
en senlido perpendicular al de la estratificacion por consecuencia de
verdaderas contracciones que se notan, aunque con menos intensi-
dad, tanto en el lado NE. (Miramar) como en el SO. (Cementerio).

"JAIME ALMERA.

Septiembre de 1898,
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Saliendo de Barcelona por la livea del N. hasta la estacion de S
. . . . X -]
Olesa, la linea atraviesa primero la lanura cualernaria de Barcelo- N 2 i
iguiendo la orilla derecha del delta del Besds y después cru: ENG N £
na, siguiendo la orilla derccha del delta del Besos y después cruza AN & -
s . . AN
la cadena del Tibidabo por Moucada, viéndose el granito descom- \i‘ggl\'g:::;. -}
\ . . . . RO ¢ D
puesto en San Andrés de Palomar, las pizarras cristalinas wacliferas \\\\\Q@i s {%\ D
. SN - AN
(ue envuelven al granito formando la aureola metamorfoseada, y por i%s%iix«\i%\ki\e
. . .. P R S RNy
encima las pizarras con sericita atravesadas por filones de pérfido e s§§§§§§§§\§‘<§§§‘
, \ . T AN
cuarcifero. Después de haber franqueado el puerto de Moncada se ‘3;333%:\‘3;%&%\\%‘
, . : . IR
entra en la cuenca del Vallés, coustituida por el ponlfiense continen- ..f§§‘§§‘\"\,§$§§.\‘ >
. h - %3 :
tal, cubierto en gran parte, desde Sardaiola, por ¢l lhem cuaterna- “ ‘

rio; las mismas capas siguen hasta Sabadell, donde se han descu-
bierto osamentas de Hipparion Gracile, Kraup, asi como de Maslo-
don longirostris, Cuv., en Tarrasa. Desde esta eslacion se reconoce
por su coloracion amarilla el lhem de Hippopotamus major, Cuv.,
que en los ribazos del barranco de San Perc descansa sobre el pon-
tiense y queda & su vez cubierto por aluviones modernos. P'oco més
alla se ve el mismo horizonte con facies torrencial apoyarse en las
‘pizarras paleozoicas de Villa de Caballs, las mismas sobre que tam-
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NS Vicente de Castellet

bién estd construida la estacion de Olesa. \ss\‘:é
Son eslas pizarras paleozbicas arcillosas, duras, de color gris ¢ ‘$§.’_—.'=——
,‘ violeta, muy plegadas y atravesadas por muchos filones de cuarzo §‘:
| blanco. La ausencia de fosiles no permite fijar la edad de estas piza- :‘—

2,

rras de una manera cierta: jserin devonianas?

A los Sres. Thés y Maureta ) ocurrié ya esta dificullad, que atn
contintia, para unas rocas que en el fondo del barranco de San Jau- ' o
; me, cerca de alli, se preseutan con color azul, descompuestas, de- s
' rrubiadas y con la apariencia de arcillas terciarias. <

A pocos metros de la estacion, subiendo por la via, se encuentra ‘g‘
el (rias con discordancia de estralilicacion sobre las pizarras y pre- =

st
e
$o2: %

273

e
&z

xplic
15 I: Quaternario

7 m Eoceno
[ m Eoceno inferwr
5 m Trias

(1) Qh. cit., pag. 254.
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sentando igual composicion que en todo el litoral hacia Palleja, Ve.
gas y Vallirana. .

Algunas veces las capas eslin levantadas y aun invertidas, lo f{ue
facilita el estudio de loda la formacién.

En la base, sobre las pizarras, hay un conglomerado blanquecino
de elemenlos cuarzosos, que en hancos muy levantados forma una
especie de cresién donde se apoya el estribo SE. del puente 6 via-
ducto del fervocarril.

Encima y en estratificacion concordanle se presenta una arenisca
roja micdcea, transito en la parte superior 4 una psamita igualmen-
le roja, y en eslas capas estd excavado el barranco de San Jaume, de
unos 120 metros de anchura, estando la ermita de San Pere Sacama
editicada en lo alto de la collada, al otro lado del harranco, sobre es-
las mismas rocas del grupo de la arenisca abigarrada, encima de las
cuales, y siempre en concordancia, viene Ia caliza del Maschelkalk en
capas muy levantadas 6 ligeramente invertidas ¢ plegadas, sobre las
yue se apoya el estribo NO, del viaducto.

En la cantera abierta 4 la entrada del tanel se ven con claridad
los fuerles pliegues que forman las rocas calizas, mientras que a la
salida los hancos calcireos y margosos reposan regularmente unos so-
bre otros, sin otra alteracion que el fuerte buzamiento comun. Estas
calizas son amarillentas en su parte inferior, al cual nivel se encuen-
tran los Ceratites Natica, Chemnitzia, elc., descubierlos por el Sr. Bo-
filt @, y encima de esta hilada, que tiene poco espesor, descansa la
caliza dura grumosa, de color gris, con Mentzelia Menzeli. El timel
alraviesa lodas eslas capas casi normalmente, Y su espesor es de unos
30 metros, menor, por consiguiente, que el de las areniscas rojas,

Elevandose verticalmente por el otro lado del barranco forman las
calizas el Puig Ventés que resalta entre las areniscas rojas inferio-
res y las hiladas de las areniscas superiores, rojas también, y ye-

siferas en la comarca, aunque no en este paraje. Estas areniscas
superiores son arcillosas, de grano generalmenle mis fino que las
abigarradas, con manchas verdosas en algunos sitios, muy pobres
en mica y en lechos concordantes con las hiladas regulares del Mus-
chelkalk. Su espesor es casi el mismo que el de éste.

() Véase la nota del Sr. Bofill acerca del trias y ¢l garunense de la es-
tacion de Olesa (Barcelona), y acerca de la presencia de Ceratites en estas
capas triasicas.
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Después, siempre en concordancia de eslrali.ﬁcac_ib‘n ymuy .lev;m-
tada, viene otra hilada de caliza compacla gris, d.l.vulula. en. lec (;os
delgados, sin Ceratites, pero con Fucoides. Esta caliza es & veces lo-
lomitica, tiene més potencia que el Muschelkalk y soln‘c.:sale entre lag
areniscas arcillosas y yesiferas y las can’lio}as poco resistentes y de§-
compueslas que la siguen. Estas ultimas rocas reppesenlan el hori.
zonte superior del trias Keuperiano. ' o

Sobre estas cariiolas amarillas 6 blanquecinas reposa en discor-
dancia y huzando primero fuertemente hacia e'l N. la hase del jgaru-
nense lacustre? que empieza por hiladas brechiferas alternantes con
olras areniscas rojizas y como concrecionadas. Las brechas se han
formado 4 expensas de las calizas del trias, y se encuenu.'a en ;ﬂ;‘-s
capas el Bulimus Gerundensis, Vidal, que tanto se asemeja al Buli-

opei, Serres. )

m"\:i:’ al(;el;nle desaparecen las brechas y Jas su.s.lituye una aret‘nsca
roja mas clara que la del trias con lechos de guijarros casi !odos cz;-
lizos, al mismo liempo que el buzamiento hacia el N. disminuye ra-
P“E‘:ll:: ::r.eniscas rojas continian hasta la estacién de 'Monlislrol, 0
sea en una banda de 10 quilometros de ancho y que longx%udmalmen-
te alraviesa toda la provincia, apoyandose eu discordancl.a sobre la}s
hiladas con Bulimus Gerundensis, leniendo eseaso buzamiento hacia
el N., que poco & poco pierden para quedar ho.rl'z'onlales. Con.servan
siempre igual disposicién y la misma composicion, y no encierran,
por lo meuos en lo que nosolros conocemos, mds que algunos vacia
dos de Fucotdes (?) indeterminables.

Saliendo de la estacién de Olesa, camino de la Puda, se deseubr.e
un depésito lorrencial de escasa importancia, adosado contra laf|pl-
zarras paleozdicas de la estacion que asoman perffaclalm?nle en el ba.
rranco de San Jaume, cruzado por el ferrocarril, y siguen en un
trayeclo de cerca de 5 quilometros, donde se ven los pliegues y c:'.lll'l-
hios de buzamiento de las mismas pizarras, ocultas en a!gunos si-
tios, bien por el siciliense torrencial, bien por el cuaternario, que en‘
esla regién conslituye & modo de un manto general que oculta las
formaciones mis anliguas. -

Un poco antes de llegar & la casilla de peones camineros se el
cuentra el pontiense conlinental, que ocupa, como ya hen19s .dlcho,
casi toda la extension del Vallés y del Panadés, y estd corf_smuldo por
hiladas arcillosas y arenosas intercaladas en bancos de guijarros, mas
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6 menos fuertemeule cimentados, y huzando en general hacia la ila-
nura, como se observa en las trincheras hechas para dar paso 4 la
carretera, Este depdsito se extiende hasla mds alld de la poblacion
de Olesa, asentada sohre él.

Al salir del pueblo se puede apreciar el enorme espesor del pon-
tiense, sobre el cual esld construida la villa de Esparraguera 4 lo lar-
go de la orilla izquierda del Llobregat, y después de cruzar un asomo
cualernario que cubre las pizarras paleozdicas cortadas por el rio,
quedan éstas al descubierto poco mas arriba, siempre muy plegadas,
resquebrajadas con textura diabdsica ¢ arenosa y alravesadas por
muchos filoncillos de cuarzo blanco, y & veces de brecha tobacea.
Cada vez mds hojosas y plegadas en todos sentidos, hasta que mis
alla de la Casa Blanca los pliegues simulan cuerpos cilindricos, y muy
cerca del establecimiento, casi en contacto con las pudingas del trias,
esldn atravesadas por filones de pdrfido cuarcifero con magneltita que
aclua claramente sobre la aguja imantada.

En el fondo del barranco de San Salvader, que pasa por el pie del
establecimiento de los banos de Ia Puda para afluir al Llobregat, se
ven muy inclinados los bancos de pudinga cuarzosa de la base del
trias, y éstos forman parte de la banda que asoma en la estacién de
Olesa y que limita la masa pizarrena.

El establecimiento de los baiios esld edificado en la orilla del rio, y
en sus sélanos pueden verse los manantiales sulfurosos que brotan,
6 de las calizas superiores del (rias, 6 de entre las calizas y las mar-
gas yesiferas que se apoyan sobre aquéllas,

Estos manantiales son muy sulfuresos, como lo indica el fuerte
olor de dcido sulfhidrico que se percibe en Lodo el establecimiento y
sus alrededores, y hay tres fuentes que dan un gaslo tolal de 636
litros por segundo: datando su aparicidn, segin se asegura, de la
fecha del lemblor de tierra de Lishoa en 1775.

He aqui la composicién de un litro de agua segin el anilisis he-
cho por el profesor Monner:

Nitrégeno..covvvvvviuaves 21735 cent. cib,

Gases . .oves Acido carbonico libre........ 122584 — —

Sulfuro sédico....oovvvvunn. 0°043 gramos.
Principios fijos. ! Silicato sédico.............. 0041 —
Cloruro magnésico,.......... 0052 —
Suma y sigue.......... 0’136 —
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Suma anterior, ... ... 0’436 gramos.
[ Cloruro caleicos.vv.vvvvennss 0’346 —
Cloruro 56dico.. ..o vvuven un 1023 —
Sulfato cdlcicose v v evnanns. 1100 —
Sulfato sddico............... 0’435 —
Bicarbonato cdlcico.......... 0210 —
Principios fijos. < Bicarbonato magunésico........ 0’055 —
Alimina.....oovveernnvennn ootr —
Oxido férrico,. ..o.vcvvevn e 0004 —

Malterias orgénicas nitrogenadas. 0026 —
Indicios de bromuros, ioduros y
dcido borico..evvvvrevees - —

Total.............. 2326 gramos. -

Es el agua mineral mas rica en sulfuro sédico que se conoce des-
pués de la de Bagnéres de Luchon.

En los baiios, la pudinga de la base del (rias, poco desarrollada,
descansa, como en la estacion de Olesa, sobre las pizarras silurianas
que aqui son mas finas y sin filones de cuarzo, y las calizas del
Muschelkalk no existen, aunque poco mas arriba se observan algunos
isleos de poca extension.

Cruzando el rio por el puente del establecimiento 4 la izquierda se
ven grandes masas de calizas ravertinicas y pudingas del pontiense que
conslituyen en este sitio el acantilado del rio con mas de 50 metros
de alto, y estas rocas, algo fosiliferas, descansan parcialmente sobre
las formaciones tridsicas inverlidas que asoman en el lecho del rio.

En el trayecto de un quilometro que hray desde la Puda & la masia
del Cairat, siguiendo la orilla derecha del Llobregat, se pueden ob-
servar las grandes dislocaciones de las capas; pero se necesila algun
tiempo para estudiar la sucesidn de las diversas hiladas que apare-
cen en este desfiladero del rio, siendo dificil, 0 quiza imposible, des-
embrollar la estraligrafia sin recorrer loda la vertienle desde el rio
hasla el camino de Esparraguera, desde donde se dislingue clara-
mente la disposicion de las capas lridsicas; asi como cruzando el
puente y volviendo & la orilla izquierda del rio puede darse cuenta
de la relacion anormal de las capas del pretendido garunense con las
del mismo (rias.

Segiin el Sr. Carez, «las capas rojas que se observan cerca del
puente son garunenses, y una falla ha hecho caer al Muschelkalk, 6
mejor el Keuper, sobre el garunense.» ’
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Siguiendo el ecamino de la Puda al Cairal se atraviesa la serie sis
guiente (fig. 5): »

1.° Calizas tridsicas (5) con fuerte buzamiento al-NO. y con Fu-
coides, sobre las que se apoya el puente.

2.9 Capas rojas (6), arcillosas, de textura granuda y con nédu-
los margosos blancos, & veces bastante abundantes para que los ban-
cos tomen color amarillento, que alterna con el de otros rojos que
son los predominantes. Estas capas parecen terciarias y franquean el
rio asomando en la orilla opuesta en idéntica disposicién, buzando

“de 15 4 20° hacia el N. y quedando cubiertas en parte por las cali-
zas tridsicas con Fucoides caidas sobre ellas, como resultado del
pliegue anticlinal abierto (y).

Fig. 5.—Disposicion de las capas en el cauce del rio Llobregat entre la
Puda y el Cairat.

liscala: longitudes, 4 : 10000; alturas libres.

3, calizas del Muschelkalk; 4, arenisca arcillosa, roja, yesifera del Kenper;
5, bancos calizos con Fueoides; 5 bis, calizas dolomiticas; 6, capas arci-
llosas eocenas; 7, pontiense continental; y, anticlinal; @, sinclinal.,

5. Las calizas con Fucoides (5) vuelven & aparecer, asi como
las margas calizas con restos de vegelales que buzan fuertemente
hacia el S. y que forman el otro lado del anticlinal para producir
después un sinelinal (z), levantindose y originando sobre la falda de
la montana un saliente que sube desde el lecho del rio hasta la cima
de Ia montana que domina la orilla derecha.

4.9 Después viene una serie de calizas compactas y de calizas
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inaigosas (5) en lechos de estratificacion irregular, ¥ algunas veces
débil & irregularmente plegadas como si hubiesen sufrido fuerles
compresiones lalerales.

5.° Calizas margosas (5 bix) en bancos bastante irregulares Y
algo plegados que buzau 70° hacia el N.

6.° Capas arcillosas (6) de lextura granuda y brechas, con Buls-
mus Gerundensis, Vidal, poco discordantes con las capas anteriores.
Pertenecen & la base del eoceno,

En el lecho del rio se encuentra la misma serie: calizas con Fu-
coides tridsicas, capas rojizas arcillosas, calizas tridsicas y rocas del
eoceno.

A causa del codo del rio, en tanto que las capas que afloran cerca
del puente se presentan cortadas normaimente, las que se encuen-
tran mis arriba se han derrubiado por la corriente segin los planos
de estralificacion, y asi se explica que haya en el valle una cresla de
caliza tridsica por debajo de la cual pasa el agua. Ademds se observa
en este punto que las capas calizas que alvaviesan el rio suben poco
por la verliente opuesia y quedan cubierlas por los bancos arcillosos
y pudinguiformes del eoceno; pero & nivel algo mis elevado, en el
camino de Esparraguera & Monistrol, que corre & unos 90 metros
por encima del cauce del Llobregat, se observa la serie de capas si-
guienle;

1.° Deposilo arcillo-areénoso ¢ traverlino en aluviones con abun-
dantes elementos rodados (7). Es el pontiense que cubre las pizarras
paleozdicas.

9.° Caliza compacta y dolomilica (3) en bancos de mas de 12,50
de espesor, ¢ en capas mas delgadas (Muschelkalk), que buzan pri-
mero al . y después al N. Este horizonte, como hemos dicho anles,
1o existe al nivel de la vaguada del Liobregal, desde donde la caliza
sube hasta una altura de 410 metros y continta al 0. hasta las in-
mediaciones de Colibald, eslando en conlacto, & consecuencia de una
falla, con el paleozdico, y encierra restos de Gyroporelles, y enla.
parte superior nodulos siliceos. - o

5.° Arcillas areniferas rojas (4) con lastrones de-caliza margosa
y de yeso, todo concordante con Jas calizas auteriores (potencia, 40-
metros). - e

4.° Calizas compaclas con Fucoides (5) en lechos de poco éspe- .
sor, con estralificacion regular, haciendo un lomo en el acantilado y
un creslon en la cima, Estan muy levantadas y aun invertidas hacia®
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el N.., por donde sigue una serie de capas calizas irregularmente es -
tratificadas (60 metros).
50 (O < : :
5. S =4 9 )
aw (,5‘;3')2,5 gal;;asl (i) his) poco plegadas y buzando siempre hacia
. (09 & 600), La hilada 3, v quizi
; » Y quizas las 4y 5, deben cor -
der al Keuper. T e
o o]l e : H
66. Arcillas nodulosas primero y después brechiformes (eoce-
no 6), que buzan fuertemente hacia el N., aunque se presenlan casi
‘ i , . ” v «
concordantes con las tltimas capas calizas (5 bis)

N

S.
C.laloma,

Fig. 6.—Corte de la vertiente derecha al rio Llobregat, segin la linea AB de
la figura anterior.

Longitud, 180 metros; altura, 100 metros,

3 cali P .
, caliza d;l M'uschelkall\, 4, areniscas arcillosas yesiferas; 5, calizas con
ucoides; 6, bancos arcillosos del eoceno; 7, pontiense.

‘Las relaciones anormales que muestra este corte, ya de las are-
niscas arcillosas yesiferas con las calizas del Muschell’(adlk que se s; 0-
va en ellas, ya de la caliza de Fucoides (ue aparece cono il;l'eri‘())r
p.rl.lebau claramente la inversion de las capas en este paraje, y Ja )o:
sicion del eoceno con relacién al trias lo confirma. Se trala’pyueslde
un gran accidenle eslratigrafico originado probahlemenle,por l'ma'
falla‘con'que se puso primeramente el eoceno en contacto anormal:
con el trias, segtn se observa cerca de la estacién de Olesa, y- des-"
pués se ha veriticado la inversién de las capas Lridsicas al, ropio
liempo empujadas del lado del paleozsico, con lo que ha ‘;dlil 2
cabalgando el Keuper sobre el eoceno, ! e
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Por estos datos resulta que las arcillas yesiferas (4) que afloran
cerca del establecimiento, apoyandose en la caliza ge Fucoides (),
1o son las mismas que afloran en la orilla derecha encima de Espa-
Fraguera, pues se opone 4 ello el anticlinal calizo intermedio y que
nunca ha estado cubierto por aquellas rocas.

El Muschelkalk y la arenisca abigarrada parecen babef desapare-
cido con el laminado de la masa en el intervalo que separa aqui las
dos orillas del Liobregal.

N

Fig. 7.—Corte de la vertiente izquierda al Llobregat en la Puda.

Longitud, 300 metros.

=, porfido; 4, pizarras paleozdicas (devoniano?); 2, pudinga de lu base del
trias; &, arenisca arcillosa roja yesifera; 5, bancos invertidos de caliza con

Fucoides; 6, capas arcillosas con guijurros del eoceno.

La arcilla con yeso y.la caliza con Fucoides han sido también es-
tiradas y laminadas al mismo tiempo que caian y se plegaban sobre
el eoceno, y & este accidenle dindmico ha de alribuirse el distinto
gspesor & uno y otro lado del centro del hundimiento.

Sobre la orilla izquierda se ve claramente la inversion de las ca-
pas y la posicién de la caliza de Fucoides sobre el garunense; ya 10
metros al N. del establecimiento la caliza tridsica sobre la cual des-
‘cansa el puente és superior & los depdsitos del eoceno, constituidos
por arcillas bastas, rojizas, alternando con otras arcillas psamiticas;
con canlos calizos la mayor parte. Sobre la caliza reposa la arcilla
grenifera con yeso, A este fendmeno dinamico debe atribuirse la enors

me presion ejercida sobre una parte de las capus calizas levantans
' 149



42 EXCURSIONGS
dolas y plegandolas, asi como ¢l hundimiento que ha aprovechado el
Llobregat para hacer pasar sus aguas.

Siguiendo la orilla derecha del rio, antes de Hegar 4 la cascada de-
nominada el Cairal, hemos encoutrado, después de la caliza del Keu-
per, capas arcillosas brechiferas muy levantadas, de la base del eoce-
no, con Bulimus Gerundensis, Vidal; mas adelante se ponen verlica-
les y después buzan al NO. Corresponden eslas capas 4 las que he-
mos visto va en la estacion de Olesa en conlaclo con el trias. Mas
alli, sobre las arcillas, descansa en discordancia una serie de capas
rojas, arcillosas, abigarvadas, psamiticas, con lechos de guijarros;
buzan ligeramente hacia el N. y van & ocultarse hajo las pudingas
de I.\lonlscrml que se apoyan sobre ellas en concordancia de eslyalifi-
cacion.

S0 NE.

Torre del Castille

Fig. 8.—Corte tomado entre Collhaté y Montserrat,
Longitud, 2500 metros.

1, pizarras paleozdicas; 2, arenisca roja yesifera; 3, caliza de Fucoides en
lechos (nivel con Natica gregaria); %, capas arcillosas eocenas?; 6, Pudin-
ga del Montserrat; 7, aluvion pontiense; P, pérfido cuarcifero; T, barran-
co de La Salut.

En el fondo del barranco de La Salut, viniendo del pueblo del
Collbaté, observamos la correspondencia enlre eslas capas con las
pudingas de la alta montana de enfrente, y después seguimos por la
orilla derecha el desfiladero abierto por el rio en las capas eocenas
inferiores y medias, :
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Iiste desfiladero, de 10 quilometros de longitud, no atraviesa mas
que sedimentos fluvio-lacustres, siémpre muy regularmente estratifi-
cados y de mds de 150 melros de espesor. La serie principia por ca-
pas rojas lacustres, arcillosas y psamilicas, v conliniia por una al-
ternancia de areniscas miciceas y pudingas con ligero buzamiento
al N. y sin ninguna intercalacion marina hasta el pueblo de Monis-
trol, edificado al pie de Montserrat. Aqui es donde por vez primera
aparecen los depdsilos marinos, cuyas capas se acunan en las fluvio-
lacustres, contrastaudo desde luego por su color verdoso, que pasa
a amarillo por alteracion, y, por su composicion sabuleso-caliza,
con las capas rojizas del eoceno.

Fig. 9,—Corte transversal del rio Llobregat en el Cairat.
Longitad, 146 meiros.

P, pico encima de la cueva de la Virgen de Montserrat; 4, lecho del
Llobregat; 1, pudiaga (oligoceno?); 2, arenisca roja (eoceno?}.

Este depdsito marino, cortado por la carretera que desde Monis-
trol conduce al Monasterio de Montserrat, prosigue franqueando el
barranco de las Guilleumas hacia el pueblo, eruza después el Llo-
bregat y se extiende hacia el 0., donde presenta un desarrollo més
considerable que al pie del Moutserrat: alcanza hasta 58 melros de
espesor y se observa 4 15 metros por encima del nivel del rio apo-
yandose sobre los depésitos fluvio-lacustres, cuyas capas superiores
han desaparecido. por denudacion. Conliene restos carbonosos. de
plantas monocotiledoneas y una fauna completamente litoral en
donde los numulites faltan por complelo, Alli se encuentran:

1M
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Rostellaria cf. multiplicata, Bellardi.
Conus vois del turrilus, Lamk,
Cyprea elegans, Del.

— cf, sulcosa, Lamk,
—  Natica patula, Desh.
— s
Pecten plebeius, Lamk. V. elliptica.
— 8.
— 8p.
Spondylus, sp.
Pectunculus, sp.
Modiola, sp.
Cytherea vois l@vigata, Lamk.
—  nitidula, Lamk.
Lucina scalaris, Def.
—  concentrica, Lamk.
—  callosa, Desh,
Tellina sinuata, Lamk.
—  tenwstria, Desh,?
—  donacialts, Lamk,, var,
Corbula cf. Gallica, Lamk.
Arcopagia, sp.

Estas son las capas del eoceno marino que ocupan nivel mis infe-
rior estraligrificamente considerado; en la falda NE, del Montserrat
se observa un afloramiento que penetra en cuiia por entre las capas
de areniscas y pudingas fluvio-lacustres que componen la nion-
tana @,

La misma disposicién estratigrifica se observa, segiin el Sr. Bo-
fill, en la vertiente N. de la montana de San Llorens del Munt, que
viene 4 conlinuacién, y se halla formada por los mismos conwlomera-
dos que el Montserrat. .

En el trayecto desde Monistrol hasta la estacion del ferrocarril de
cremallera que sube & Montserrat, se corlan siempre capas arenosas
con pequeiios guijarros rodados que buzan ligeramente al N, En la

(1) Los Sres, Maureta y Thos (op. cit.) han estudiado detalladamente Ia
tonstitucién geogndstica de esta montafia, notando ya la relacién entre las
capas marinas y las fluvio-lacustres.
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trinchera del ferrocarril inmediata 4 la eslaciou, se ve olro nivel
superior formado por calizas con Polamidos, Cerithes, Melanias, Cy-
renas; fauna salobre que anuncia el trinsito del régimen marino al
fluvio-lacustre, durante el cual se depositaron las arcillas, areniscas
y pudingas que separan el primer depdsito marino de otro situado &
nivel mas alto. La linea férrea toca & las capas de esle primer depé-
silo; gira deﬁpues al E. siguiendo por las capas inferiores; pero la
carrelera corta los tres niveles marinos que afloran en la vertiente
N.NE. de la montana.

En este manchdn salobre se encuentra:

Pyrula condita, Brgt.

— tricoslata, Desh.
Cerithium gr. submargaritaceum.,
Potamides, sp
Melania cf. Alpina, May
Bulla parisiensis, d’Orb.

Vulsella falcata, Gold. .
Modiola, sp.
Arca, sp.
Leda, sp.
Nucula, sp.
Cardium granulosum, Lamk.
—  Obliguum, Lamk.
—  Bonelli, Bellardi.
—  sp.
Pholadomya margaritacea, d’Orb,
— sp.
Lucina, sp.
Cyrena antiqua, Ferussac.
- — ¢l cuneiformis, Ferussac.
Venus, sp.
Tellina, sp.
Solen rimosus, Bellardi.
. Panopeea, sp.
~ Teredo, sp.
Asterias cf. Desmoulinsi, @’Archi,
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Se sube & la montaiia, 4 través de las capas fluvio-lacustres! 4
2500 quilémetros de la eslacion, en la confluencia de los barrancos
de Tortugué y de Fideue, aparece la segunda zona marina fosilifera
que corresponde al luteciense medio, bien caracterizado por ciertas
especies de Nummuliles y olros fosiles del mismo nivel. Estos son:

Natica, sp.
Velates Schmideliana, Chemnilz, c, (Meunos frecuente que en el ni-
vel precedente.)
Cerithium gr. giganteum, Lamk., c.
Ostrea Mullicosiata, Desh.
— uncifera, Leym.
Pecten, sp,
Eschara cf. subchartaica, 4’Arch.
Relepora, sp.
Echinolampas cfr. Archiaci.

— Vidali, Cott,
Operculina granulosa, Leym.
Nummulites perforata, d’Orb.

— striata, d’Orh.
—_ Lucasana, Defrance.
— leevigata, Lamk.

Liste horizoule estratigrafico se halla representado por lechos de
arcilla que se deshace en fragmentos bajo la influencia de la atmos-
fera, y por bancos de caliza blanquecina ¢ gris, areniscas con guija-
rrillos de caliza, de lydia, de areniscas, ete. Eslas ultimas capas
contienen abundancia de Nummuliles y otras especies fosiles.

El espesor en conjunto de las capas marinas pasa de 60 melros.

Por encima de esle nivel se observan las tres hiladas siguientes,
que se dislinguen muy bien en las escarpas de la ladera inmediata
que corresponde & la colina de la masia de la Calsina:

1.° Una faja de arcilla arenosa rojiza en lechos delgados que
concuerdan con las capas inferiores sin [¢siles que forman la parte
media de la ladera. Su espesor es de 40 melros,

2,° Sobre la arcilla descansa una caliza cuarcifera blanco-ama-
rillenta que allerna con capas margo-sabulosas con guijos. Pasa por
bajo de la ermita de Santa Cecilia y penetra en cuia en la masa
fluvio-lacusire sobre de la via férrea que pasa por la masia de la
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s muy fosilifero, y abundan_en ¢l los equ_nmf
ales son las siguientes: -

Natica, sp. .
Velate.; Schmideliana, Chemuilz.
Osirea mullicostala, Desh.
Pecten corneus, :3()\’»'1.)e |
ol

Spondylus Roualti, Desb. o
Chamulate cosiala, Lamk., var. minor. y .
Phalacrocydaris Gaubiers, Lambert, in litt. nov. sp.

ocidaris itala, Laube.
et Boﬁlli, Lambert, in litt, nov. sp.

| Echinopedina granulosa, Lambert, in litt, nov. sp.
Coptosoma cribrum, Agassiz.
—_ Pellati, Colteau. o

Psammechinus Hispanie, Lambert, in litt. nov. sp.
Ceelopleuros coronalis, Kleim.

Ditremaster (i7) iudelts. o
Schizaster rimosus, AZasSIZ:
Vidali, Lambert, in litt. nov. sp.

Montserratensis, Lambert, in litt, ‘uov. sp.
Brissoides Almera, Lambert, in litt. nov. sp.
Sarsella Loriols, Lamb., in lill. nov. sp.

Operculina granuloss, Lt?ym.:!
Nummuliles Biarritsensts, d’Arch.
C— Lucasana, Defr.
legvigata, Lamk.
striata, 4'0rb.

—

ji ’ de ]il

rolina la Calcina. ; - e
‘OlEn( la su(bida al Montserrat por el ferrocarril de cremallera l[; e
¢ -~
formarse idea de la constitucion de la montana, puesto que ,
ya formar

i it a las capas perpendicularmente al 'senndo
e ls'u p‘ll.l'ml‘i:;.i::al;]il(;::(-"d(::(;;it?és, a 5'?7 ly]cli'os por .cima del nivel del
(11“;0[‘:1.::;: gira al ,E y se corlan las’capas‘dobhlcu'm::ce::ﬁ;l Llobre
H ;« ui ahora el corte de1a moul'ana desde e cau Lo
l eCOIilpl‘ende 1082 metros de altitud, correspondiendo
gal:

i i 496 desde el Monasterio
de el Llobregat al nivel del Monasterio, y d e
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4 la cima, La. primera mitad de! corte sigue 4 lo largo la trinchera
del ferrocarril que va por la vertiente NE. del barranco de las Gui-

llemmas.

S
Lco ‘t{% gn Ceronimo

Hivel del Monersterip
B 739™ o
A ¢

Lecho det | Llbregat

Fig. 10.—Corte de Monistrel 4 San Jerdénimo.
Longitud, 500 metros; altura, 1082 metros.

E,lsgcclon 1.nfer10r de la via de cremallera; n, capas rojas lacustres; m, hi-
‘1 a n]arl . . 0 . 1. IE ) . .
r;wdia . n?'{ (slalobre_mfenor, b, hilada con anélidos; ¢, hilada marina

. - H . ' . . .
Lustre, , hilada marina superior; e, €', ¢'', ¢'"’, erv, hiladas fluvio-la-
> 8,
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Metroe,

1.°—Areniscas rojas arcillosas, algunas veces abigarradas,
que constituyen la base de la montaia, bien estrali-
ficadas. Se las atraviesa desde la Puda 4 Monistrol.
El espesor total es desconocido; la parte visible aqui
L (TP T R AR R R R
9.°_Bancos de caliza avenosa dura, azulada, de origen ma-
rino, con nédulos margosos amarillentos que conlie-
nen restos carbonosos de vegetales monocolileddneos,
fauna litoral que se hace salobre en la parle supe-
rior (m). ESpesor..c.oueiueiiraenainrencones
% °__Lechos de arcilla en mimero de 13, con velillas de yeso
y vaciados de Fucoides; margas grumosas verdes,
rojizas y de color de heces de vino, moteadas, que al-
ternan con bancos de pudingas poligénicas de ele-
nsenlos pequefios en general y poco cimentados. El
espesor de los lechos de arcilla y bancos de pudingas
varia entre 0m,75 y 4 metros (¢). Espesor.........
4.°—Banco de arenisca blanda gris, con vaciados de ané-
Y () TR AR
5.°—Nuevas arcillas rojizas, moteadas y grumosas, sin yeso,
con bancos de pudingas allernantes, cuyos elementos
son mas gruesos y mds fuertemente cimentados; el
espesor es mucho mayor que el de las hiladas arci-
082S (€, €") cevvennrronranosnecanasoncences
6.°—Hilada warina media de areniscas grises y azuladas,
con tallos pequenos y con Nummulites perforala,
N. striala, 6. (). coveovessneesroascaaeacnss
7.°—Allernancia irregular de pudingas hien cimentadas y de
lechos delgados de areilla roja (€")eeriiiieennnns
3.°__Hilada marina media de arenisca califera azulada y de
caliza con Nummuliles Biatrizensis, Natica, etc. ().
9.°—Alternancia de capas rojas, arcilla dura, basta, con pu-
dingas poligénicas que predominan 4 medida que se
aproximan al pico de San Jerénimo (erv). Espesor..

Espesor fotal. .. .ovvivievaionienns

38

32

174

26

110

40

526

1082
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Como es de suponer, podrian distinguirse muchas mas hiladas de
capas en la falda de esta montaiia, porque las alternancias de are-
niscas, de calizas, de arcillas y de pudingas se remuevan gran
nlimero. (!e veces, y yo no he hecho mas que agrupar las diferen-
l‘es zonas de la manera (ue me ha parecido mz'l: racional. El seior
:;aﬁl':z ® ha hecho la misma observacion relativa al corte (ie la mon-
Jiga co cineto sonsentes e 1 s e o

» sobre la que se asienta el Monasterio
Presenta en general la roca un linle agrisado, rojizo en la base; sus.
elementos eslan muy rodados, algunos alcanzan hasta 0m,45 de,d‘ié-
:ﬁlr?; pdero la mayor parte no pasan de ,‘Om,lO. Estén flxerlemeule
czl:ltczll?zao’s (ﬁ:: pll{::e:lsapec‘le d‘e ‘z.lreuis'ca grosera, mezclada & veces
; ' gran resislencia. La mayor parte de los te-
rrenos estan representados en los elementos de esta pudinga; pero
32n11113u las calizas compaclas crelaceas y tridsicas, acon;;m,ﬁudas
i ;:;a‘;ifl(;z’lzil:os v blancos, de pizarras paleozdicas, de granilos,
' Graciz.ls a la extremada dureza de esla masa de conglomerados
& su desigual resislencia & la denudaciou por los a"enl:s almosférg
C:'):, se¢ han form_ado en la cima de la montana nomllitud de torres
;g‘i:::i;?scas terminadas por agudos picachos que le dan especial apa-
Vista de lejos, lo mismo por la parte de Manresa (Norte), que por
la del Pemadés {Sur), su silueta se asemeja & una sierra de’ dg)nd(f le
lllle:3 \;em(}o el flomhre de Montserrat (Mons serratus). Eslz’i aislada en-
la E,(j?).(;osse lel)?lbi,eliloe}]:nal:lf):s ‘;5[‘ :ﬁ:;:‘giaelui]slg:l:u f“l'ecciéﬂ ' ,Cﬂfi
i . ‘ ngitud, tiene 5 qui-
ometros de aucho en su extremidad oriental (barranco de la Salut)
y 100 melres apenas en su extremidad occidental (collada de Cas
Masanua). Su altitud maxima es de 1258 melros .
La falda N., que es la mis escarpada, preseula. una serie de gra
(l.as corladas por pequetios barrancos; la carrvetera las l'ruuquei el.l
zig-zag, mientras que el ferrocarril las corla & todas salvo la ltima
(ue la atraviesa por un tauel. Haeia el K. y el NO. la masa de l:,
flmga disminuye de espesor, comienzan 4 intercalarse areniscas Il)‘o:
jas, después desaparece completamente el conglomerado, reempla-

(1) Carez, ob. cit., pag. 168,
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zindole areniseas y macifios con algunos cantos rodados, como ve-
remos més adelante en el itinerario de Manresa a Calaf.

Casi toda la parte superior de la montafia estd llena de gniebras
y sembrada de pequefas simas, y en la parle inferior, donde do-
minan las arcillas, existen cavernas que sirven de receptaculo 4 las
aguas pluviales que surgen con violencia en las laderas de la mon-
taia (sobre todo en la vertienle oriental) por agujeros Hamados en
el pais «mentirosas.» Estas aguas agrandan de dia en dia las cavernas
con su accion denudadora y ahuecan el interior de la montana,
destinada 4 hundirse cuando el apoyo inferior falte 4 las masas su-
perioves de pudinga. '

Initil es decir que el panorama que se divisa desde lo alto del
Montserrat es soherbio. Por el N., las colinas de Berga; mas alld, en
el horizonte, los Pirineos cubiertos de nieve; al E. San Llorens del
Munt, mas lejos el Montseny; por el S.la llanura del Vallés, mas
all4 1a sierra del Tibidaho y en el horizonte las Islas Baleares; al 0.
Ja hermosa llanura del Panadés con las montaiias de Prades y 1a mesa
de Ta Segarra, en segundo érmino, y en el horizonte las montaiias
de Aragon.

:De dénde procede tan enorme masa de cantos? Pregunta es ésta
que se hacen coanlos visitan la montaita. En la Monografia que pu-
Dliqué en 1880 O estd la contestacién en la siguiente forma: «Los
terrenos infracretaceos del macizo de Begas se exlendian por toda la
comarca del Panadés hasta las montanias de la cordillera central, cu-
briendo el terreno tridsico. Recienlemente he encontrado, in sify, un
isleo de caliza creticea sobre el horde septentrional del Panadés,
muy cerea de San Quintin de Mediona y apoyado sobre el tridsico,
lo que confirma mi opinién. El tridsico del macizo litoral cubria de
la misma manera la superficie del Panadés y la region baja de la

cuenca del Vallés por encima de las formaciones paleozdicas. Estas
ires formaciones constituian una ancha y alla sierra que limitaba
por la orilla N. el mar eoceno. Esta sierra se halla representada hoy
dia por las paleozéicas litoral y media, en las cuales subsisten toda-
via isleos de formaciones secundarias. En efecto: la gran masa
triasica que ha quedado en la mesa de Begas, en la vertiente litoral,
es necesario afiadir otros dos isleos, el uno muy pequefio, en la ca-
pilla de Nuestra Sefiora del Coll (Horla), compuesto de conglomera-

()  Estudis Geologichs, etc. (Del periddico La Veu del Montsarrai.)
BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL, PE ESP,—2,® SERIE: V] 1 139
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dos y de arenisca reja; el otro, al E., casi a la orilia del mar, muy
dislocado, se extiende desde Badalona 4 Montgat; las tres formacio-
nes estdn alli represenladas, y el (rias descansa en parte sobre las
pizarras y calizas paleozéicas y en parte sobre el granito. Es natural
que los conglomerados del Montserrat se formasen & expensas de ro-
cas inmediatas; eucuéntranse en ellos canlos de granilo, de porfide,
de cuarzo, pizarra, calizas del Muschelkalk, areniscas rojas y cali-
zas urgonianas con Natheronia. Son precisamente las rocas que en-
(raban en la constitucion de la cordillera que limitaba el mar numau-
litico; mar que se extendia desde Navarra hasta méas alla de los Pi-
rineos, y después, pasando por Niza y Egipto, iba hasla la India y
aun hasta América.»

Ya be indicado en la explicacion de mi wltima hoja del Mapa geo-
légico de la provincia de Barcelona, que las pudingas de la sierra del
Montserral se extendian hasta la litoral, & través del Panadés y del
Vallés, como lo prueban ciertos isleos de pudingas idénticas 4 las de
Montserrat, que han quedado como Lestigos de la antigua extension
de esle deposito; uno de ellos subsiste en las montanas ridsicas de
Gélida y de Corbera, en la parte N, de la sierra litoral, otro se ve en
San Andrés de la Barca, otro al 8. del Rubi y el cuarto al S. de San
Cugat del Vallés. Los olros ires estan en la base de la ladera seplen-
trional de dicha sierra. En estos conglomerados se encuentran canlos
rodados correspondientes al numulitico inferior, ya & las calizas con
alveolinas de la base.

Las capas marinas que penetran en cuna en los conglomerados
demuestran que durante el depdsito de éstos, cuya duracion ha de-
bido ser muy larga alendiendo 4 su enorme espesor, debieron de
manifeslarse cierlos movimientos orogénicos mas 6 menos aceutua-
dos. La topografia en esta época debia ser muy diferente de la ac-
Lual; las corrientes de agua irian del S, al N. & verler en el mar uu-
malitico arrastrando brechas y olros restos arrancados del continen-
te. Forméronse primero los cordones litorales; después los elementos
menos gruesos, rodados y redondeados, fueron & depositarse mas
fejos en el fondo del mar, segin su lamano y su densidad.

Tal es mi opinién, que se contirma alendiendo & la enorme poten-
cia del conglomerado en la vertiente SO. de la montaiia, donde exce-
de de 1000 metros, y & su disminucién progresiva hacia el NO. hasta
ser reemplazada la pudinga por capas marinas arcillo-sabulosas.

Este gran deposito de canlos rodados, ademds de los de la grau-
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vaca del Culm, se extendia durante el eoceno y el oligoceno eutre la
cordillera litoral actual y la del Montserrat, y mas tarde fué el que
suministré por denudacién la mayor parte de los canlos poligéuicos
de que estd lleno ¢l pontiense continental y fluvio-lacustre del Vallés
y del Panadés.

Para explicar como se denudé este conglomerado diremos algo re-
lativo 4 la tectonica de la region. La cordillera central de nuestra
provincia, paralela & la litoral, entre las que se extlienden el Vall?s
y el Panadés, presenta actualmente por el SE. un contrafuerte di-
rigido NE.-SO. de mis de 80 quilometros de largo. Salvado esle
contrafuerte se desciende al interior de Cataluia en suave pendien-
te hasta las mesas de Urgel, de Segarra, Pld de Bajés y Plana de
Vich, mientras que por la parte del Vallés y del Panadés la pendien-
te es abrupta y escarpada. El contrafuerte en cuestion, que se de-
nomina Montseny (1700 metros) por su extremidad NE.y montes
de Fontrubi, Foix, Montmell (700 metros) por el SO., marca el li-
mite NE.-SO. de las comarcas del Vallés y del Panadés, y en su cen-
tro se encuentra el macizo de Olesa-Montserrat.

Este contrafuerte se debe & una gran falla que ademés produjo la
desaparicion de la antigua y elevada sierra litoral, cordillera impor-
taute de que, como ha dicho M. G. Dollfus, «veinte veces derrubiada
hasta nivelarse, olras lantas levantada en trozos hasta el mismo si-
tio, y defendiéndose contra nuevas denudaciones.»

Porque, en efecto: por la rotura de la béveda constituida por c.:l
paleozdico, el secundario y el terciario, y 4 consecuencia del hundi-
miento premioceno de la region central de esta amplia y alta sierra,
converlida mas tarde en las cuencas del Vallés y Panadés, desapare-
¢i6 su primitiva masa, no quedando mas que su borde litoral é in-
terior al descubierto. Segiin esta hipétesis, no hay duda de que el
subsuelo de estas cuencas debe estar constituido en la base por el
granito, sobre el que se apoyardn sucesivamente las pizarras paleo-
zdicas y el trias, cubierto & su vez por el eoceno superior hacia el
NE. y por el infracretaceo al SO. del Panadés.

Epap pe LAs capas DEL Montserrar.—Las numerosas especies del
géuero Nummulites que contienen las capas marinas del Moutserrat,
permiten [ijar exaclamente su nivel en la escala estratigrafica. En
efecto: como dice F. Bernard @), «Ja constancia de las formas de esle

(1) F. Bernard, Paléontologie, pags. 99 y 400.
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género al mismo nivel y la regularidad de sucesién de las especies
caracleristicas han suministrado 4 la estratigrafia uno de sus més
preciosos resultados. Ha demostrado que existié un mar que forma-
ha una faja complela alvededor del gloho. Este Mediterrdneo univer-
sal comprendia el Mediterrdneo actual, rebasando en mucha exten-
sion sus orillas N. y S. en Espana, en Marruecos, en Grecia, en Egip-
to y en Armenia; por el Afghanistan alcanzaba la India, Borueo, la
Indo-China, y atravesaba, por (iltimo, el continente americano, Pero
lo mis interesante es que la misma especie caracteriza siempre el
mismo nivel en regiones extremadamente extensas,»

La presencia de este género en las capas centrales del Montserrat
prueba claramente que pertenecen al eoceno medio. Por consiguien-
te, las capas inferiores lacustres rojizas sin fésiles, que se encuen-
tran en el trayecto de Cairat & Monistrol, pertenecen 4 un nivel in-
fevior, mientras que el abundante depdsito de pudingas que esta en-
cima de las hiladas del numulitico debe referirse 4 un nivel supe-
rior,

Creemos que puede atribuirse la hilada salobre mas baja que se
descubre al nivel de Monistrol al luteciense inferior de facies numu-
litica, puesto que corresponde, sin ninguna duda, al horizoute con
alveolinas muy desarrollado al otro lado del Montserral, & corta dis-
tancia de Capeliades. Constituven alli las capas con alveolinas un ni-
vel marino por el que comienza la serie numulitica, y sobre ellas des-
cansan unas arcillas rojas que son continuacidn de las que se obser-
van en la base oriental de la moulaia,

Las capas centrales con Nummulites perforata, N. Lucasana y
erandes Cerithium del grupo C. giganteum, corresponden, sin duda
alguna, al lutectense medio con la misma facies, y el nivel mariuo
mas alto con Nummuliles Brarriizensts, Brissoides Almere, Lam-
hert, n litt., denominado hasta ahora Eupalagus ornatus, Agass.,
Schizaster rimosus?, debe refevirse al luleciense superior, ¢ quiza al
eoceno superior. En cnanto al nivel méas allo del eoceno que en Igua-
Iada y en el llano de Vich estd representado por margas azules eon
Serpula spirulea superpuestas al luleciense, no se encaentra en la co-
marca de gue estamos tralando.

Respectlo 4 las capas lacustres rojas de la base, que aparecen en la
extremidad SE. de la montana casi en couvcordancia con el conglo-
merado, creemos més acertado atribuirlas al eoceno inferior que al
garunense, asi como las hiladas inferiores brechiferas con Bulimus
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Gerundensis, 4 las que son del todo discordantes. Desgraciada-
mente, la falta de reslos orgéinicos en estos lechos, a no ser los Fu-
coides, deja sin resolver la cuestion, quedando la duda consiguicnte

sobre la edad de esle conjunto de capas tan imporlante por su po-

lencia y su extension. _

Por lo que se refiere & los conglomerados que constituyen las ca-
pas mds altas de la montaia, cuyos elementos, van siendo menores
4 medida que se marcha hacia el N., hasla pasar 4 areniscas was ¢
menos guijosas y 4 la arcilla roja, es probable que representen en
Montserrat el oligoceno inferior del nivel con Ancodus Aymardi, al
que corresponden los liguitos de los alrededores de Calaf.

J. ALMERA,

Septiembre de 41898,

La precedente nota del P. Almera molivé las observaciones si-
guicntes:

«M. Deeerer observa que en Montjuich se presenla, no solamente
el Tortoniense con la fauna de Cabriéres, sino también el Helvilico
con Turritella turris de la Touraine.

M. Docirus llama la alencion acerca de la gran cantera de wo-
lasa de Montjuich, en la que en unos 20 metros de allura se ob-
servan fracluras verlicales, reclas y prismdlicas; atribuye esla frag-
mentacion & un fenémeno de conlraccion analogo al de la formacion
de los prismas basalticos, y al que presentan las arcillas al dese-
carse. o

M. L. Canez insiste sobre el gran interés del descubrimiento de
Ceratites, por M. Bofill, en las calizas compaclas - de la estacion de
Olesa. Hasla este momento, no _sélo en los alrededores de Barcelona,
sino también en los Piriueos franceses y espaiioles, se habian encon-
trado en los lechos referidos al Trias, en los que los fdsiles poco
comprobaban. El atribuir estas hiladas al Trias no estaba fundado
en su posicidn estratigrafica, porque era dificil determinarla.

También las discusiones acerca de la edad de los lechos rojos y
de las calizas que les acompanan alguna vez, eran frecuentes y poco
concluyentes: la comprobacion indudable del Muschelkalk en Olesa
debera hacerlas cesar.

M. Carez no cree en la existencia de un segundo nivel de arenise
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ca roja encima de la caliza del Muschelkalk; en su opinién, el feno-
nteno es consecuencia de una falla.

Supone también que en la Puda los lechos rojos que asoman jun-
to al puente son garumunenses, y que una falla ha invertido al Trias
sobre el Garumnense.

M. Deeerer dice que la palabra «Garumnense» debe reservarse
para el horizonte de capas del Alto Garona con Cyrena garumnica'y
las calizas lacustres que les acompanan. En la regién de Monistrol,
la serie genuinamente terciaria comienza por las capas rojas con
Bulimus gerundensis, 4 las que siguen areniscas, pudingas y psami-
las alternantes, sin inlercalacion marina, que pudieran representar
el Terciario inferior hasta el Oligoceno. Cerca de Monistrol se in-
tercalan capas marinas con Nummulites perforala, que van adelga-
zando en su marcha hacia el S. en forma de cuia entre los lechos
rojos: al pie de la Montaigne Noire, el Numulitico termina igualmen-
le en cufia en una serie fluvio-Jacustre.

M. Dorirus pide & los Sres. Almera y Bofill que utilicen el traza-
do del ferrocarril de cremallera para hacer un corte geolégico com-
pleto del Montserrat. Pone de relieve el interés que liene en conocer
separadamente, y con delerminaciones exactas, cada una de las fau-
nas marinas que se intercalan & diversos niveles: se tendrian asi fa-
cilidades para encontrar una escala estratigrafica numulitica com-
pleta, que podia dar definitivamente Ja clave de la sucesion de los
numulitos y el sincronismo del Eoceno del Mediodia con el del
Norte. Un examen minucioso de estos materiales detriticos puede
llevar la prueba de la exislencia antigua en la cadena de la costa de
lechos completamente desconocidos, destruidos posteriormente por
denudacion. Preconiza el empleo de grandes corles de detalle hechos
en una escala exacla, y la publicacion de los perfiles geologicos de
todas las vias férreas, V

M. ALmera se propone emprender este trabajo cuando disponga
del tiempo necesario,

M. Gauory pregunta de donde proceden los elementos de las pu~
dingas del Monltserrat.

M. Vioaw piensa que vienen de los macizos situados entre el Mont.
serral y el mar, macizos que corresponden 4 los terrenos primilivos,
Lridsicos y crelaceos,

M. Auugsa anade que la pudinga del Montserrat se extiende hasta
la cadena litoral, como aseveran los depdsitos de Gélida y Rubi,
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M. Sruarr-MenTeaTa pregunta si en estas pudingas lienen los blo-
ques un metro de lado, como presentan en Pau las de Palasson: es-
tos blogues, segiin M. Martins, han sido acarreados por los hielos.
M. Acmera contesta que no se encuentran en las pudingas del
Montserrat bloques de estas dimensiones.» '
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Iv

FAJA NUMULITICA DEL MACIZO ANTIGUO DE BARGELONA

Y ESTUDIO DE LA FAUNA OLIGOCENA DE CALAF

Entre las estribaciones de la vertiente espanola de los Pirineos y
el macizo antiguo del litoral de Cataluna (granilo, paleozdico, Lrias,
jurdsico y ereticeo inlerior), forman los depésilds numuliticos un
amplio pliegue geosinclinal, cuyos afloramientos lerminan en tridn-
gulo hacia el £., en los alvededores de Gerona, mientras que por 0.
se prolongan cruzando las provincias de Lérida, Zaragoza y Pamplo-
na hasta la region atldntica.

Los gedlogos que han estudiado estos terrenos. Vézian (), De Ver«
neuil @, Vidal @), Almera @ y muy especialmente M. Carez ®, afic-
man, en absoluto, que no se encuentra el creliceo superior marino
a lo largo de la faja del macizo calulan, y han demostrado que la
base de la serie concordante numulitica estaba formada en su tota-
lidad por conglomerados y limos rojos margosos, caraclerizados por
un Bulimus de gran lamaio, el Amphidromus gerundensis, Vidal,

Nuestras observaciones han confirtmado por completo las de os
que nos precedieron. Hemos visto en dos parajes el contaclo eutre
el macizo antiguo y los lechos con Bulimus gerundensis; cerca de la

(L g Vézian, Du terrain postpyrénéen des entvirons de Barcelona (Thése de
doctorat: Montpellier, 4856).

&) De Verneuil, Sur le calcaire a Lychnus des environs de Segura et de
Berga (Bull. Soc. geol, France), 2. serie, tomo XX1V, 1867, pag. £09,

8) Vidal, Edad de las capas de Bulimus gerundensis (Bol. Real Acad, Se. y
Arles de Barcelona, 1883), con laminas.

W) Almera, Estudis geologichs sobre la conslilucid, origen, antiguetat y
pervenir de la Montagna de Montserrale Vich, 1580,

6/ Carez, Etude deg terrains crétacds et tertiaires du nord de I'Espagne
(Thése de dogtorat, 1881).
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estacion de Olesa, estos conglomerados y arcillas rojas, en capas li-
geramente levantadas y dirigidas al N.NO., descansau sobre el trias,
en discordancia angular bastaute perceptible. Eu los baios de Ia Puda,
una dislocacién local del borde del macizo ha invertido el trias (Mus-
chelkalk y margas irisadas), situandole encima de la polente serie de
conglomerados de la base de la serie terciaria; pero & corla distancia
del borde de la faja, los lechos rojos con Bulimus gerundensis reco~
bran su inclinacion normal y su buzamiento al N.NO.

" Si desde la Puda se sigue en direccion & la montaiia de Moutserrat,
se alraviesa, en unos diez quilometros, una interminable serie de
pudingas, de areniscas y de arcillas rojas, mas 6 meuos grumosas,
completamente idénticas & las de las capas con Bulimus gerundensis,
de las que son continuacion concordante, pero en posicién cada vez
mas proxima a la horizontal, Se llega asi, sin volver & encontrar un
solo banco de caliza lacustre, ni la wenor intercalacion de lechos
marinos, hasta el pie oriental de las graudes escarpas del Montserrat,
doude domiuan las pudingas, separadas en bancos distiutos, por al-
gunas intercalaciones de arcillas rojas.

Segan el P. Almera, que conoce bien esla curiosa moulana, en
toda su verlieute oriental, hasta la cumbre, no se encuentran ves-
ligios de lechos mariuos intercalados en el seno de estas potentes for-
wacioues fluvio-continentales, cuyo espesor total debia ser de mas
de 2000 metros,

Si, por el coutrario, se sube al Montserrat por sugladera sepleu-
trional, hacia la parte de Monistrol se observa la intercalacion en
las pudingas y las arcillas rojus, de capas marinas eocenas perfecta-
mente caraclerizadas. Un poco antes de llegar  las casas de Monis-
trol, viniendo del E., en el trazado de la carretera que sube al Mo-
naslerio, se encuentran margas arenosas, awarillas, con jacillas de
Cardium y olras bivalvas, y numerosos vesligios carbonosos de plau-
las lerrestres, acarreadas por las corrientes de agua de uu continen-
te proximo, situado al E. Aqui comienzan, desde la base de la mon-
taita, los deposilos marinos, que alcanzan mayor desarrollo al 0. de
Monistrol. A dos quilémetros proximamente hacia el N, de este pue-
blo, encima de un pequeno escalon de pudinga que forma la escare
pada ribera del Llobregat, hemos visto un nolable afloramiento de
capas warivas cou Nummulites perforata, Velaies Schmideli, y gran-
des Ceritidos y Equinoides, cubiertas por nuevos bancos de pudingas,
A un nivel probablemeute un poco iuferior & estas capas, bajando
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hacia el Llobregat, cerca de Monistrol, M. Dolifus observé un lecho
lleno de Orbitolites complanata. A lo largo del ferrocarril de erema-
llera que sube al Monasterio de Montserrat (587 melros), se observan
varias intercalaciones marinas sucesivas enlre las pudingas y las ca-
pas rojas que conslituyen casi la totalidad de la montaiia; pero antes

de llegar al Monasterio, los lechos marinos cesan de presentarse, y -

los 700 metros de espesor desde la wltima inlercalacion marina has-
la el pico de San Jeronimo (1238 melros), son exclusivamente de
pudingas, denudadas en forma de columnatas y pilones de azicar de
tamano sorprendente.

Desde la meseta del pueblo de Monistrol se abarca admirable-
mente la disposicion del conjunto de las capas eocenas marinas, que
por su color gris verdoso se diferencian desde lejos de las arcillas y
pudingas rojas en que estan intercaladas, Se ve también que las
margas marinas aumentan de importancia hacia el N, y el 0., mien-
tras que por el L., en direccién al macizo tridgsico que limita el hori-
zonle, se percibe que, por el contrario, disminuyen rapidamente de
espesor hasta lerminar en cuia en el seno de las capas rojizas que
conslituyen el borde fluvio-continental de la cuenca numulitica. Esta
disposicion, que mereceria precisarse en detalle por numerosas obser-
vaciones locales, puede ser inlerpretada por el corte general que se
acompana (lig. 11).

Me parece interesanle observar que el modo de presentarse el nu-
mulitico marino del Llobregat, intercalindose en cufa en las pudin-
gas y los lechos rojos de la faja del macizo liloral de Cataluna, es
repelicion exacla de lo que se observa en la vertienle meridional de
la Montagne Noire, macizo antiguo que al N. de los Pirineos repre-
senta un papel equivalente al del macizo de Barcelona al S. de esla
cordillera. Los iuteresantes trabajos de M., Vasseur () han demostra-
do, en efecto, que las calizas con alveolinas y con Nummulites ata-
cica, muy desarrolladas entre Carcassonne y Castelnaudary, dismi-
nuyen en importancia 4 la allura de este ultimo pueblo, transfor-
mandose al 0. de Villespy en lajas arenosas con bancos de Osirea
strichicostala, y se convierlen lenlamente en areniscas con oslras y
ceritidos, de facies salobre en lag arenas y arcillas, con guijos del
Castrais, constiluyendo el borde de los terrenos antiguos.

Tenemos, pues, en el flanco S. de la Montagne Noire y en el lado

(L) Vasseur, Buil. serv, Carte geol. France, num. 37, 1894, tomo I,
[ 4
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opuesto, N. del macizo de Barcelona, las dos orillas, acompaiiadas
de sus bordes fluvio-continentales, de un brazo de mar numulilico
de 200 quilémetros de ancho que ponia en comunicacion el Océano
Auéntico con el Mediterrineo, y en cuyo centro se formaron, hacia
el final del eoceno, los pliegues de la cordillera de los Pirineos.

iEs posible fijar la edad de esta potente serie de capas que rapi-
damente he descrito? No tenemos en todo su conjunlo més que un
solo horizonte paleontolégico bien determinado, que es el de las
capas warinas con Nummuliles perforala que se encuentran en la
base del Moniserral; esle nivel, que, en general, se exiiende por

Montais de Montserrat™

A R

"B ek 7 e g

Fig. 41.—Perfil del borde de la cuenca numulitica del Llobregat
en 1a montaiia de Montserrat.

T, Trias; P, Pudinga de la base; F, Nivel con Bulimus gerunde.mis; P. A, Ar-
cillas rojas y pudingas; E, Eoceno marino con Nummulctes perf‘o.rala;
E', E*, Intercalaciones marinas eocenas en las pudingas; P. S, Pudingas
sapranummuliticas.

{oda la cuenca numulitica medilerrdnea, corresponde & la caliza bas-
ta propiamente dicha de la cuenca parisiense, es decir, al Luleciense
medio. ' .
Por lo que se refiere 4 la serie de conglomerados y arcillas rojas
inferiores 4 este horizonte marino, no lenemos otra referencia pa~
leontolégica méas que la correspondiente al extremo base. de la serie,
6 sea las margas grumosas con Amphidromus gerundensis, i,l}'uél es
la época precisa & que pertenece esle fosil? Las opiniones varian s
bre este punto: los geologos espaitoles, y en particular 'los Sres. Vi-
dal y Almera, consideran esta hilada roja infra-numulitica como de
Ja época garumnense (es decir, danés) y equivalente 4 la de la parte
superior de las capas salobres con Cyrena laletana y Lychnus de la
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verliente S, de los Pirineos (Berga, Isona, ele.); mientras que M. Ca-
rez, en vista de la independencia de las capas con Bulimus gerunden-
sis y del verdadero garumnense, asi como también por la union cons-
lante de esta hilada con la base de la serie numulitica, se inclina &
considerarla como formaundo el extremo de la base de la serie ler-
ciaria.

Aparte de las razones estratigraficas indicadas por M. Carez, pue-
de alegarse en favor de los que suponen edad terciaria & este hori-
zoule, la gran afinidad paleontologica del Bulimus gerundensis con
otra forma terrestre del mismo grupo, el Bulimus ( Amphidromus)
Hopet, Marcel de Serres, que caracleriza el Luteciense lacustre de la
Provenza, del Languedoc y de la vertiente N. de los Pirineos, y que
difiere de ella por la forma mas hinchada de su ullima vaella y por
el perfil concavo de la espiral. El Bulimus Bouvyi Haime O, de la
isla de Mallorca, es olra especie del mismo grupo, probablemente
de un horizonte mas alto que el Luleciense. No conozco, por el con-
trario, ninguna forma analoga en el tramo de Rognac ni en ninguna
otra formacion de edad cretacea.

Por olra parte, y & pesar de las afinidades paleontoldgicas, no hay
que pensar en que el Bulimus gerundensis llegue hasta el eoceno me-
dio. Kl Sr. Vidal y M. Carez han demostrado que en los alrededores de
(rerona exisle, inmediatamente por debajo de las capas con Nummu-
lites perforata, otro horizonte marino representado por calizas con
Mliolites y con Alveolinas, que descansa sobre la serie roja, en cuya
base se encuentra el nivel con Bulimus gerundemsis. La posicion es-
tratigrafica de esta caliza y su comparacion con las capas anilogas
de los Corbiéres y de la vertiente S, de la Montagne Noire, permilen
referirla al Luleciense inferior. Este horizonte marino no exisle en
los corles del Moulserral, 6 necesariamentle lendra que estar repre-
sentado por las capas rojas inmediatamente inferiores & las marinas
de Mouistrol con Nummulites perforata.

De esla serie de observaciones pueden deducirse, & mi juicio, las
conclusiones siguientes: 1.%, las capas con Bulimus gerundensis deben
ser referidas al eoceno inferior, sin que pueda precisarse el lramo &
que corresponden por carecer de datos paleontologicos; 2.% la po-
tente serie de conglomerados y de avcillas rojas que se¢ exlienden
desde el borde del macizo autiguo de Barcelona hasla el pie de Mont-

(1) Bull. Soc. geol. France, 2.* serie, tomo XII, pl. XV, figs, 1-2.
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serral, entre las capas con Bulimus gerundensis y las de Nummulites
perforaia, representan hajo un aspeclo fluvio-continental la totali-
dad 6 parte del eoceno inferior y la base del eoceno medio (Lute-
ciense inferior). .
Respecto & las capas de pudingas que, superpuestas al horizonte
con Nummulites perforata, constituyen casi la tolalidad de la mon-
tana de Montserrat, debe observarse que la intercalacion de varios
niveles marinos en la mitad inferior de la montafia, permitira sin
duda precisar la edad de estos niveles despues de un cuidadoso es-
tudio paleontologico, M. Carez ha citado en estos lechos Nummulites
siriata, que indica un horizonte muy alto del numulitico. El . Al-
mera ha encontrado en la intercalacion marina mds alta Eupatagus
ornatus, del numulitico superior de Biarritz, asociado 4 una fauna
de estuario con Potamidos, Melanias y Cyrenas, por estudiar.
© En cuanto 4 la masa de las pudingas supranumuliiicas, sin fési-
les, que forman la cuspide de la montana, los Sres. Almera y Carez
las comparan, con razon, & la pudinga de Palasson de los Pirineos
franceses, alribuyéndolos al eoceno superior, en conformidad con las
ideas generalmente admitidas en la época en que se publicaron sus
trabajos. Pero después se ha modificado en algo lo que ya parecia
establecido sobre este punto: por una parte, el abate Pouech ™y
M. Viguier @ han demostrado que la pndinga de Palasson en el Arié-
ge y en el Aude podia descender hasla el eoceno medio con Lophio-
don; por otra, M. de Rouville ® sienta que la parte superior de eslas
pudingas podia invadir la base del oligoceno, y las minuciosas obser-
. vaciones de M. Vasseur (4 han evidenciado que en el Tarn, la pudin-
ga de Palasson con elementos de rocas pirendicas, penetra & manera
de apéfisis en las molasas de Puylaurens, cuya edad infra-tongriana
est perfectamente comprobada. Hoy es posible demostrar, por los
descubrimientos hechos en Calaf, que sucede lo mismo en Espana, y
que la parte superior de las pudingas del Montserral debe ser referi-
da al oligoceno.

{1} Bull. Soc. geol. Franre, 3,* serie, tomo XIV, pig. 277.

@) Bull, Soc. geol. France, 3.% serie, tomo XLV, pag. 582.

@) Bull. Soc. geol. France, tomo XIV, pag. 38%.

(&) Vasseur, Bull, Carte geol. France, num. 37, 1894, pag. 2.
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I

Calaf es una poblacion de la provincia de Barcelona, situada unos
30 quilometros al NO. de Montserrat en una comarca inleresante
que no pude visitar por falta de tiempo. Pero los trabajos de M. Ca-
rez (1) y de los Sres. Maureta y Thés @ me permiliran suplir la falta
de observacioues personales propias. El primero de estos gedlogos ha
flescul)ierlo un lentejon yesoso al 0. del Montserrat, hacia Odena,
intercalado entlre las margas azules con Orbitolites del Numulilico
superior v la mesa de pudingas supranumuliticas, continuacion de
las del Montserral. Estas mismas pudingas se prolongan sin discon-
tinuidad hasta Calaf, donde un pliegue anticlinal hace que aparezca
de nuevo el yeso, separado aqui de las pudingas por una serie de
margas y de calizas laguno-lacustres con lignitos, que se explotan
desde hace tiempo. «No puede abrigarse duda, dice M. Carez, respec-
to 4 la posicién de las margas del lignito de Calaf, en la base de las
pudingas del Montserrat.» :

Los Sres. Maureta y Thés han descrito, por su parte, delallada-
mente, la sucesion de las capas explotadas en Calaf, donde se observa
la serie siguiente de abajo para arriba: 1, conglomerados con inter-
calaciones de arcillas y calizas; 2, yeso y margas; 3, arcillas y mo-
Ias?s de color rojo, calizas con Planorbis, Limneas, Melania Escheri
v lignitos que se explotan. Atribuyen todo esle conjunto al tramo
proiceno de Gervais, es decir, al eoceno superior,

Hace unos dos anos el Sr. Bofill me ensend un fragmento de man-
dibula de mamifero encontrado en los lignitos de Calaf, que clasifiqué
como de un Anconus Aymardi, Pomel ), del horizonte de las calizas
de Ronzoén, es decir, aproximadamente del nivel de la caliza de Brie
de la cuenca parisiense (infratongriense). El Sr. Bofill 4 publicé se-
guidamente un dibujo de este importante fragmento, acompanandolo

(1) Carez, loc. cit., pags. 167 y 203, cortes 33 y 53.

(2)  Maureta y Thés, Descrip. fisica, geol. y minera de la prov. de Barce-
lona, 1881,

(3) Depéret, Compte-rendu sommaire (Soc. geol. France}5 Abril 1897, pa-
gina 75). !

(@) Bofill, Bol. dela Real Acad. Cienc. y Artes de Barcelona: Abril 1897
con laminas, ’
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con algunas consideraciones estratigraficas acerca de la edad san-
noisiense de las capas ligniferas de Calaf,

En las colecciones del Sr. Vidal figura una hermosa serie de con-
chas de las capas de esta localidad, y ademés un esqueleto casi en-
tero, conservado en una laja de caliza, perteneciente 4 un animal
que, después de un rapido examen de M. Gervais, se atribuia al gé-
nero Xtphodon. :

Sin embargo, M. Gaudry, mi sabio maestro, y yo, al ver este es-
queleto, encontramos algo dudosa su clasificacion atendiendo a la dis-
posicion y forma de los premolares, visibles unicamente por el lado
exterior. El Sr. Vidal me autorizé para que desprendiera la cabeza,
operacion que se hizo al cuidado de M. Laurent Maurette, con lo que
se comprobé que se tralaba, no de un Xiphoden, sino de un pequeno
Diplobune que me parece idéntico al que se ha encontrado en las
fosforitas y que M. Filhol ha designado con el nombre de Diplobune
minor. Esta determinacién confirma, como se ve, la edad oligocena
(infra-tongriense) de estas capas, indicada ya por la presencia del
género Ancodus. :

Del examen de los ejemplares puestos & mi disposicion por los
Sres. Vidal y Bofill, se deduce que la fauna oligocena de Calaf se
compone de los tipos siguientes:

Manirgnos.—Ancodus Aymardi, Pomel.—El fragmento’ de
hueso procedente de Calaf, dado a conocer por M. Bofill ("loc. cit.), co-
rresponde 4 la porcion media de las dos ramas de la mandibula:  la
derecha, se ve en su lugar el cuarto premolar y los Lres post-mola-
res, salvo el talon del dltimo; a la izquierda, eslan en su sitio el ter-
cero y cuarto premolares y el primero y segundo post-molares. Es-
tos molares presentan todos los caracleres, bien conocidos, de los
Ancodus de Ronzon, cuyas especies estudiadas por M. Filhol @ apenas
difieren entre si mas que por el grado de alargamieuto de la parte
anterior de la mandibula y por la separacion mayor 6 menor de los
primeros premolares, que es su consecuencia.

La determinacion que precede estd fundada: 1.°, en las dimensio-
nes de los molares, que son idénticas 4 las del Ancodus Aymards, Po-
mel (Filhol, loc. cit., fig. 101), mieutras que eslos mismos dieules
son mis fuertes en el A. velaunus y, sobre lodo, en el A. leplorhyn-
cus; 2.°, en la delicadeza y pequena altura del hueso de la mandibu-

() Mammif. foss. de Ronzon (4nn. Soc. geol., tomo XII, 1884).
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la al nivel de los molares, cardcter que es peculiar, segiin M. Filhol,
al A, Aymardi, y la diferencia de las otras dos especies con mandi-
bula mas alta y méas pesada.

Diplobune minor, Filhol.—FEl craneo del esqueleto de la co-
leccion Vidal esta incrustado en una placa de caliza margosa Yy se ve
por su lado derecho. A pesar de cierlo aplastamiento en el sentido la-
teral, se puede apreciar la forma general de la cabeza, todavia mal
conocida, de los Diplobune,

Se parece mucho & la de los Anoplotherium: el perfil superior se
presenta en linea casi recta desde los parietales hasta la extremidad
anterior de los huesos nasales; desde este punto desciende hruscamen-
te & lo largo del borde de los inter-maxilares, sin ninguna escotadura
cartilaginosa entre los inter-maxilares y los huesos nasales.

El horde anterior de la drbita avanza hasta la altura del segundo’

post-molar, como en el Anoplotherium. La mandibula es de forma pro-
longada: difiere de la del Anoplotherium en que el horde inferior de los
huesos queda paralelo al borde alveolar, casi hasta la altura del ca-
nino, donde la mandibula disminuye rapidamente de altura por de-
lante de los post-molares; de donde resulta que el hocico del Diplo-
bune debia ser més obtuso por delante que el del Anoplotherium.

Los dienles de arriba estdn mal conservados: no se ven en su lu-
gar mas que los dos altimos molares (m® y m®), bien caracterizados
por su pared externa, fuertemente vencida hacia adentro, y dejando
en saliente el pilar central de separacion de las dos lobas; por su
loba anterior con tres denticulos, el externo crescentoide, el central,
y sobre todo el interno, casi conicos; por su loba posterior con dos
deuticulos crescentoides, siu dentliculo central.

Los dientes de abajo indican que el animal era joven, pues toda-
via se conservan los de leche; pero estdn & punto de brotar los post-
molares,

Se percibe por delante el segundo incisivo en su sitio y muy pro-
clive el alveolo del tercer incisivo; después el canino bajo y en punta
triangular con un talén muy pequeno por delante y por detras. Los
tres molares de leche son de forma prolongada y divididos cada uno
en tres Iébulos que tienden & igualarse en tamafio contando del pri-
mero al tercer molar. Por detrés de los dientes de leche, el primer
post-molar esta ya en su lugar y muestra claramente los caracteres
de los Diplobune: un I6bulo auterior formado de dos denticulos inter-
nos cénicos mds estrechamenle unidos el uno al otro que en el Ana-
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plotherium, y un denticulo interno en forma de cuarto de luna muy
comprimido al través; una loba posterior que comprende un solo
denticulo grueso conico postero-interno y un denticulo interno en
cuarto de luna que deja un intervalo libremente abierto en la pared
entre la extremidad de su bucle anterior y el grueso denticulo pos-
tero-interior. : :

El fésil de Calaf me parece idéntico 4 la pequeiia especie de Diplo-
bune de las fosforitas de Quercy, descrito por M. Filhol con el nom-
bre de Eurytherium minus O, y que es un verdadero Diplobune por
la unién muy apretada de las puntas inlernas de la primera loba de
los post-molares inferiores. La forma de la mandibula es parecida &
la del de Calaf, y el primer post-molar es idéntico en tamaiio y es-
tructura. No es posible proseguir la comparacion para los dientes
mis anlteriores, porque la mandibula de Quercy tiene ya sus premo-
lares de reemplazamiento, mientras que los dientes de leche persisten
lodavia en el ejemplar espaiol.

MoLuscos. — Melanoides albigensis, Noulet, var. Dumasi,
Fonlannes.—Entre las numerosas variedades de Melanoides que se en-
cuentran en abundaucia en las calizas margosas conliguas & los ligni-
tos de Calaf, se puede reconocer-el tipo del SO. de Francia, represen-
tado por Sandberger @), con sus costillas oblicuas, en nimero de 13-14
sobre la penaltima vuelta, terminadas en lo alto por una granula-
cién espinosa poco pronunciada. La concha de Calaf se asemeja to-
davia mis 4 una variedad de la cuenca de Alais, representada por Fon-
tannes & con el nombre de Melanoides albigensis, variedad Dumasi,
caraclerizada por la alenuacion de las costillas longitudinales y por
la mayor imporlancia de las costillitas espirales. Pero la mayor par-
te de las conchps de Espaiia conslituyen variedades con costillas més
fuertes ¢ue en el tipo, menos numerosas (10-11 sobre la pentiltima
vuelta), y termina en lo alto por una robusta espina saliente hacia
afuera. Se pasa asi progresivamente 4 formas mas y mas espinosas
y demasiado alejadas del tipo de Noulet para poderla designar con el
mismo nombre.

Melanoides occitanicus, Foutannes.—Los grandes ejemplares

() Filhol, Phosphorites du Quercy, figs. 306-307 (Ann. Soc. geol., to-
mo VIII, 1877).
) Land und Susswasser Conchylien, pl. XVIII, fig. 4.
®)  Deser. somm. faune malacol. groupe d' Aix, pag. 26, pl. III, figs. 4-3.
BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL. DE ESP.~—2.% BERIE: VIJ J |45
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con espinas muy pronunciadas pueden ser referidos con aproximacién
suficiente 4 la especie de la cuenca de Alais, descrita por Fontannes @,
de la que se diferencia, sin embargo, por la mayor regularidad en
la longitud de las espinas que adornan las tres ultimas vueltas: eslas
espinas son todas cortas y gruesas en la concha de Calaf, y no se ven
las dos 0 tres espinas largas y agudas irregularmente situadas en las
dos altimas vueltas de los ejemplares del Languedoc. Estas diferen-
cias pueden ser consideradas como consecuencia de variaciones re-
gionales que no justifican nna distineion especifica.

Striatella Nysti, Duchastel.—El Sr. Vidal ha recogido en Calaf
seis ejemplares de una Melania pequena, bastanle corta é hinchada,
de vueltas convexas, adornadas con pequenas costillas ohlicuas, bas-
tantle pronunciadas (unas veinte sobre la pentltima vuella), eruzadas
por costillitas espirales menos visibles que las costillas. Esta concha
concuerda muy exactamente con la variedad corta de Melania Nysti,
Dach., representada por Nysl, del tongriense de Limbourg, con el
nombre de var. B. @, Eu la coleceion de la Universidad de Lyén se
encuentran ejemplares perfectamente semejantes & los de la provincia
de Barcelona, procedentes de la localidad tipica de Klein-Spawen.

Vivipara cf. sericinensis, Noulet.— Ejemplares un poco de-
formados, que me parecen iguales @ la Paludina corta, pequena y
ventrada de Lautree (Tarn), representada por Sandberger ® y encon-
trada también por Fontannes ) en la cuenca de Alais, He tenido oca-
sion de citar esta misma forma en el infra-tongriense de la cuenca
de Marsella.

Los otros Molusces, tales como Limnea, Planorbis, Helix, eslin
nuy deteriorados para poderlos determinar,

Epav ve Las capss pE Carar.—Las determinaciones paleontologicas
que preceden permiten referir, sin duda ninguna, las capas de Calaf
d la parte inferior del Oligoceno y de una manera mas precisa al
tramo infra-tongriense (Sannoisicnse de MM, Munier-Chalmas y de
Lapparent).

Por lo que se reliere & los Mamiferos, el Ancodus Aymardi es una

U Deser. faune malacol. groupe d’Aix, pag. 27, pl, I, figs. 4-9.

(2)  Nyst, Coq. et Polyp. foss. de Belgique, tomo 11, pag, 4140, lam. XXXVIi,
fig. 16.

3; Sandberger, loe. cit., pag. 303, lam. XVUI, fig. 3.

() Fontanues, loc. cit., pag. 34, lam. 1V, figs. 10-1%,
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especie lipica de la caliza de Ronzdn, equivalente de la caliza de
Brie de la cuenca parisiense, v conviene observar que el género
Ancodus es exclusivamente oligoceno y jamas fué citado ni en el
Eoceno superior (horizoute de Montmartre y de Gargas), ni lampoco
en las fosforitas de Quercy.

Kl Diplobune minor es una especie que hasta ahora sélo se hahia
encontrado en las fosforitas, y aun cuando el género Diplobune co-
mienza muy pronio en el Eoceno (siderolitico de Egerkingen), el
miximo de expansién de este género, afine 4 los Anoplotherium, esla
en los yacimientos sideroliticos (Ulm. Pappenheim), que parecen casi
contemporaneos de las bolsadas del Quercy.

Los Moluscos nos ofrecen puntos de comparacion estratigrifica
también muy precisos. La Striatella Nystv es una forma caracleris-
tica del infra-tongriense del Limbourg belga. En el SO., y en parti-
enlar en los alrededores de Castres, M. Vasseur O indica Meldanosdes
albigensis, asociada & Vivipara soricinensis en la caliza de Lautrec,
que este sabio gedlogo refierc al Sannoisiense superior.

La comparacion con la cuenca de Alais es todavia mas decisiva.
Segun las investigaciones de Fontannes @), rectificadas y completadas
por M. Fabre ® y por mi ¥, la serie muy continua de capas eocenas
y oligocenas en el borde oriental de esla vasta cuenca monoclinal es
la siguiente, de ahajo para arriba:

Arenas abigarradas de Euzet-les-Bains,
del Brouzet, ele.

Caliza con Planorbis pseudoammontus de
Navacelles.

Margas y calizas de Saint-Hippolvte de
Caton con Glandina Vialai, Strophos-

Koceno SUPERIOR. ........{ {toma globosum y numerosos Mami-

' feros (fausa de Monumarire v de

Gargas).

EOCENO INFERIOB. v v evne.

Eoceno 'MED[O...........{

(1) Vasseur, Légende explicative de la feuille de Castres (Carte geol. Fran-
ce, 80000).

(2 Fontannes, Etudes stratigraphiques: VIII. Le groupe d’Aix, pag. 133
et suiv.

(3  Fabre, Bull. serv. Carte geol., num. 38 (campagne de 1892), pag. 83.

(4)  Depéret et Fabre, Observations communes in édites.
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/l. Calizas con Limneao longiscala.

9. Calizas con L. longiscata y Potami-
des aporoschema.

3. Serie de calizas en lajas con Cyrena
Dumasi alesiensis. Inseclos, Ie-
ces, elc.

4. Areniscas con flora de Celas.

5. Calizas con Striatella barjacensis,
Melanoides albigensis, occilanicus,
Vivipara soricinensis, elc.

Margas rojas y conglomerados del cen-

tro de la cuenca de Alais.

INFRA-TONGRIENSE. v o v v en e

ToNGRIENSE Y AQUITANIENSE .

Importa observar que el paralelismo mds complelo se establece
entre la fauna de Calaf y la de los lechos con Striatelles y Melanoides
espinosas de Barjac, que ocupan un nivel muy alto en el piso infra-
tongriense, y este (iltimo punto concuerda cou las observaciones an-
tes citadas de M. Vasseur en la cuenca de Castres. No me queda duda
alguna acerca de la edad precisamente oligocena de los lignitos de
Calaf, y esla conclusion se relaciona necesariamenle, como ya antes
observé, con la cuestion de la edad de la mayor parte de las pudin-
gas del Moutserral que, segtin el parecer de lodos los gedlogos que
han estudiado la region, son superiores & este horizonte lignitifero.
Debe esperarse que por sucesivas ohservaciones habrad de completar-
se ¢l conocimiento de la fauna de esta interesante localidad.

CArLos DEergrer.

Septiembre de 1898,
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\'/
CRIADERO DE SAL DE CARDONA
(Laminas 3 y 4.)

Después de la exeursion & la montana de Montserrat, nos dirigi-
mos 4 Manresa para tomar el camino de Cardona y visitar el inte-
resante criadero de sal que alli se explola. .

“Bajo las pudingas del Montserral, que tan curioso aspecto dan &
esla monlaiia, se descubren, ya casi en el fondo del valle del Liobre-
gat, cerca de Monistrol, las margas numuliticas que se extienden
por el N. y llegan hasta Mauresa, donde constiluyen las colinas so-
bre que se asienta la ciudad y las de sus alrededores.

Encuéntranse alli los bancos con Nummuliles perforata que, en el
numulitlico catalan, forman parte de la subdivision inferior de este
tramo. En olras localidades, como Gerona y Lérida, es [recuente
verlos superpueslos & las calizas con Alveolina melo, base del eoceno
marino,

En las colinas de Mauresa se encuentra también el numulitico
medio con Vulsella falcata, Turritella ataciana, Terebratella Vidali,
haslante frecuentes,

Subiendo por la carretera que sigue la orillaizquierda del Gardouer,
después de haber cruzado por maciiios con indicios de yeso que pu-
dieran corresponder al numulitico superior ¢ al oligoceno inferior,
se sigue siempre sobre baucos de areniscas y margas rojas que per-
lenecen al oligoceno. Las pudingas de Montserrat han desaparecido,
y eslas areniscas y margas sou el resultado de la transformacion de
aquéllas por atenuacion de sus elementos.

En Suria, pueblo situade en la orilla izquierda del Cardoner, un
pliegue en anticlinal muy pronunciado deja ver debajo de los cila-
dos bancos una hilada de yeso blanco; y cuando se llega ya al pie de
la colina de Cardoua, los bancos oligocenos se levaulan de nuevo, se
ensancha el valle y aparece & nuestra vista la gran masa de sal que
ocupa el centro, Cardona y su castillo estin edificados sobre la coli-
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na que forma la vertienle seplentrional de este pliegue, con sus ca~
pas huzando al N,

La sal gemma se presenta casi pura, sobre lodo en los bancos
mas bajos, en los que no es raro hallar hermosos cristales cubicos
que alguuas veces contienen inclusiones liquidas y gaseosas.

La parte superior del criadero de sal preseuta la estruclura en zo-
nas o fajeada de difereates colores, de donde el nombre de monta-
na de sal roja que se da 4 una de sus porciones.

La sal, sin perder su textura compacla, se presenta en vetas es-
trechas desde uno a algunos centimetros, en extremo coutorneadas,
dobladas en agudos pliegues, manifestacion evidente de grandes pre-
siones laterales,

L yeso se encuenlra unas veces superpuesto & la sal, otras inter-
calado en los bancos, y tambi¢u intimamente mezclado con la misma
sal y con arcilla, siendo muy raro que le acompaiie la pirita de hierro,

La solubilidad del cloruro de sodio en las aguas atmosféricas pro-
duce eu el interior de la masa salifera cavidades que se maniliestan
al exterior por agujeros y por conos de hundimiento en las lierras
iue la cubren, o e los yesos 6 las arcillas superiores; eslas llOYilb:,
que Lienen & veces dimensiones considerables, se conecen en el pais
con el nowbre de bofias.

La extremidad 0. del criadero de sal, que se llama la Bofia gran,
es un gran crater 6 embudo, eu el que la sal forma la superticie inte-
rior de un awplio cono erizado de agujas y ldminas corlantes labra-
das en la masa por las aguas pluviales; y eslas aguas, saluradas de
sal, acumuladas en el fondo del crater, pasan por debajo de la mou-
tana de sal roja, formando un pequeno manantial salado; después
se ocultan bajo una colina del centro del valie, llamada San Onofre;
la alraviesan circulando por hermosas grutas, y, por lin, se unen al
Cardoner.

Cuando se recuerda que la sal se presenta en diversos parajes de
los Pirineos asociada & los asomos ofilicos, y que en Argelia se. han
encontrado [osiles triasicos en varios criaderos de sal que se creye-
rou terciarios, se comprende que algunos gedlogos hayan manifestae
do su couviceion de que la sal de Cardona es Lridsica.

Debo, sin embargo, aducir ahora las razones que olros compafes
ros y yo lenemos para no participar de esta opinidn. .De.sde luego se
observa que los bancos superiores de sal, en las proxnpndades .de los
baugus vligocenos, son paralelos & ellos, y no se ve ninguua discor-
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dancia de estratiicacion entre las hiladas de sal, las de yeso y las de
las margas y macinos, Si la sal perteneciera al rias, esta concordan-
cia seria baslante notable enire dos formaciones de edad tan dife-
rente. Seria lambién inexplicable que, para servir de cuenca al de-
posito de los sedimentos oligocenos, las capas tridsicas de elementos
iusolubles (calizas, dolomias, margas) hubieran desparecido, y que
la sal quedara en capas completamente horizontales, sirviendo de
fondo & las aguas lerciarias, Ademads, observaré que los yesos que
acompaiian 4 la sal de Cardona no Llienen el aspecto moteado de los
(ue se ven en los asomos ofiticos y salileros de los Pirineos, ui pre-
sentan los cristales bipiramidados de cuarzo que aparecen en los ye-
s0s ofiticos.

Verdaderamente es sorprendente el ver pliegues y arrugas en los
lechos saliferos; ¢pero no correspouden acaso al centro de un anti-
clival? Y eu este paraje, en el punto de ruplura de los eslratos, es
donde los esfuerzos langenciales ban sido mas sensibles: las capas
oligocenas han desaparecido por denudacion, y no podemos apre-
ciar cudn dislocadas eslarian si exislieseu.

Por lo demas, el anticlinal de Cardona no se limila a los alrede-
dores de la poblacion, Mas al O. existe el criadero salifero de Vila-
uova de la Aguda, distanle unos 55 quilémetros, en la proviucia de
Lérida; y alli se encuentran también, en los bordes N, Y 5. del valle,
los maciios y wargas oligocenos buzando al N, y al 5., dejando al
descubierto un gran deposito de arcillas yesosas y saliferas, aunque
la sal no se reconoce mas que por una fuentecilla salada, que se ex-
plota, y por numerosos hundimieutos en forma de pequenos y pro-
fundos embudos que baceu peligroso aquel terreno y que recuerdan
las bofias de Gardona. '

Mas adn: & 10 quilometros al 8. de Cardona, eu la carretera de
Manresa, la boveda que forman las capas oligocenas, que hemos ci-
tado en Suria, es la repeticion del fenomeno que puso al descubierto
la sal en Gardona. Ln Suria, bajo lvs yesos, se encuentra un cria-
dero de sal que en vano se ha inlemtado explotar, pues estd dema-
siado proxiwo & olra mina mucho mas rica. Esle auticlinal de Su-
ria se reproduce 15 quilémetros al 0, cu Piuos: en un barranco que
se llama de los Ars, los yesos estan ampliamente desarrollados bajo
los macinos oligucenos dislocados, preseulandose Lambien uua fuente
salada,

Lista conslancia en la aparicién de un criadero de sal inlimamens
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te relacionado & los fendmenos de dislocacion de los lechos oligoce-
nos, y la ausencia, constante lambién, de las rocas tridsicas que por
si solas podrian asegurarnos de la edad del depdsito, parece demos-
trar que tal depdsito no es independiente de la formacién de los es-
tratos oligocenos: constiluye un accidente en la sedimenlacién de
esla época, y no se debe ver en esla sal un lestimonio de los liempos
Lridsicos. '

Aparle de esto, el deposito de sal en las aguas Llerciarias no seria
un fenémeno Unico en esta época: conocemos en la provincia de Za-
ragoza, lindante con la de Lérida, el hermoso criadero de sal de Re-
wolinos, donde esle mineral se encuenlra en capas horizontales, in-
tercaladas en arcillas de origen salobre, cuya edad miocena es indis-
cutible.

L. M. Vipav,

Octonbre de 1898.

Con motive de las precedentes notas acerca del Montserral y del
criadero de sal de Cardona, M. L. Carez hizo las observaciones si-
guientes:

«Pudingas del Montserrat,—Al contrario de lo que habia creido an-
leriormente, los elementos de las pudingas del Montserratl proceden
indudablemente de la costa y no del N., 6 sea de la cadena pirendica.
En efecto: si desde la estacion de Monistrol se mira al Montserrat,
se ve claramente que la parte oriental de la monlana esta casi en-
teramente formada por pudingas, mientras que en la region occi-
dental no se preseutan mis que en la parle superior: las calizas y
margas numuliticas se inlercalan en cuia enlre las pudingas,

Ln mis primeras observaciones, en Espaia en 1879, pude ya com-
probar este hecho, pero no lo inlerpreté bien: el espesor de las pu-
dingas en la bajada del Monasterio & Collbalo, es infinilamente mas
considerable que por el lado de Castelloli.

No obstante, si bien el origen coslero de las pudingas del Mont-
serral parece absolutamenle demostrado, no dejan de presentarse
para su explicacion algunas dificultades, En efecto: la region prima-
ria y secundaria comprendida entre Barcelona y Vendrell alcavza ac-
tualmente una altitnd muy pequena, del todo insuficiente para ex-
plicar la existencia de las corrienles violentas necesarias para el
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transporle de esas masas de guijarros: debia, pues, existir en esle
punto, hacia el fin del periodo numulitico, un macizo montaioso
cuya desaparicion dificilmente puede atribuirse 4 la denudacion: tan
colosal debia suponérsela. Por consiguienle, parece méas razonable
admitir el descenso por hundimiento de la zona costera, para expli-
car esla modificacion tan considerable en el relieve desde el final del
Numulitico. ‘

No debe olvidarse, por lo demds, que otras pudingas que parecen
de la misma edad que las del Montserrat existen en las dos vertien-
les de los Pirineos, desde un extremo al olro de la cordillera, y que
uo deben proceder de la cordillera litoral, sino de la pivendica. Segu-
ramenle en esta época el fendmeno fué general y probablemente de-
bido 4 lluvias de una abundancia prodigiosa.

Sal de Cardona.—Las opiniones més contradictorias se han emi-
tido acerca de la edad y origen de este soberbio criadero de sal, y
asi debia ser, si se considera que no se couoce el substratum de la
masa y que jamas se hau encoutrado fosiles en las capas de arcilla
intercaladas en ella,

Sin afirmarlo en absoluto, por carecer de pruebas decisivas, creo
que la sal es tridsica, y apoyo mi opinién en la observacion de los
hechos siguientes:

1.°  Los pliegues de la sal y de las capas arcillosas intercaladas.

2.° La discordancia entre las capas de sal con sus margas inter-
caladas, y las hiladas oligncenas.

3.° La localizacion de la sal,

Por lo que coucierne al primer punto, basta fijar la vista sobre las
fotografias de M. Vidal (lam. 4) para ver la intensidad de estos
pliegues, lan claramente indicados por la alternacion de los lechos
de margas y de sal; por el contrario, las hiladas oligocenas que des-
cansan sobre la sal, presentau las ondulaciones muy poco acentuadas
Y en todo diferentes de los pliegues agudos y aprelados de la masa
saliva. Veo en este hecho la prueba de diferente edad entre las dos
partes.

La discordancia me parece absolutamente demostrada, & pesar de
que algunos de nuestros compaiteros sean de parecer coulrario: en
Lodos los sitios en que he examinado el conlaclo, la discordancia
existia. El yeso superpuesto 4 la sal lo considero como perleneciente
al oligoceno. :

Y por fin, 4 la localizacion de la sal, cuya presencia, sedalada por
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afloramientos 6 manantiales salados, no se manifiesta mas que en
tres puntos: Cardona, Suria y Vilanova de Aguda. Y no obstante, los
pliegues de los lechos oligecenos presentan frecuentemente el aflora-
miento del nivel donde se eucuenlra la sal en Cardoua, sin que este
wmineral aparezca. s muy digno de observar, ademds, que Cardona
v Vilanova de Aguda se encuentran en la prolongacion del Trias, in-
dudablemente de la provincia de Lérida, el que desaparece bajo el
Terciario cerca de Camarasa.

Seguramente, por efecto de los anliclinales, aparece la sal en Car-
dona y Suria; pero eslos auticlinales son anti-terciarios, y sobre ellos
se deposilaron los lechos oligocenos,

Si oplo por esla solucion es porque wmis observaciones en los Piri-
neos we han llevado & encontrar gran numero de sitios semejan-
tes: el Trias, con 6 sin sal y yeso, aparece constantementle en las méas
extranas formas y en contacto con terrenos en los que su presencia
parece & primera vista inexplicable.

M. Depener participa de la opinién de M. Carez: en Argelia como
en el Pirineo [rances, el Trias asoma al través de distintas forinacio-
ues, penetrando en ellas sus rocas cual si se tralara de una pasta
blauda.

Para M. Dorrrus, & coutinuacion de la sal se deposito el yeso; la
sal de Gardona seria oligocena, puesto que el yeso superpuesto a ella
es concordante con las areniscas rojas superiores, cuyas capas estan
horizoutales ¢ solamente onduladas. Los pliegues de la sal serian de-
bidos & un fendmeno puramente mecanico, sin relacion alguna con
la sedimentacion; los phegues, por lo demds, son menos agudos en
la cuspide que en la base y se aproximan mas & la marcha de las
capas superiores.

M. BercroN observa que la sucesion de los depdsitos por evapo--

racion es la siguiente: yeso, cloruro de sodio, y después sales de
potasa y magnesia; el yeso de la parte superior es debido & la evapo-
racion de otra agua que la que habia depusitado la sal. Si los plie-
gues son mas agudos en la parte inferior que en lo alto del criadero,
¢sl0 puede provenir de que en Ja parte superior las capas han podido
ensaucharse was facilmente, gracias & su elasticidad propia, alli
donde una gran parle de los sedimentos han sido arrastrados. La
concordancia de las capas no puede ser invocada como un argumen-
lo decisivo, pues tratandose de deposilos arcillosos pueden, bajo la
presion, modelarse sobre las capas en contaclo,
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M. Stuart-MenteATH agrega que pliegues idéulicos & los de Car-
dona se presentan en lodas las minas de sal, y que en Espana lodas
las sales son de la época eocena u oligocena.

MM. Bereeron y Depérer son de parecer que la sal puede ser trid-
sica y el yeso oligoceno.

M. G. Dourros no discute el orden en el deposllo de las sales por
evaporacion de los lagos salados: hace constar inicamenie que en la
mayor parle de los criaderos de sal se encuentra el yeso, lanto en su
base como en su cumbre.

En la cucnea de Paris se encuentran lechos de sal en la base de
la formacién yesosa de Montmarlre, y precisamente él cousidera las .
capas de Cardona como contemporineas de las de Palwotherium de
Montmartre. En los deposites saliferos del E. de Francia el yeso esla
intimamente mezelado con la sal. Persisle en considerar que hay uni-
dad estraligrafica en el conjunto de las capas que se observan en
Cardona, y que la molasa roja sobre que esta edificado el pueblo es
concordante, por una sucesion insensible y por capas mas y mas on-
duladas, con las de sal, que aparecen plegadas en el fondo del valle,
participando, por consiguienle, de la opinion de los gedlogos espa-
noles. »
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VI

EXCURSION A MONCADA Y SARDANYOLA

Partiendo desde Manresa para Moncada, después de alravesar la
serie del eoceno marino y lacustre, ¢l Trias, el Paleozéico y el Pou-
Liense del llano del Vallés, se Hega & Moncada, pueblo edificado sobre
la vertiente oriental de un cerrillo Hamado «Fernti,» constituido por
pizarras wacliferas y cruzado por el tinel del ferrocarril de Barce-
lona & San Juan de las Abadesas.

Por el lade N. este cerro queda limitado por la confluencia del Ri-
poll y del Besos; este wltimo rio atraviesa por una hoz la cadena lito-
ral 6 del Tibidabo, de la que forma parte el pico de Moncada. El tajo
del Besos permile darse cuenta exacta de la conslitucion geologica
de esla parte de la cadena. La linea de Barcelona a Cervera, por su
ramal del interior ¢ de Granollers, sigue su orilla derecha, mientras
que la linea del N. cruza por el collado que separa el cerro «Fermi»
del pico de Moutcada, y sigue por el Ripoil.

Cerca de la estacion, en la trinchera de la via abierta en el colla-
do, se ven las pizarras macliferas con buzawmiento de 65° al N., pi-
zarras que, corladas por ¢l tinel del cerro «Fermi,» se presentan eon
enorme espesor, puesto que pasan por debajo del pueblo de Mon-
cada, atraviesan el Besds y se retuen & las de la cadena inmediata
para constituir su verliente NO., donde se cargan de mica en la pro-
ximidud del granito. 'crtenecen & la aureola interior metamorfo-
seada por el grauito, que forma gran parte de la region oriental de
la cadena liloral, extendiéndose hasta el Tibidabo. Estas pizarras,
asi como el graunilo, estan atravesadas por numerosos lilones de por-
fido cuarcifero, de sienita y de cuarzo.

En la trinchera del ferrocarril pueden observarse las pizarras
atravesadas por velas 0 lilones irregulares y sinuosos de cuarzo blan-
o0, y olras grises, sericilicas con cuarzo negro, que suceden & las
pizarras macliferas en discordancia de estratificacion; aquéllas buzan
al S0, y al 8., mientras que las macliferas se inclinan al N, y al NO,
Las pizarvas sericilicas lienen uspeclo craso, dan al tacto la misnia
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sensacion que el talco, son menos cristalinas rue las otras, pefo pa-
san 4 ellas insensiblemente desde el puuto de vista mineralégico; la
sericila se presenta en pequeiios crislales lamelares sin conlornos
bien definidos. Estin igualmente atravesadas por filoncillos de cuar-
20 blanco y siempre muy replegadas. Las capas mds siliceas conlie-
ven & veces Bilobites mal conservados.

A 150 meltros de la estacién, cerca de la fuente Pudenta, se en-
cuentra una manchita de pizarras negras ampeliticas con grafito y
pirita de hierro, en discordancia con las pizarras con sericita; la
trinchera de la via corta a eslas capas, y deja ver un pliegue echado
y bien manifiesto,

En la ascension al pico de Moncada por su flanco NO., se observan,
por encima de esle pliegue echado, primeramente pizarras siliceas
atravesadas por filoncillos de cuarzo blanco, alternando con otras pi-
zarras siliceo-ferruginosas que contienen nédulos aplastados: se apo-
yan en discordancia sobre las pizarras sericiticas de la base y buzan,
en general, hacia el S, A 56 metros préximamente, por encima de
la via, se encuentra una grauvaca gris-pizarrena, con algunos nodu-
los siliceos y con buzamiento siempre al S. Un poco més arriba, y
del lado del 0., se observa en la grauvaca cuarcifera un isleo de esta
misma roca, pero mds arcillosa, celular, con nédulos y fésiles, que
4 su vez se halla cubierta por una capa menos dura, muy ferrugino-
sa y de color méas obscuro.

Este conjunto de capas de grauvaca constituye el tramo con Or-
this de grandes costillas y con Cysiideos del nivel de Caradoc. Su
espesor es de 50 metros, y contiene las especies siguientes:

Orthis Actonie, Sow,

—  vespertilio, Sow.

—  calligramma, Dalm,

—  lestudinaria, Dalw.
Leptena sericea, Sow.
Echinospherites cf, balticus, Eichw.
Favosites sp.
Pulodyctia costellata, M'Coy.

Por el examen de los ejemplares que hemos enviado & M. Barrois,
ha reconocido esle gedlogo el nivel de Caradoc con sus Orthis y sus
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Cystideos caracteristicos. «Esta lista de fosiles, dice M. Barrois O,
permite referir el nivel de Moncada 4 la caliza de Bala, de facies sep-
tentrional, cuya presencia hemos reconocido en 1880 en la faja si-
luriana meridional de Barrande, en Brelaiia, modifirando asi de una
manera notable la teoria de Barrande sobre la existencia de estas
provincias naturales en la época siluriana. Desde entonces la exten-
sion de esta fauna de Caradoc se ha confirmado muchas veces.....
Actualmente sabemos también que la fauna de la caliza de Bala se
extendio de modo continno sobre todo el 0. de Europa, presentando
las mismas formas caracteristicas comunes en Shropshire, Finisterre,
Herault, Alto Garona y Cataluaa. »

Por encima viene, en concordancia de estratificacién, una hilada
de arenisca; los fosiles son nds escasos, no encontrindose mas que
Favosites, Cystideos y algunos Orthis.

Sobre esta serie se apoya en discordancia una caliza azulada de
facies amigdaloide, con numerosas venillas de limonila yalgunos filon-
cillos de cuarzo. Siguiendo hacia el E. el limite inferior de esta ca-
liza, se la ve en su extremidad N, descansar sobre pizarras blancas
calizas con Graplolitos del siluriano superior, discordantes sobre las
pizarras arenosas del siluriano inferior.

El camino sigue la caliza dura, compacta, de facies parecida al
méarmol amigdaloide de los Pirineos, en bancos irregulares y frag-
mentados de algunos metros de espesor. Contiene esta caliza nume-
rosos artejos de Enerinos y raras Clymenias (?) y Braquiopodos.

A 270 metros de altitud se presenta un pequeiio escalén 6 resalto,
en el cual no se encuentra la caliza amigdaloide, sino solamente las
pizarras inferiores con Graptolitos. Fn este lugar hay, pues, un cam-
bio completo: los bancos de caliza dirigidos E.-0. se levantan hasta
la vertical; aparecen pizarras blancas, amarillentas, rojizas 6 viold-
ceas, levantadas y plegadas, y también bancos calizos alternando
con las pizarras violdceas y rojizas. En la superficie del resalto las
pizarras parecen formar una tenue costra sobre la caliza; pero el
conjunto constituye un sinclinal pequeno, claramente manifiesto por
las calizas azuladas con Tentaculites, que pertenecen i un nivel mis
alto. Las pizarras calizas blancas coulienen impresiones de Graploli-
tes poco delerminables; algunos de éslos recuerdan al Monograptus
colonus, que se encuentra también en Bragués. A consecuencia de los

(1) Barrois, Ann. Soc. geol, du Nord, tomo XX, pag. 66,
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pliegues reaparecen en diversos sitios, principalmente & 30 metros por
debajo del vértice del pico, siempre cubiertes por la caliza azulada.

Las pizarras rojas intercaladas en capas delgadas en los bancos
calizos conlienen: Lept@na corrutaga, Richter, bastante frecuente;
Orthis, Strophomena, Lingula, Avicula, pequeios braguidpodos, ele.
M. Barrois, al que hemos enviado los fosiles enconirados en eslas
pizarras, los ha referido al nivel del devoniano de la Turingia. Se
pueden referir, dice @, 4 este nivel las pizarras de las capas supe-
riores de Moncada, en las cuales he podido reconocer:

Tentaculites Geinitzsanus, Richter.
Lepteena corrugata, Richter non Porlock.
- Pleurodyctium Selcanum, Gieb. (?) @,
Tallos de Encrinus.

. Pero es necesario observar que ni los Tentaculites ni los tallos de
Encrinus se encuentran juntamente con la Leplena, sino en capas
calizas de formaciones diferentes, como claramenle se representa en
el corte adjunto (fig. 12).

Fig. 12.—Corte de la cambre del Pico de Moncada. Longitud, 60 metros.

1, filadios con Graptolitos; 2, culizas y pizarras alternantes con Lepiena co-
rrugata (el espesor de las pizarras aparece exagerado); 3, caliza azul, no-
dalosa, con Orthoceras; &, caliza amigdaloide con Encrinus.

Por encima de las calizas, con intercalaciones de pizarras, vienen
bancos de caliza azul, margosos, nodulares, muy duros en algunos

() Barrois, Observations sur le terrain devonien de la Catalogné: Ann.
Soc. geol. Nord, tomo XX, pig. 63.
(@) Este ejemplar procede de «Can Amigonet,» de Papiol, que no esta lejos

de Moncada.
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silios, con numerosos Orthoceras indeterminables, Encrinus, Kra-
lowna y, sobre lodo, Tentaculites (T. Geinilzianus). Bu la base es
en donde principalmente sen nodulares estas calizas: en un nédulo
hemos encontrado el Monograptus Reemert, Barrois. Las calizas con
Tentaculites pertenecen & un nivel més alto que las calizas y pizarras
con Leplena corrugata; las calizas amigdaloides con Encrinus, que
en olro tiempo debian formar la béveda del anticlinal, han desapa-
recido por efecto de la rotura de esta hoveda O,

La cumbre del pico (295 metros) esti constituida por bancos de
caliza compacta dolomitica muy inclinados al S., en sentido contrario
de las precedentes, lo que demuestra que se Lrata de un anticlinal
roto, Los bancos que constituyen la cumbre y los que forman la ver-
liente meridional estéan muy dislocados y lienen buzamientos varia-
bles; se apoyan también sobre la grauvaca con Orthis Aclonie que
rodea la colina.

La tecténica de esta inleresanle colina se explica satisfactoria-
mente suponiendo que se trata de un pliegue anticlinal echado, con
pequenos sinclinales que se indican por la presencia en diversos pa-
rajes de las pizarras con Graptolitos.

Es posible que este anticlinal se relacione con el gran anticli-
nal del Tibidabo. Sin embargo, estd situado un poco mds al NE.
La caliza amigdaloide, que en otro tiempo se extendia por la cordi-
llera, contribuyendo con el trias & la constilucién del gran anticli-
nal litoral, ha desaparecido casi complelamente, no quedando més
que pequeiios retazos de ella sobre las dos vertientes. En la del lito-
ral se encuentra uno que forma por el E. el cerro de Mongat, por el
centro el serrijon de Vallcarca y por el 0. el de Brugués. Sobre la
vertiente opuesla se observa un isleo en Coll Blanc; olro en el cen -
tro de la cordillera por encima de Valvidrera; otro entre Ja Torre
Negra y San Cugal; al O. se encuentran los de la montana de Santa
Creu de Olorda, formando uno de ellos, del siluriano superior, la
cumbre, y el otro, sobre Ia vertiente SO., estit asociado & una man-
chita carbonifera (grauvaca del Culin); y, por dltimo, los isleos de
San Bartomeu de la Cuadra y de Papiol.

En este conjunto de manchas de calizas paleozoicas hay que ver
necesariamente los restos de un anticlinal denudado.

Desde la cumbre del pico de Moncada se desarrolla un vasto pa-

(1) Barrois. In litteris.
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norama: al 0. el llauo del Vallés, débilmente ondulado, cubierto de
aluviones del Poutiense, y el Panadés; mas alia, hacia el N., la sierra
eocena de Montserrat, San Lloreus del Munt y la escarpa de Berti;
al N., el macizo antiguo del Montseny, y limilando el horizonte la
cordillera de los Pirineos con su pico culminante de Puigmal; al E.,
la cordillera granitica litoral cortada por el rio Besés, y més alla el
Mediterraneo; al 8., el Hano de Barcelona cubierto por el Cuaternario,
el Montjuich y la sierra paleozdica del Tibidabo de que forma parte
el punto de observacion.

N Castillo ds Hontsdicly 5

Via del Norte —_—
SFont Pudenta

Rio Ripolt 225
Fig. 13.—Corte de la vertiente N. de la colina de Moncada,

Escala: longitud, */i000; alturas libres.

4, filadios macliferos; 2, filadios satinados; 3, grauvaca silicea (Silariano
inferior); 4, filadios con Graptolitos; 3, pizarra con Leplena corrugata;
6, caliza azal con Orthoceras; 7, caliza amigdaloide y dolomitica con en-
crinos; , filon de pérfido cuarcifero: a, estacion del camino del Norte.

Al bajar en direccion al pueblo, se vuelven & cortar las capas si-
guientes: después de las pizarras blancas con Graptolitos y la caliza
amigdaloide que las cubre, se encuentran las pizarras blancas alter-
nando con otras rojas ferruginosas; siguen luego las hiladas superio-
res de la grauvaca (nivel de Caradoc) que forman una pequena grada
por efecto de la faja de caliza amigdaloide que esta debajo. Diez me-
tros mas abajo encoulramos olra faja de caliza amigdaloide de 30
melros de ancho, de poco espesor, y constituida por bancos disloca-
dos. Se apova, en discordancia, sobre las pizarras ferruginosas con
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filones de hemaliles, inlerealada en las pizarras blancas con Grap-
lolites. Kste conjunto cubre 4 la grauvaca siliceo-pizarreiia que huza
también hacia el S. 6 el SO. Debajo se encuentran las pizarras con
sericila (Cambriano?) de mas de 60 metros de espesor, atravesadas
por filones de pérfido cuarcifero, buzando siempre al S. A las piza-
rras con sericita siguen las pizarras macliferas del collado v cerro
de Fermi, en discordancia con las primeras.

Los asomos de Ia caliza amigdaloide con Encrinus y de as piza-
rras con Graplolilos & diversos niveles, sobre Lodo en la abrupta ver-
tiente oriental, donde se ve la caliza acuiiada entre los pliegues de
las pizarras con Graplolitos, ponen de manifiesto la existencia de
numerosos pliegues en eslas rocas. En esta vertiente, los bancos de
caliza amigdaloide, muy dislocados, descienden hasta el tercio infe-
rior de la colina, descansando ya sobre la grauvaca, ya sobre las
pizarras con Graplolitos, segin el nivel 4 que llegan,

En la trinchera del camino de San Juan de las Abadesas se obser-
van las pizarras con sericita, plegadas, buzando fuerlemenle hacia
el N., y atravesadas por filones de cuarzo blanco v de porfido cuar-
cifero, alterado, amarillento. Esta roca estd compuesta por ortosa,
mica blanca, clorita y algo de cuarzo; se ven también fragmentos de
pizarra empastados en la roca.

En resumen, en la sierra de Moncada hemos encontrado las for-
maciones siguientes (fig. 11, padg. 51): el Cambriano, representado
por pizarras macliferas y pizarras con sericita; el Ordoviciense, por
la grauvaca con Orthis y Cystideos; el Golhlandiense con sus pizarras
blancas con Graplolitos, y el Devoniano representado por Lres tramos:
pizarras amarillentas 6 violadas con Leplena corrugata, calizas azu-
les con Tentaculites y calizas amigdaloides con Encrinus.

Bajando & Sardanyela por el lado del 0. de la sierra de Moncada,
cerca de la quinta Oller, existié anles una gruta que ya ha desapa-
recido por efeclo de la explolacién de la caliza amigdaloide, y estaba
Hena de limo y toba cuaternaria brechifera que contenian fragmentos
de huesos, habiéndose encontrado, entre otros, media mandibula de
Ursus speleus, Blum.; entre el limo se hallo una valva de Pectunc-
lus glycimeris, Lin.

La estacion y ¢l pueblo de Sardanyola estén edificados sobre los limos
con nédulos del Cuaternario que cubren casi todo el llano del Valiés.

Después de atravesar el barranco Riusee, cerca de la estacion, y
dirigiéndose al SO., se llega 4 la torre 6 quinta de Giralt. Al hacer
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un pozo en esla linca se sacaron wargas arenosus del nivel marino
mis aito del Mioceno, que conlenian Cerithimm piclum, Bast., eu
abundancia, y ademas Nassa Schonni, H. Y Au; Turritella gradata,
Menke, etc. Desgraciadamente para nosotros, las margas se habian
mezclado d la Lierra superficial, y no se pudieron encontrar mas que
algunos ejemplares malos de Cerithium Y Turritella. Estas margas
estan cubiertas por el Pontiense, y éste, & su vez, por el Cuaternario;
ocupan el mismo nivel estratigréfico y contienen Ja misma fauna que
las capas de¢ Hortons (Gélida) y de San Pau de Ordal: corresponden,
pues, al Sarmatiense; pero no obstante, no se ha encontrado en elias la
Macira podolica. Por lo demis, tienen Uy poco espesor en este silio.

Muy cerca de esta quinta se observa un banco con Ostrea crassissi-
ma y 0. gingensis por eucima de las capas con Cerithium, que indica
la proximidad de la costa sarmilica; este banco descansa sobre las
pizarras paleozicas de la vertiente N. de la cordillera del Tibidabo.
Si desde este punto nos dirigimos hacia el arroyo de San Cugat que
sigue cl flanco NO. de la cadena paleozdica y . la separa de los depé-
sitos terciarios, en la mitad de la cuesta se encuenlra un banco de
caliza grosera arenosa, que corresponde al nivel margoso de la quin-
la Giralt, cuajado de jacillas de Cerithium piotum. Un poco mas aba-
jo se ve un depdsilo calizo brechiforme Hamado eantera de Canale-
las, formado & expensas de las pizarras y cuarzos blancos paleozoi-
cos. Se apoya lambién sobre las pizarras paleozdicas gue forman una
pequena eminencia semejante & la que contiene el banco con Ostrea
crassissima. La caliza brechiforme no contiene Cerithium pictum 6
por lo menos se encontrard muy excepcionalnente.

En las capas margo-arenosas y en la caliza grosera aremosa con
C. pictum, se encuenlran las especies siguientes:

Nassa pre-Hornesi; Horn. y Auing.
Cerithium lignstarum, Eichw.

—  inconslans, Bast,

—  mutabile Gralel, var.
Buttrium sp.
Turritella terebrali's, Bast,

—  cathedralis, Brong. (solamente en la caliza).
Neritina concava, Férussac, var.
Ostrea digutalina, Dubois.

—  fimbriata, Gratel,
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Anomia ephippium, Liu,
—  costala, Brocehi.
Arca lactea, Lin.
— diuvii, Lamk., var.
~Cytherea sp.
Tellina sp.
Corbula gibba, Olivi.
—  revolula, Cocconi, ete.

Algunas de estas especies se encuentran en el deposito brechifor-
me inferior; ademds, se encuentran al estado de moldes easi siempre
las siguientes:

Fusus sp.
Conus sp.

—  Dujardins, Horn, (canaliculatus auet).
Turritella turris, Bast.
Cerithium sp.
Ostrea gingensis, Schlotheim.

— crassissima, Lamk.
Anomia costata, Brocchi,
Pecten galloprovincialis, Matheron.
Lsthodomus lithophagus, Lin.
Pectunculus sp.
Arca sp.
Lucina catalaunica, Almera y Bofill,
Cardium Darwini, Mayer.
Cytherea sp.
Tellina planata, Lin.

—  lacunosa, Chemn,, var,
Lutraria oblonga, Lamk., etc.

Esta fauna nos indica que el mar torloniense en un principio, y
después el mar sarmético, han penetrado enlre esas dos eminencias
paleozdicas formando un pequeio golfo. La abundancia de C. piclum
y los sedimentos margo-arenosos indican claramente la facies de es-
Luario en la época sarmdlica, de Ja misma manera que las brechas con
su fauna acusan Ja proximidad de la costa en la época lortoniense.

El mar helvético termina & un quilometro al O, de esle silio; en
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lps sedimentos arenosos de esla época se encuentran, enlre otras es-
pecies, Amphiope bioculata y Pecten Fuchsi,

Regresando desde este paraje 4 la estacion, se encuentra un mon-
ticulo formado por sedimentos del Pontiense continental con Hippa-
rium gracile y Mastodon longirostris. Este tramo ocupa casi loda la
superficie de la cuenca del Vallés y del Panadés: esta constituido por
limos que alternan con lechos de guijarros que van predominando 4
medida que se avanza hacia el N., Y al propio tiempo las arenas si-
liceas reemplazan 4 los limos. En |a region media del valle su espesor
pasa de 300 metros; forma colinas denudadas e todos senlidos, cuya
allitud pasa 4 veces de 250 metros, dando al pais un aspecto especial.

Como puede ohservarse, eslos depésitos son semejantes A los del
micceno superior de la cuenca del Rédano,

El origen del valle de que se trata debe atribuirse 4 an hundi-
niiento anti-mioceno que permitio el paso del mar por el Panadés
al 0. Las aguas marinas invadieron toda Ia cuenca del Papadés-
Vallés, cosleando ¢l pie de la cordillera litoral actual que no estaba
ailin cortada por el Besds y el Llobregat; més tarde se verifico la quie-
bra que obligé 4 desembocar en el Mediterraneo 4 esos dos rios.

. Uomo prueba de que el mar Lortoniense se extendia miés al N, en
el Vallés, basta observar los depdsilos marinos situados sobre la otra
orilla del Ripoll, en el caserio de Mas Rampinyo, mas alld de Mon-
cada. En efecto: en la trinchera del ferrocarril de San Juan de las
Abadesas, cerca de la estacion Y bajo las guijarreras del Pontiense
continental, se presentan arcillas de agua salobre correspondientes al
sarmilico, que representan un depisito litoral fosilifero, Kn la parte
superior las arcillas son margosas y conlienen las conchas marinas ¢
impresioues vegetales siguicnles: ’

1.°—~Concras mariNas.

Ostrea sp.

Anomia ephippium, Lin.
Nassa sp.

Nalica sp.

Arca diluvis, Lamk., var.
Lucina miocenica, MichLii.
Mytilus sp. (frecuente),
Nucula sp,
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Tellina sp.
Corbula gibba, Olivi.
Psammobia Feroensis, Chemnitz.

2.°—VEGRTALES.

Mirica salicina, Unger (comiin).

Laurus sp.

Cinnamomum Scheuchzers, Heer.

Sapindus falcifolius, Heer.

Cassia lignitum, Uuger.

— Fischeri, Heer.

Leguminosites Proserpina, Heer.
— Undulata, Heer. '
— stranqulata, Heer.
— elliptica, Heer.

Colutea macrophylla, Heer, elc.

islas capas cubren olro depdsito (tortoniense), también litoral,
constituido por arenas blancas siliceas y areniscas, que aparecen muy
manifiestas en la pequena trinchera abierta 100 melros mis alli de
la estacion, Conlienen:

Turritella (Proto-cathedralis ), Brgt.
Comus sp. (moldes).

Ostrea sp.

Anomsia coslala, Broc,

Cytherea sp. (moldes).

Venus sp. (moldes).

Scutella sp.

Por encima de este punto, 6 sea hacia el N. y NE., los depdsitos
marinos desaparecen bajo los aluviones pontieos que se apoyan sobre
el borde de la cordillera litoral por el lado del SE., y sobre el de la
cordillera central por el NO. El Pontiense alcanza alli gran espesor,
y es de facies torrencial, sobre todo al pie de la cordillera central.

Octubre de 1898,
J. ALmega.
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VII

A GRACIA Y EL COLL (HORTA), Y AL TIBIDABO Y ESPLUGAS

Con el propdsito de visitar el lerreno paleozéico y el plioceno de

los alrededores de Barcelona, fuimos & Gracia, y en direccion al N.
atravesamos las calles de este barriv, edificado sobre Lravertino cua-
lernario que se apoya sobre el plioceno marine, como lo demuestran
las aremasamarillenlas y las arcillas azules que se han cortado en las
perforaciones de los pozos. Estos dos tramos son fosiliferos; pero las
arcillas areniferas del Plaisanciense lo son en mayor grado que las
arenas amarillentas aslienses.
. Estos depésitos pliocenos se apoyan en profundidad, ya en las pi-
zarras, ya en el grauito descompuesto, sobre el cual se eleva el pe-
queno contrafuerie de Vallcarca. El granito se presenta a 400 me-
tros al N. de Gracia, donde debié formar las escarpas del mar plio-
ceno, puesto que los depisitos inmedialos 4 ella conlienen en abun-
dancia fragmentos de esta roca.

Después de los trabajos de Prati, de Verneuil y Collomb, M. Vé-
zian D, hizo un detenido estudio de este contrafuerte paleozdico, y
mis tarde M. Carez @ y los Sres. Maurela y Thos ¥ se han ocupado
también del asunlo,

Atravesando el barrio, pudimos observar en las trincheras abier-
las en una pequena coliva para la apertura de nuevas calles, la roca
de que se compone el contrafuerte en cueslion: es la grauvaca del
Culm, de facies litoral, compuesta de una especie de toba gris obs-
cura con pequeilos guijos cuarzosos, atravesada por venillas calizas
y siliceas en lodas direcciones. Ordinariamente estd endurecida y
presenta el aspecto de la arenisca.

Este deposito rodea casi toda la parte caliza del contrafuerte, la

(1) Du terrain post-pyrénéen des environs de Barcelone, pags. 42 y 13,
{2 Etudes des lerrains erétacés el tertiaires du Nord de I'Espagne, pagi-
nas 77 y 78.
) Deseripcion fisica, geoldgica y minera de la provincia de Barcelona, pi-
gina 35%: Memoriae de la Comision del Mapa geologico de Espania,
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toca en unos parajes y descansa sobre ella en olros, coino se verd
en Vallcarca y en Coll al describir Ia vertiente opuesta.

Saliendo del barrio por la carrelera en construccién que debe con-
ducir & Horta por el collado del Carmelo (Portell del Coll), después
de una pequena zona cuaternaria, hemos encontrado bancos levan-
tados de caliza dolomitica de color pardo, algo astillosa, cruzados en
todas direcciones por venillas de éxido de hierro hidratado que dan
a4 la roca estructura pseudo-brechiforme y aspecto semejante 4 la
caliza amigdaloide. Se halla atravesada esta caliza por un filon de
porfido cuarcilero, compuesto de cuarzo, de ortosa y de mica negra
cloritica. Eu una cantera ya abandonada de la orilla del camino, pa-
rece eslar cubierta por la caliza amigdaloide, dura y marmérea, sin
indicios de trdnsilo & dolomia. La caliza contiene tallos de encrinos
espatizados y cristales de pirita de hierro. En todos los parajes don-
de se encuentra esta caliza, aparece muy dislocada; pero en la ver-
liente de que tralamos estd plegada y forma un sinclinal dirigido
de E. 4 O. paralelo al contrafuerte, como se ve claramente en la
cantera proxima al caserio de Baré.

El sinclinal se acusa también en las pizarras infrapuestas  la ca-
liza. Esta roca se explota para la fabricacion de cal, como piedra de
construccion y de pavimentos.

Por debajo de las calizas vienen arcillas pizarrenas con mineral de
hierro, explolado antiguamente en este sitio, conservandose todavia
las galerias. El wineral se encuentra ordinariamente al estado de
hidralo de hierro, mezclado en gran proporcion con arcilla ferrugi-
nosa. La superficie de los trozos de mineral y el interior de las geo-
das estdn cubiertos de ocre rojo ¢ amarillo, de pequenos eristales de
carbonato de cal 6 de dolomia, y de hematites parda en capas del-
gadas y fibrosas.

La hematites y la arcilla ferruginosa acompanan siempre, como
se ve en Moncada, y como veremos en otros parajes, ya 4 la caliza
dolomilica, ya a la amigdaloide, y se encuentran conslantemente in-
tercaladas entre dos rocas completamente discordantes: la caliza por
encima, y por debajo pizarras muy dislocadas y exlremadamente re-
plegadas. La hilada arcillo-ferruginosa es de color rojizo, violeta, azul
0 negruzco, por efecto de la ampelila. El mineral es a veces lo bastan-
te abundante para formar verdaderas masas ampelilicas dentro de las
capas pizarrenas. '

listas capas pertenceen al uivel con Graplolitos que hemos visto
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en Moncada, y que encontramos més arriba con los mismos carac-
teres y también con Graplolitos. _

Por debajo de estas capas, como ya hemos visto en la misma carre-
lera y en la vertiente 8.-S0. del coulrafuerte, se encuentra la grau-
vaca del Siluriano inferior (Ordoviciense) formada por capas piza-

“rrefas, arcillosas 6 arenosas, ferruginosas, de color violeta, agrisado

6 amarillento, levantadas y plegadas. Estas grauvacas ofrecen los
mismos caracleres que las del nivel de Caradoc que se encuentran
por encima de la Font Pudenta de Moncada. En ciertos niveles, como
en Moncada, aparecen cuajadas de moldes y jacillas de Cistideos y
de Orthis. Eutre olras especies se encuentrau:

Orthis Aclonie, Sow.

— calligramma, Dalm.

—  vespertilio, Sow,

—  lestudsnaria, Dalm.
Strophomena sp.
Echinospherites cf. balticus, Fichw,
Tallos de Cistideos muy frecuentes.

Los Lipos son los mismos que en Moncada.

Por debajo vienen pizarras lustrosas, siliceas, que descansan, como
en Moncada, sobre olras eristalinas macliferas que se muestran bien
desarrolladas & poca distaucia de este punto, hacia el N, y NE, de
esta misma colina.

Al subir por la vertiente de Ja colina, se ve perfectamente la dis-
cordaucia entre las capas calizas dolomiticas y las pizarras arcillo-
sas, porque la trinchera del camino y el barrauco han puesto al des-
cubierto la superposicion directa de la caliza sobre las pizarras silu-
rianas con bancos de dolomia intercalados.

En el collado del Carmelo las pizarras arcillosas silurianas son azu-
les, desprovistas de fosiles y cubiertas en discordancia por los ban-
cos de dolomia brechiforme. Sobre esta dolomia esta edificada la er-
mita de Nuestra Senora del Carmelo, que da su nombre al collado,
que anles se denominaba Coll del Portell,

Desde este punto se domina el bonite valle de Horla, constituido
al 8. por las pizarras silurianas, y més abajo por las pizarras cris-
talinas, formando los flancos 0., N. y E. del contrafuerte Baro-Coll,
el granito y las pizarras cristalinas macliferas, Uua gran parte del
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valle esta cubierta por el limo cuaternario travertinoso que frecuen-
temente oculta al granito.

Desde Carmelo seguimos la vereda del Coll y Vallcarca que corta
primeramente los bancos de dolomia apoyados sobre las pizarras y
buzando muy inclinados hacia el valle de Horla. Muy cerca de la

ermita del Coll se ve un asomo de porfido cuarcifero 4 través de las

pizarras silurianas.

Subimos luego & la colina Mora (200 metros) eon objeto de exa-
minar las relaciones entre la dolomia y la caliza y las pizarras ar-
cillosas con Lepleena corrugata y Graptolitos.

En esta vertiente del N. se observa que las dolomias y las calizas
amigdaloides tienen muy pequeno espesor, porque las pizarras arci-
llosas, sobre las que descansan, asoman por muchos puntos. Pasada
la caliza, nos enconlramos con una zoua de pizarras al descubierto
en unvs 140 metros de recorrido proximamente. De abajo arriba
se suceden (fig. 14): las pizarras blancas margosas con Graplolitos
como en Moncada; por encima, en discordancia, las pizarras, tam-
bién margosas, abigarradas, con Leplena corrugata, y hacia la cum-
bre, como en Moncada, bancos de caliza margosa azulada, casi ver-
Licales, con Orthoceras muy numerosos, Tentaculiles y Kralowna. Los
bancos calizos en coutacto de las pizarras con Leplena, presentan
intercalacioues de pizarras que contienen esta misma especie. Este
hecho se observa también en las colinas proximas 4 la granja Baré
del Pulxet, asi como e el pico de Moncada; en fin, por eucima vie-
nen calizas compactas, pardas y dolomiticas.

Eslas ultimas ocupan toda la cumbre de la colina y estin muy dis-
loeadas; pero, al parecer, sus bancos forman una pequena biveda,
pues buzau por el lado del litoral hacia el SE. y por el opuesto hacia
el NO. .

Por esle lado se encorvan bruscamente para formar el sinclinal del
Coll, en el que, como veremos pronto, se encuenlra la grauvaca
del Guim. ' ,

En el otro lado, 4 150 melros de distancia, se levantan y forman
el cerro de la granja Falcé.

Esta caliza dolomitica descansa, pues, en discordancia de estrali-
ficacion, ¢ mas bien, transgresivamente, sobre las pizarras fosiliferas
del Siluriano superior y del Devoniano inferior. ;Se trata de un pe-
queno anticlinal calizo inclivado y cuyo nicleo lo forman pizarras si-
lurianas? (ls la cresta de separacién eutre el sinclinal siluriano, que
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hemeos reconocide al pie de la escarpa, y el sinclinal earbonifero pa-
ralelo 4 este ullimo que vamos & atravesar? _

Autes de llegar 4 la ermita del Coll encontramos una manchita de

_ Tridsico inferior 6 arenisca abigarrada, en contacto por una falla

con las calizas devonianas dolomiticas. Esta manchila se distingue
bien, ya por la abundancia de trozos de cuarzo blanco, ya por el
matiz rojo de las areniscas y las arcillas, que la asemejan muche &
los otros depdsitos de la base del Trias en esa region.

Esta es la 1inica mancha que ha subsistido en este punto de toda
la masa que cubria en olro tiempo la comarca: atn exislen jalones,
por el lado del E., en Badalena-Mountigat, y hacia el 0. en el macizo de
Begas. Descansa sobre el Culm; en su extremidad N. esta edificada la
ermita del Coll y en la opugsta la granja de Mora. _

Eutre las dos brota la fuente que lleva el nombre de Fout Rubia,
por el matiz rojo del depdsito que sedimenta.

Mas alla se encuentra la granja Mora, y en un espacio de 200 me-
tros préximamente desde ella hasla el collado de Augirot puede ob-
servarse la serie de hiladas que constituyen este contrafuerte, siendo,
de abajo arriba, la siguiente (S.-N.) (fig. 14):

..
-~

.-
~ma -
.y oo

" Fig. 415.—Corte desde el cerro Falcé al de Mora: longitud, 450 metros.

6, Trias inferior; 3, grauvaca del Culm; &, caliza amigdaloide devoniana;
3, caliza aznlada con Orthoceras; 2, pizarras con Leplena corrugata; 1, pi-
zarras blancas con Graptolilos.

4.° Grauvacaarenosa del nivel de Caradoc, con Orthis Actoniam, Orthis sp.,
bien caracterizada por debajo del collade de Augirot (vertiente S.); es con-
tinnacién de la que se ohserva mas abajo, ’
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2.° Dizarras arcillosas, blanquecinas 6 negruzcas, miy plegadas, qué
buzan 60° hacia el NE., que se vuelven 4 encontrar mas arriba en la ver-
tiente Opuesta (fig. 14) y que pueden distribuairse en tres horizontes: a) pi-
7arras blancas calizas con Monograptus Beechi, Barr.; M. priodon, Sow.? (Si-
luriano superior); b} pizarras arcillosas con nédulos calizos ¢ de arenisca
con Ceratiocaris y Monograptus (Silariano superior); c) pizarras arcillosas
pardas, grises 6 blanquecioas con Lept@na corrugata, Rich.; Avicula cf. mi-
grans, Barr., etc. (Devoniano).

3.° Caliza azul con Orthoceras, Kralowna sp., Tentaculiles Geinilzianus,
Rich., etc. (Devonia no).

§.° Caliza amigdaloide y dolomias con buzamientos diversos (Devo-
niano).

5.° Pizarras brechiformes, arcillosas; calizas con liditas (Carbonifero).

6. Grauvaca carbonifera, gris, micicea, en lechos fuertemente plegados
{Calm).

7.9 Pudinga tridsica cuarzosa con areniscr-arcillosa roja (Trias inferior).

Volviendo haeia el 0. y tomando de nuevo junto a la ermita el
camino que anles dejamos para subir la colina, después de la dolo-
mia alterada, parda, dispuesta en capas verticales separadas por in-
tercalaciones de lechos delgados tobdceos, vuelve a encontrarse la
grauvaca carbonifera que ya vimos en Gracia. Esla grauvaca es pi-
zarrefia, aremosa, micacea y de color azul en profundidad. Eu el
conlacto con la dolomia se halla muy plegada, como se ve en el Coll,
y en capas levanladas.

La relacion entre la caliza dolomilica y la grauvaca no se observa
con claridad en esle paraje; pero cerca de la granja de Morros (350
metros mas alld hacia el NO.) aparece la grauvaca manifiesta-
nente sobrepuesta & la caliza, que siempre es mas 6 menos dolomi-
tica. La misma obscuridad existe, por lo que 4 esta relacion se re-
fiere, entre la grauvaca y la caliza devoniana del cerro Falcd, porque
esta en contaclo por falla con la caliza dolomilica que constituye la
parte més elevada de esa colina. Pero en la cantera abierta por en-
cima de la casa de Oliva se observa claramente que los bancos de
caliza buzan (fig. 12, 4) hacia el SE. y pasan por debajo de la grau-
vaca para reunirse, bajo el Coll, con los de la colina Mora. Hay aqui,
pues, un sinclinal devoniano, formado por los bancos de caliza amig-
daloide, oculta por la grauvaca carbonifera (fig. 42, 5). Esta dispo-~
sicion estratigrafica es andloga a la del valle de Pitrou (Montaigne
Noire), aunque en este valle las capas carboniferas no se muestran
plegadas, sino encajadas entre dos colinas de caliza devoniana.

Lste deposilo carbonifero ocupa lodo ¢l collado y el fondo de los
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barrancos en Horta (lado del NE.) y en Vallcarca (lado del SO.)
Junto 4 la ermita de Lourdes contiene pequeias guijas de silice blan-
cas 6 negras, cantos de feldespalo, de caliza parda, de granito, de
porfido cuareifero, de pizarras siliceas, constituyendo una pudinga
cimentada por una especie de toba arenosa atravesada por venillas
de cuarzo y de caliza blanda tobicea. Descendiendo por el camino
de Vallcarca trazado sobre esta roca, antes de llegar al fundo del
valle, encontramos impresiones de diversas especies de plantas, al-
sunas de las cuales han sido delerminadas por el malogrado Marqués
de Saporta. Estas sou:

Calamites transitionss, Geepp.
—  tenusssimus, Goepp.
Archeopleris lyra, Stur.
- pachyrachis, Gepp.
. —_ Tchermaki, Stur.
Archeeocalamites radiala, Brong.

La facies de esta formacion y las especies vegelales que contiene,
prueban de una manera cierta que se trata del Culm. También pu-
dimos reconocer impresiones de tallos de Lepidodendron, tipo que
acompaia & las especies ciladas, caracteristicas de la primera fase
del Carbonifero 6 Culm, segin M, Grand’Eury.

Mas alla volvimos a encontrar Ja grauvaca con facies de pudinga
poligénica en hancos levantados aproximadamente concordantes con
las liditas, que se muestran en conlacto y limitan la grauvaca en el
fondo del barranco de Coll, que hemos rodeado por el lado derecho.

Es de observar que este depdsilo, merced 4 las fallas, toca ya &
las pizarras silurianas, ya & las calizas devonianas, como acabamos
de ver. Su espesor no pasa de 25 weltros, y sus capas, muy disloca-
das, buzan en lodos sentidos con pequeias inclinaciones.

lsta misma formacion que, en el trayecto de Vallcarca-Horla, no
se muestra mas que bajo la facies litoral, se manifiesta por la parte
de Gracia bajo la facies continental ¢ antracifera, descansando tam-
bién sobre calizas dolomiticas devonianas. En este sitio brota la
fuente llamada Font del Carbod (fuente del carbon) por la presencia
de la antracita.

Por lo demas, se ven isleos con la misma facies litoral y la misma
constitucion en la vertiente N. del anticlinal del Tibidabo, en la Torre

173



86 EXCURRIONRN
Negra, cerca de San Cugal y hacia la extremidad 80. de la cordille-
ra, por debajo de la granja Rivas, de Santa Creu de Olorda. Las
cuarcitas con liditas, extremadamente plegadas, se manifiestan lam-
bién y estdn en contacto por falla, ya con las pizarras, ya con las
calizas paleozéicas (siluriano-devoniano).

Estos isleos, que subsisten en diferentes puntlos de la cordillera,
prueban que el Carbonilero, lo mismo que el Triasico, debieron de
cubrir toda la comarca, habiendo desaparecido en gran parte por
efecto de las denudaciones duranle las edades geoligicas.

lin Vallcarca hemos estudiado los caracleres, el aspeclo de las
capas y las relaciones del Carbonifero con las calizas que le sirven
de base. Las calizas margosas, azules, piritosas, con Orthoceras y
con Kralowna (K. Catalaunica, Barr.; K. Almere, Barr.), bien ma-
nifiestas en una cantera, constituyen hancos muy levantados dirigi-
dos E.-0. con buzamiento hacia el N. Las capas pizarrenas inferio-
res estan cubiertas por las conslrucciones,

Es de observar que en este paraje, sobre un espacio de 150 metros,
en el punto de reunion de los barrancos de Coll y de Vallcarca, el
carbonilero ha desaparecido por denudacion, y no se ven mas que
calizas y dolomias levantadas con pizarras intercaladas que ocupan
el fondo del valle de Vallearca, mientras que la grauvaca carbonife-
ra continua hacia el NE. llenando el sinclinal del Coll, hacia ¢l SO,
constituyendo el flanco SO. y la base del Pulxet.

Este es, pues, silio & propasito para darse cuenta de la conslitu-
cion del grupo paleozdico infra-carbonifero, de la composicion de
las capas, de su marcha y de sus relaciones mutuas. La estraligra-
fia es sin duda complicada & causa de los numerosos pliegues que
afectan estas capas y de la falta de fosiles caracleristicos, puesto que
los Kralowna, tnicos encontrados hasta ahora, no bastan para fijar
la edad, por existir también esle lipo, segin Barrande (in litteris ),
en el Siluriano y el Devoniano.

Sin embargo, después de haber observado y discutido mucho, s¢
ha reconocido que este grupo presenta gran semejanza, por su fa-
cies, con el Devoniano de la Montagne Noire {HHérault) y del Hartz.
Por otra parte, como hemos indicado anleriormente, eslas capas con-
tienen ltambién Tentaculites Geinitzianus, y entre ellas estan inler-
caladas las pizarras con Leplena corrugata, atribuidas, como es
sabido, al Devoniano inferior,

He aqui la serie de capas que se encuentran & partir del fondo del
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harranco del Coll, y subiendo el barranco de Vallcarca, hasla la
cumbre del Tibidaho (Collcerda) (fig. 15): ’

1—Dolomia parda, ferruginosa, en bancos levantados, dirigidos préxima-
mente E.-0. y buzando hacia el S.

2—Filadios arcillosos, ferroginosos, pardos, en capas levantadas, que tie-
pea cierta analogia con los del siluriano. Estin intercalados en las ca-
lizas arcillosas y dolomiticas, azuladas, con venillas travertinosas.

3—Caliza arcillosa con Orthoceras y Kralowna en bancos levantados, casi
verticales, con buzamiento algo marcado al N.

% —Filadios arcillosos con intercalaciones de lechos de dolomia parda, fe-
rruginosa, y rara vez de cusreita, casi verticales, semejantes a las del
siluriano inferior (Ordoviciense) que entran en la constitucion de la
cordillera.

NO SE.

Fig. 15, —Corte de Vallearca a la cumbre del Tibidabo: escala, V/;y00e-
=, porfido; 44, granito; 45, limo cuaternario; a, carretera.

5—Liditas negras, violetas ¢ rojas, en lechos levantados y plegados, que
buzan ligeramente al N. y dirigidos de E. 4 0.

#—Filadios gris-verdosos, arcillosos con manchas amarillas y lechos de
dolomia ferruginosa.

7—Filadios arcillosos, rojizos (), con Phillipsia sp.; Encrinos; Fucoides
subantiquus?, Schimper.

8—Pizarras y grauvacas verticales que buzan ea el mismo sentido.

0~ Grauvaca que pasa & pudinga en lechos verticales con cantos de cuarzo,
lidita, levantados v buzando ligeramente hacis el S,

(1) A esta hilada es necesario referir 1as pizarras purpiireas con Encrinos
de la vertiente S. del Putxet y de la colinu proxima de Monterioles, que vo
habia atribuido al siluriano. (Crén. Cientlfica, tomo X1V, pag. 463: 1894.!
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40—Pizarras y grauvacas grises concordando con la precedente (capas del 8
que vuelven a manifestarse).

{4 —Filadios gris-verdosos (vuelta del 6, pero menos gruesos).

12—Liditas muy plegadas, buzando al S. (continuacion del nim. 5),

13—Bancos de delomia parda lerruginosa con pizarras intercaladas con bu-
zamiento al S. (num. &).

A4—Dizarras arcillosas, gris-blanquecinas, con filoncillos de pirita de hie-
rro y de cobre y de 6xido de hierro. Estas pizarras estin plegadas, son
brechiformes, y concuerdan aproximadamente con las capas preceden-
tes, correspondiendo 4 los niimeros 40 y 44 del corte. ’

15—DPizarras negras metamorfoseadas, moteadas, con buzamiento mayor al
S. Las primeras tienen cuarzo en particulas carbonosas en abundancia.
Pasan & pizarras menos negras, cuyas maclas son mas perceptibles y
mas Dumerosas, y éstas, a su vez, a otras mas ferruginosas con maclas
mas grandes (ndim. 42).

16—Pizarras cristalinas, siliceas, macliferas, micaceas, que buzan siempre
al 8. (num. 13).

Después del granito (nim. 14 de la fig. 15) que forma el nicleo
del gran anticlinal de la cordillera del Tibidabo, vuelven & aparecer
las ultimas capas pizarrenas. Las primeras fallan, habiendo desapa-
recido sin duda por los derrubios.

La serie se presenta claramente en el barranco de Vallcarca; pero
hay que separarse algo del camino para ver su continuacion despucs
de las cuarcitas, y, sobre lodo, las relaciones entre eslas allimas y
los filadios con Phillipsia que les suceden, ocultos en el camino por
los limos cualernarios.

Resulta, pues, que desde el barranco del Coll &4 la base del Tibi-
dabo se atraviesa un sinclinal carbonifero: el sinclinal del Coll.

Antes de continuar, nos encaminamos  la colina Faled, formada
por la caliza amigdaloide 6 dolomitica, llena de Orthoceras, desgra-
ciadameute indelerminables. La presencia de ese tipo hace pensar
que debe ser atribuida al Devouniano, como la de la colina Mora, visi-
tada anteriormente.

Los limos cualernarios no permiten observar las relaciones del
Culm con esas calizas: parece, sin embargo, que éstas se superponen
al Culim; pero si se examinan con cuidado las pequenas (rincheras
que las ponen al descubicrlo, se ve claramente 4 las lidilas de la
base del Culm en contacto con la caliza, y en los parajes donde fal-
lan, las capas de grauvaca tocan d las mismas calizas, como s¢ com-
probo ya anteriormente cerca de la ermita de Lourdes.

Segun lo que acabamos de exponer, se ve la analogia entre la cous-
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tilucion de este contrafuerle paleozdico y el de la Montagne -Noire,
sobre todo en lo que se refiere al Carbonifero M,

En la region que nos ocnpa, la serie termina por areniscas con
restos vegelales y pizarras purpureas, mientras que en la Montagne
Noire hay, por debajo de las pizarras, una caliza con Productus per-
teneciente al nivel de la caliza de Visé.

La plegadura de las capas ha debido verificarse después del Carbo-
nifero y aun después del Triasico, puesto que las capas de estos dos
terrenos han sido afecladas por el plegamiento en cuestion.

Las calizas devonianas, dolomilicas é no, debieron estar sobre-
puestas y cubrir uniformemente & las pizarras silurianas, y & su vez
sirvieron de apoyo y estuvieron cubiertas por las capas antraciferas,
y aun quizas por depdsilos hulleros arrastrados después por las de-
nudaciones.

La altitud que debia alcanzar este conjunto de capas debia ser
mucho mayor que en la actualidad, y su conjunto se apoyaha contra
la vertiente litoral de la cordillera del Tibidaho. En efecto: no cabe
duda de que el conjunto de este contrafuerte y el macizo del Tibi-
daho, anteriormente confundidvs en uno solo, fueron levantados y
sus capas dislocadas por consecuencia del movimiento orogénico.

Por otra parle, es probable que & este movimiento de emersién
del gran anliclinal, cuyo nicleo es el granilo, han sucedido hundi-
wientos y plegaduras cuyo resultado ha sido disminuir por una par-
te la allura de ese pequeiio contrafuerte, y por oira plegar y poner
en contacto anormal las capas pizarrefas, arenosas y calizas del Si-
luriano, del Devoniano, del Carbonifero y del Trias.

Por efeclo también de esta accion dindmica se ha producido la
gran falla coslera y otras menos importantes del Siluriano, del Devo-
niano y del Carbonifero de Vallcarca y de otros puntos.

Prosiguicndo ¢l camino por el barranco de Vallcarea, y atrave- .
sando la serie paleozdica que se representa en el corle (fig. 15), al
llegar al granito que ocupa el eje del anticlinal del Tibidabo, se ve
una caliza metamorfoseada y con minerales, en contacto con un filon
de portido cuarcifero; con dificultad se dislinguen estas dos rocas:
probablemente represenla el Cambriano calizo, metamorfoseado y
absorbido por el granito durante su erupcion. Esta caliza puede ser

(1) Bergeron, Etude géol. du massif ancienne de la Montagne Noire, pagi-
nas 485 y siguientes. :
BOL. DE 1A COM. DEL MAPA GEOL. DE B8P.—2.* SERIE: VIT L i
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referida al Georgieuse (Annelidiense), mieulras que las pizarras ma-
cliferas miciceas, que conslituyen la aureola interior melamérfica,
represenlan el resto del Cambriano; y la masa de las pizarras supe-
riores menos melamorfoseadas que constituyen la aureola exterior,
el Siluriano mas inferior, en el que hasta el presente no se han en-
contrado fosiles.

El granito de esla localidad esta generalmente descompueslo y
no manifiesta particularidad alguna respecto & su composicion. Se
ha observado también que esta atravesado por nuinerosas venillas de
caliza muy porosa, por filones de granulita y de microgranulita, y,
en fin, por porfidos cou cristales de cuarzo bipiramidado y cloritoso.

Desde este paraje nos dirigimos al pueblo de la Bonanova por el ca-
mino que rodea & Barcelona, trazado en el limo cualernario que cu-
bre al grauito.

Este depésito diluvial traverlinoso (fig. 15, nam. 15) alcanza en
algunos puntos 40 metros de espesor. En Bonanova abandonamo§ el
camino, y volviendo & la derecha comenzamos la ascension al Tibi-
dabo por el camino de Belén, que sigue la vertienle meridional de la
mountaia.

Después de haber atravesado el limo cualernario, que se va ha-
ciendo travertinoso y brechiforme & medida que se aproxima al pie
de la montana, encontramos nuevamente el granito descompuesto
en el limite de la Hanura.

Eu este trayecto se eraza un filon de portido duro con wagma
felsitico y manchas verdes de clorita. Al microscopio se distinguen
cristales de cuarzo, de ortosa v de mica negra cloritosa, liste filon
se extiende casi sobre un quilémetro de longitud, y su direccion es pa-
ralela & la linea de la falla,

Después de una maunchita de pizarras eristalinas, micaceas, mela-
morfoseadas, perienecientes a la aureola iuterior, encontramos el
cranito normal en contacto con un filén de pegmatita grifica de 50
4 60 centimetros de espesor.

Por encima de ese asomo de granito nos encontramos en la base
del techo de la falla, de manera que las pizarras cristalinas macli-
feras miciceas forman la primera zona de la aureola interior de
rocas metamorfoseadas por el granito (15 metros de espesor), Mas
alla se corta lodavia el granilo descompuesto con abundantes prismas
exagonales de mica negra; después viene la primera masa de piza-
rras cristalinas, macliferas, micaceas, alteradas por acciones secuu-
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darias. Estas pizarras buzan hacia el centro de la montaia, segun
un dngulo variable de 10 4 45°.

En estas pizarras se encuentran, como veremos después en Pedral- .
bes, hermosos cristales de andalucita. Aqui las acciones secundarias
han determinado la epigénesis de la andalucita en damourita (Ba-
rrois, sn litleris ).

Mas alld de las pizarras cristalivas atravesadas por filones de peg-
malita tipica con crislales de turmulina, se manifiesta un gran man-
chon lenticular de pizarras anfibélicas, augiticas y de anfibolita cu-
prifera y granatifera: atravesamos estas pizarras, siguiendo el fondo
del barranco de Belén. Esta mancha esta intercalada en la masa de
pizarras cristalinas macliferas; las capas, muy plegadas, estan for-
madas por lechos delgados blanquecinos, negros, verdosos alternan-
les, de cuarzo en pequeﬁos fragmentos, de augila, de anfibol, clorita
Y de 6xido de hierro. En la parte superior sobre todo son granatife-
ras, mienlras que son cupriferas en el nivel inferior. La zona gra-
natifera se encuentra 4 la derecha del ecamino, al E. de la casila de
Belén, en la cumbre del cerro de La-Castané.

EBstas pizarras macliferas representan, tal vez, el terreno cam-
briano.

Més alld, y al pie de la vertiente en que se halla la casita de Be-
lén, encontramos uno de los numerosos filones de porfido cuarcifero
que cruzan el macizo paleozdico, sobre todo por el lado del lito-
ral. El portido cuarcifero de color rojizo ¢ verdoso atraviesa las pi-
zarras macliferas con gruesas maclas. Sus elementos son los siguien-
tes: magma micro-cristalino con cristales gruesos de cuarzo, de or-
tosa muy alterada, de mica blanca y negra, de clorita, éxido de
hierro y apatita. Los cristales de cuarzo estan corroidos y penetra-
dos con frecuencia por el magwa, segiin el Sr. Adan de Yarza.

Vamos ahora & Iratar de la aureola exterior de metamorfismo,
compuesta por pizarras que se dislinguen de las precedentes porque
son uenos micdceas y mueslran pequeiios prismas de chiastolila
con niceleos obscuros carbonosos de estaurélida, de granates, de clo-
rita y de magnetita. Estas pizarras llegan hasta la cumbre del Tibi-
dabo y son menos metamorficas cuanto mas se alejan del granito.
Mas alla de la cresta se las ve pasar & pizarras nodulares, i las que
no ha alcanzado la accidon wetamoérfica del granito,

De la Casita (335 metros), en lugar de subir 4 lo alto del Tibi-
dabo (518 metros), fuimos direcltamente al hotel Panorama, en el
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collado de Vallvidrera, que se encuentra & un quildmelro de aquel
lugar y préximamente & su mismo nivel (343 metros). El camino
que conduce del collado de Vallvidrera & la cumbre del Tibidabo
estd siempre sobre pizarras macliferas. Un poco més abajo del ca-
mino, sobre la vertiente S. de la eminencia del Mont, estas pizarras
estdn alravesadas por una erupcion de diorila, compuesta de anfibol
muy alterado y transformado en clorita y productos ferruginosos
de oligoclasa y de apalita; sobre el mismo camino, cerca del collado,
se las ve atravesadas por una erupcion de diabasa cuarcifera, visible
en la trinchera. Estd compuesta de los elementos siguienles: augita
abundante, oligoclasa, ortosa, apatila, maguelila é ilmenila; la tex-
lura es pizarrefia.

Eu el mismo collado, las pizarras satinadas estan cortadas también
por un filin de porfido cunarcifero, blanquecino, con magma micro-
cristalino, con cristales de ortosa gruesos, cuarzo bipiramidado y
limonila.

Desde la Lerraza del hotel se descubre un hermoso panorama de
mucha extension y muy variado: al SE. se ven los barrios de San
Gervasio y de Sarrid; mas alld, en Ja misma direccion, todo el Hano
ocupado por los de San Martin, Gracia y Villanueva (ensanche); mas
lejos, el mar, el puerto, la colina lortoniense de Montjuich con su
castillo y toda la ciudad de Barcelona; en el horizonte, las islas Ba-
leares, que se descubren perfeclamente en tiempo despejado; 4 la
derecha (S. y 80.), el frtil delta del Llobregat; & la izquierda, al E.,
el della del Besds; después la continuacion de Ia cordillera del Tibi-
dabo, que pasa & granilica; el promontorio tridsico y paleozéico de
Montgat y el litoral del mar, las villas de Badalona, Montgat, Mas-
nou, Premid y Vilasar, edificadas en la orilla del mar,

Pero la extension del panorama aumenta lodavia desde Ja cumbre
del Tibidabo y se distingue perfectamente, no solo la parte del lito-
ral que hemos deserilo, sino lambién una gran extensién del interior
de la provincia.

AL'N, se observa la continuacion de la cordillera pizarrena con el
pico siluriano-devoniano de Moncada en un extremo; mas alld el
llano aluvial ponliense del Vailés, y mis lejos el macizo granitico y
paleozdico del Montseny, y los Pirineos en el horizonte; al NO., bajo
nuestros pies, podemos apreciar el enornme espesor visible del ma-
cizo paleozédico, abarrancado en lodos sentidos, y cuyas capas con-
servan siempre el mismo buzamiento en una exlension de mas de
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10 - quilometros, hallindose Papicl 4 un extremo; mis adelante la
continuacion del llano pontiense del Vallés con la ciudad de Saba-
dell en medio, y mds lejos atin una parle de la cordillera central
de Calaluna, paleozodica, tridsica Y numulitica, que se exliende
desde el Montseny & Monlserrat, con el pico de San Liorens del
Munt en medio; al 0., el llano poutiense del Panadés, conlinuacion
del de el Vallés; después la cordillera baja paleozbica y triasica de-
CGapellades, que la separa del Numulitico de fgualada, y, en fin, al
S0. la continuacién de la cordillera en que nos encontramos con el
pico siluriano de Santa Creu de Olorda con Cardiola interrupta cor-
tada en su extremo por el Llobregat, y del olro lado de este rio el
macizo paleozdico, tridsico y cretaceo de San Boy, Begas y las pri-
meras colinas de las vertientes de Garraf.

En el collado de Vallvidrera volvimos por la carrelera; alravesa-
mos las pizarras macliferas, buzando siempre hacia el N., y eruza-
das de filones porfidicos, hasta la entrada del barrio de Sarria, edi-
ficado en el flauco de Ja cadena, sobre el limo cuaternario con Lra-
verlinos que oculla el granito. En seguida nos dirigimos 4 Esplugas
por el caserio de Pedralbes.

En este punto encontramos el granito tipico, duro, que se explola
para los pavimentos de Barcelona, el cual esta atravesado por filones
de porfirita y granulita con chalcopirita.

Més alid vimos las pizarras cristalinas negras, de las que ya hemos
hablado, con numerosos y muy bonitos cristales de andalucita en
agujas y granos de cuarzo gruesos.

Marchando hacia el SE. y atravesando el collade de Finistrellas,
llegamos al antiguo litoral plioceno del barranco Pujal de Esplugas,
cuyos depdsilos son continuacién de los que hemos visitado el pri-
mer dia en el barrio de Sans.

Con el fin de ganar tiempo, dejamos & un lado el contacto del
granilo con los deposilos litorales constituidos & expensas del gra-
nilo, especie de arcosa que se ve en la parte de arriba del barranco.
Aguas abajo, en la orilla izquierda, al lado de Torre Marina, vimos
un depdsito completamente litoral de Osliense medio, de composi-
cidu bien diferente del que se ha visto en Sans, puesto que aqui los
elementlos son gruesos, mientras que en Sans son, por el conlrario,
muy finos; aqui observamos la base costera, que es arenosa; alla
abajo es margosa, porque el nivel es mas elevado y la cosla estaba
mds lejos, ’
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Las capas en esle barranco huzan todas hacia el S, Véase el corle
levantado de abajo arriba (fig, 16):

Fig. 46, —Corte de la ladera izquierda del barranco I'ujal de Esplugas
(Astiense): longitud, 250 metros,

a—Maquina para elevar las aguas.

h—Carretera del Estado.

v— Granito descompuesto.

t—Granito descompuesto y consolidado en una especie de arcosa dura — 4
metros.

2—Capa delgada inferior de brechas y de guijas, la mayor parte cuarzosas,
procedentes de los arrastres de las pizarras cristalinas = 0m, 20.

3—Banco de grava y de arcuas gruesas cnarzosas grises, con restos de {6-
siles marinos litorales, formado 4 expensas del granito que estd proxi-
mo = 3 metros.

4 —Brecha superior y guijarros de granito, de porfido, de pizarras eristali-
nas y de cuarzo con Ostrea y Pecten adherentes, restos é impresiones de
fésiles marinos. El conjunto esta cimentado por una pasta caliza = 2
metros.

5-—Arena grucsa con restos de fosiles marinos, litorales, mas 6 menos fuer-
temente cimentados, con profusién de moldes de moluscos, gasterépodos,
lamelibranquios, braquidpodos y poliperos (Flavellum). Las ostreas (0.
Companyoi} y anomia (4. ephippium), y sobre todo los pecten (P, scabrel-
lus, P. Bollenensis, P. pusio, P. pesfelis, P, Restitulensis), janira (J. Stas-
sanensis, J. Benedicla), son abundantes y con su concha = 2m 50,

6—aArenas arcillosas amarillentas, limosas, sin fosiles. Este es ¢l nivel su-
perior del Plioceno medio ¢ Astiense. A un quilémetro, en Las Corts de
Sarrid, al perforar un pozo, se ha encontrado en esta misma capa un
molar de Mastodon = 15 metros.

7=-Depdsito completamente litoral margo-arenoso, con nédulos de caliza
mas clara, con Lithothamnium == 0m 75,

8 —Manto de limo cuateraario con ndédulostravertinosos =0m,60 — 2 metros.

lin este barranco no se ven las arcillas azules plesancienses que
s¢ muestran en el profundo harranco proximo & Esplugas, No tuvi-
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tios liempo de visitarlo; pero después veremos esle horizonte per-
fectamente caraclerizado en el Papiol, puesto que el mar pliocegno su-
bid por el valle del Llobregat mas alla de esta ciudad (fig. 17). '
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Fig. 17.—Limites del mar plioceno en los alrededores de Barcelona
y en la cuenca del Llobregat: escala, */s0000-

Sin embargo, el Plesanciense podria quizas estar representado
aqui por las capas de arcosa y los depdsitos brechiformes inferiores.
Estos son sincrénicos de las brechas y de los guijarros de facies to-
rrencial del harranco proximo de la Albareda y de otros harrancos
laterales que desembocan en el Llobregat, y en los cuales, asi como
en los de la Tet y de la Tech (Rosellon), se encuentra la fauna de
las arcillas azules. lin efecto: en las brechas y en los guijarros an-
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tiguos del barranco Albareda se ven, como en los barrancos del fo-
sellén, Poliperos, Osirea, Pecten, elc., que han vivido alli, y donde
la arcilla azul, que forma la base de la hilada de las margas azules,
abundantes en moluscos litorales, penetra en las capas de estos gui-
jarros, muy inclinadas hacia el rio y groseramente cimentadas. En
esle caso es evidenle que el horizonte de los guijarros de la Albareda
no estaria represenlado aqui mis que por las capas delgadas, repo-
sando direclamenle sobre el substratum general de la comarea,
mientras que el horizonte de las margas azules fosiliferas debe en-
contrarse & mayor profundidad y més lejos de la costa. Por consi-
guiente, en esta orilla no encontramos mis que el Astiense edio
marino correspondiente (partim) a las hiladas de las arcillas areno-
sas grises y de las arenas grises con Pecten scabrellus de Millas. La
zona de las arcillas arenosas y grises estd represenlada por un de-
posito de arenas margosas algo counsolidadas y mas groseras, carac-
terizadas por la presencia de Cerithium varicosum, Bittium reticula-
tum, var, paludosum, que falla en el horizonte de las margas azules,
y por la ausencia de Venus islandicoides, muy frecuenles en éstas;
el horizoute de las arenas grises con Pecten scabrellus esta caracle-
rizado por su facies mas grosera y por la misma especie de Pecten.
Por lo demas, la mayor parte de las especies son comunes a los dos
niveles de margas azules y de arenas amarillentas finas.

Este horizonte con Pecten esta cubierto en el barranco de Esplu-
gas por una capa de arenas finas, arcillosas, amarillas, que se ex-
plota para la fabricacion de ladrillo, caracterizada por la abundancia
de impresiones vegelales, y que se encuenlra acompanada por equi-
noides (moldes), poliperos, moluscos y crustaceos. Al parecer, el ni-
vel inferior de la capa limosa, desprovisto de fésiles, que aparece en
¢l barranco Pujal, correspoude al horizonte con vegetales del barran-
co de Esplugas.

He aqui la lista de las especies animales y vegelales enconlradas
en las capas del plioceno medio:

ANIMALES
Moluscos.

Strombus coronatus, Defr,, c.
Murex imbricatus, Brocc., var, Gratiensis, Alm, y Bof., .
Persona tortuosa, Bors,, v,
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Cancellaria hirta, Brocc., r.
Ficula geometra, Bors., var. Dubrewils, Font., c.
Fusus cinguliferus, Jan,, r.
Nassa limata, Chemn., r.
— serraticosia, Bronn., c.
— incrassata, Miller, c.
Phos polygonum, Brocc., r.
Galeodea echinophora, Link., c.
—  stephaniophora, Font., r.
Conus pelagicus, Broce., c.
— turricula, Brocc., c.
— anlidiluvianus, Broce., ¢, ,
Pleurotoma (Homotoma) reticulata, Renieri, var. Bollenensis, Font., r.
—  (Mangilia) clathrata, M. de Ser., r.
—  (Raphitoma ) brachystoma, Phil., var. Comitatensis, Font.,c.
Mitra striatula, Broc., var., c.
—-  obsoleta, Broc., r,
Natica millepunclata, Lamk., var. raropunclala, Sassi, c.
Cerithium varicosum, Brochi, c.
Cerithiolum seabrum, Olivi, var, comilalensis, Font., cc.
Cerithiopsis tubercularis, Montagu, cc.
Buttium reticulatum, da Cosla, var. paludosa, Bucq., Daut. y Doll., cce.
Turritella Rhodanica, Fout., ¢,
—_ communis, var. Ariesensis, Fout., c.
Vermelus arenartus, Lin., ¢,
Siliguaria angusna, Lamk., r,
Scalaria tenutcosiala, var. Michaudi, Font., c.
Rissoina pusilla, Broc., cc.
—  decussata, Montagu, c.
—  Bruguierei, Payreaudeau, cc,
Turbo tuberculatus, M. de Serr., c,
Trochus (Zizyphinus) strigosus, Gmel,, c.
— — opisthostenus, Font., c.
—  (Gibbula) magus, Lin., c.
Fissurella greeca, Lin., c.
Calyptreea chinensis, Lin., r.
Dentalium Delphinense, Fout., r., etc.
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Lamelibranquios.

Ostrea Companyos, Font., c.
Anomia ephippium, Lin,, cc.
Pecten latissimus, Broc., var. latior, A. y B.

—  resiitutensis, Fout., r.

—-  scabrellus, Lamk., c.

—  Bollenensis, Font., cc.

—  sub-Labne, Alm. y Bofill, c.

— _ pusio, Lin., c.

—  pes-felis, Lin., c.

—  benedictus, Lamk., r.

— (Janira) Stazzanensis, M., r,

— (Vola) Jacobaus, Lin., c.

—  (Pleuronectia ) cristatus, Br., c.
Lima hians, Gmel., var. tenera, Turton, r.
Hinnites Ercolanianus, Coceoni, c.
Modola Sanctensis, Alm. y Bof., .

Arca Noe, Lamk., c.

— (Anomalocardia ) diluvii, Lamk, ec.

— (Barbatia) lactea, Lin., c.
Pectunculus glycimeris, Lin., cc.

— bimaculatus, Poli, c.
Yoldia nitida, Broe., c,
Chama gryphoides, Lin., c.
Axinus rosiratus, Pecehioli, r.
Lueina cfr. leomina, Bast., r.

—  (Loripes) leucoma, Turton, r.
Cardium hians, Broc., c.

—  multicostatum, Broc., c.
—  spelucense, Alm. y Bof., r.
—  papstlosum, Poli, ce.
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Vemus ovata, Pennanl, cc.

— multilamella, Lamk., var. minor, Alm. y Bof., c.

—  scalaris, Bronn., ¢.

— rhysalea, Fout., c.

— verrucoss, Lin., r,
Cytherea chione, Lin,, c.

—  rudis, Poli, ¢,

Lutraria Sanctensis, Aln. y Bof., r.
Tellina serrata, Ren., ¢,

—  donacina, Lin., c.

— compressa, Broc., r.

—  mitida, Poli, r.

—  ventricosa, M. de Serres, r.
Arcopagia cingulata, Fout., r.

Psammobia Ferroensis, Chem,, var. pyrenaica, Font., c.

— uniradiata, Broe., r.
Syndosmya alba, Wood, r.

Scrobicularia plana, da Costa, var. piperata, Gmel., r.

Ervilia pusilla, Philippi, c.
Corbula gibba, Olivi, cc.
—  revolula, Broe., r,
Newra cuspidata, Olivi., r.
Thracia Spelunciana, Alm. y Bof., c.
—  ventricosa, Philippi, r.
Pandora cf. flexuosa, Sow,, r., ele.

Braquiépodos.

Terebratula biplicata, Broc., r.
Terebratulina caput serpentss, Lin., r.
Argiope decollata, Chem., r.
Megerlsa truncata, Lin., c.

Thecidea Mediterranea, Risso, r.
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—  (Leevicardium) oblongum, Chem., var. Comitatensis, Font., c.

—  (Leevicardium ) cyprium, Broc., ¢. Poliperos, radiolarios y foraminiferos.

— — cyprium, Broc., var. Millanensis, Font., c.

Isocardia cor, Lin., cc, : Flabellum avicula, Michelin, c.

Cardita Bollenensis, Font., cc. —  (Turbinolia ) cuneatum, Mich., var, snceps, Godd,, c,
~—  Rubricatics, Alm, y Bof,, c. Cidaris tribuloides, Lem., c.
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Clypeaster Scille, des Moulins, r.
Testilaria sagitiula, Def., c.

Clavuling communis, d’Orb., rrr.
Bulimina pyrula, d’Orb., cc.
—  aculeata, d’Orb., r., etc.

PLANTAS

Chamarops humilis, Lin.?
Liquidambar europeum, A, Br., r.
Populus attenuata, A. Br., r.

—  remula, Lin., r.

— alba, Lin,, r.

—  mutabilis, Heer, r.
Saliz denticulata, Heer, c,

— augusia, A. Br., c.
Faqus sylvatica, Lin., c.
Myrica salicina, Ung., c.

— ¢f. Gadll, Lin., r,
Carpinus grandis, Ung., c.
Quercus nerifolia, Heer, v,

—  Heeris, A. Br., r.

—  elena, Ung., c.

—  myrhlloides, Ung., r,

—  drymeia, Ung,, r.

—  Charpentieri, Heer, r.

-—  Gmeliny, Heer, c.

— lex, Lin., c.

— aff, dex, r.

— Cornalie, Mass., r.
Ulmus Brannii, Heer, r.

— sp, I,

Castanea vulgaris, Lin?, v,
Ficus multinervis, Heer, r.
— lanceolata, Heer, c.
Platanus aceroides, Goep., cc.
Laurus canariensis, We,, cc.

—  nobilis, Lin,, r,

w  Swoizoviciana, Heer, r.
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Laurus Agathophylium, Ung., r,
Persea Braunii, Heer, c.
Oreodaphne Heerit, Gaud., cc.

— feetens, Nees., r.
Benzoin antiquum, Heer, r.
Sassafras Ferretianum, Mass., r.
Cinnamomum Scheuchzeri, Heer, r.

— lanceolatum, Ung., r.
Daphnogene Ungeri, Heer, c.
Eleagnus acuminala?, Web., r.
Andromeda protogea?, Ung., r.
Diospyros protolotus, Sap. y Mar., r.-

—  brachysepala, A. Br., cc.

— aff. brachisepala, r.

—  anceps, Heer, r.

Nerium oleander, Lin., c.
Fraxinus ornus, Lin., c.
Cornus Mastagnii, Mass., r.
—~—  Buchu, Heer, r.
Magnolia grandiflora, r.
Terminalia Radobojensis, Ung., r.
Acer tribolatum, A. Br., c.
— opulifolium, Wil., var. pliocenica, r.
—  pseudocampesire, Ung.?, r.
— pseudocreticum, Rer., r.
Sapindus dubius, Heer, r.
Celastrus cassinoides, L'Her., r.
—  gardonensis, Sap. y Mar., r.
Hex af. Canariensis, Web., r.
— Vivians, Gaud.?, r.
— stenophylla, Heer, r.

"Rhamnus Gaudini, Heer, r.

Rus Henflers, Heer, r.
— Meriani, Heer?, r,
Juglans vetusta, Heer, c.
—  acunminala, A. Br., r.
Buzxus pliocenica, Sap. et Mar., c.
—  sp.
Robinia Regeli, Heer, cc.
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Robinia crenaia, Ung., r.
Baleolobum Sotzkianum, Ung., r.
Leguminosites ellipticus, Heer, r.
Phyllstes juglandinus, Heer.
Cassia Berenices, Ung., r.

—  Fischeri, Heer, c.

~—  phaseolites, Ung., c.

— . lsgnitum, Ung., r.

' Sobre esle nivel [osilifero descansan, como ya hemos dicho, arcillas
linosas sin fosiles marinns. En este nivel se encontro anteriormente,
eu un pozo de Las Corts de Sarria, por el Dr. Lletget, un molar de
m.astodonle (Mastodon arvernensis, Croiz. y Job.?) En este mismo
nivel se encuenlra ésta especie en el Rosellon, acompanada de otros
vertebrados. Todos estos depésitos estdn cubiertos por un manlo
general de aluvién nodular cuaternario.

Seguimos luego por el camino de Barcelona 4 Tarragona hasta
lle.gar a Sans; en el recorrido del barranco Pujal pudo verse, en las
ll"lnclneras abiertas para la construccién del camino, el nivel supe-
rior del Plioceno medio limoso, amarillento ¢ blanquecino, cubierto
a su vez por el Cuaternario,

OBSERVACIONES COMPARATIVAS RELATIVAS A LA FAUNA
Y A LA FLORA DEL PLIOCENO MEDIO

Si comparamos las especies vegelales enconlradas en nuestros te-
rrenos pliocenos con los Lipos indigenas acluales, veremos que los co-
munes 4 estas dos épocas son raros, mientras que las especies de
moluscos comunes i las mismas épocas son numerosas.

Resulta claramente de este hecho que el mundo vegetal ha expe-
rimenlado durante los tiempos lerciarios una evolucion inversa de
la_del mundo malacolégico marino, Esta diferencia de proceso entre
las mutaciones de la fauna malacologica marina y de la flora conti-
nental, no tiene nada de particular si consideramos cémo ha debido
proceder la Naturaleza para la vida y desarrollo de eslogdos grupos
de organismos. Asi, después de los Liempos miocenes, el mar Medi-
terrdneo, lo misnio que la region del Rodano y olras regiones de Eu-
ropa, estando sometidos & las oscilaciones del continente, aparta sus
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limites algunos quilémetros, Permanece durante un largo espacio de
Liempo en este estado; pero en seguida un nuevo hundimiento de los
continentes le permite invadir de nuevo una parte del terreno de que
habia- sido desposeido. Durante este largo espacio de tiempo, las
condiciones biolégicas de la fauna malacolégica marina experimen-
taron tales modificaciones, que un cierto niumero de especies de los
mares miocenos no pudieron seguir 4 eslas perturbaciones y alcan-
zar los liempos pliocenos.

La flora, por el contrario, no persistiendo las perturbaciones, pudo
sufrir esta variacion de régimen climatoldgico. Las mismas especies
se suceden & través de las épocas lorloniense, pontiense y mesinien-
se, conservando su fisonomia miocena méas ficilmente que en las re-
giones mas perlurbadas de los Alpes.

Asi se explica la facies relativamente arcdica de nuestra flora
pliocena, puesio que contiene mayor nimero de tipos de la molasa
(descritos v figurados por Heer) que su equivalente de la region
del Rédano. Eu lugar de formar por estos caracleres naturales un
término medio por el cual la flora miocena se liga & la flora actual
de nuestra region, ofrece un sello particular que la separa de la flo-
ra indigena viviente y la aproxima 4 la flora miocena, y, por couse-
cuencia, & las de las regiones calientes y subtropicales, con la cual
esla altima presenta grandes afinidades.

Esto es lo que han reconocido especialistas tales como Saporta y
¢l Abate M. N. Boulay, que han tenido la amabilidad de determinar
nuestros ejemplares. El primero, fundindose en las plantas de nues-
tra flora pliocena, las atribuye una edad mas antigua, y anade: «Es-
las plantas presentan los elementos de una vegetacién s caracle-
ristica que fa que existia en la misma época en la Europa central,
aungue ofreciendo diversas especies incontestablemente especiales de
nuestra region.»

El Abate M. Boulay afirma que el conjunto de nuestra vegelacion
plivcena presenta un aspeclo was arciico y mds semejante al Mio-
ceno (Torloniense 6 Helvético), como ya hemos dicho, que el que
se encuentra en las capas sincronicas del valle del Rodano, aunque
la semejanza entre las dos flovas pliocenas sea bien grande. Sin em-
bargo, es cierto que la flora indigena actual difiere de nuestra flora
pliocena mucho wis que ka de la region del Rodano de la misma
época, porque no hemos reconocido was que dos especies comunes
4 nuestra flora pliocena y & la actual, mientras que se cuenta una do-
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cena de especies comuues 4 la flora actual del valle del Rodano y 4
la flora pliocena del mismo valle,

ORIGEN DE LA FLORA DEL PLIOCENO MEDIO

De todas las especies vegelales citadas en la lisla anterior, apenas
hay una que sea originaria de nuestra region; todas las otras exis-
lian anteriormente en las regiones del Norte de Europa, que en otras
epocas debieron lener un clima mas himedo y més calido que el de
hoy. En el transcurso de los siglos, sin que la causa sea conocida,
el enfriamiento de la corleza lerrestre, mas acenluado en las regio-
nes horeales que eu las nuestras, hizo bajar la temperalura, y la flo-
ra tuve que emigrar y buscar un refugio en la Europa central du-
rante las épocas miocena y pliocena.

Por el contrario, las especies de moluscos, aunque algunas eran
originarias del Norte de Europa, existian en su mayor parte en nues-
tros mares en la época miocena, y algunas vivian ya anteriormente:
por cousiguiente, en los mares de la Europa meridional es en donde
han hecho su primera aparicion.

Pero estas modificaciones climatoldgicas se habian producido en
la Europa central y meridional hacia el fin de los liempos terciarios;
los vegetales y los animales- que en esta época exislian en nuestra
region, se refugiaron en otros puntos més calientes y mas himedos
de Oriente, de las costas de Africa y de las islas Madera, Cavarias y
Azores. Desde luego, esta emigracion de vegetales y animales pro-
pios de nuestras regiones en esta época, en otros paises mas calien -
tes y mas hiunedos, es un indicio evidente de que el clima de nues-
lras regiones ha cambiado, y de que durante los periodos mioceno y
plioceno era mis caliente y mas himedo que actualmente; en una
palabra, méas semejanle al que reina sobre las coslas y en las islas
del Atlantico.

J. ALMERA,

Octubre de 1899.
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A 1a precedénte nota del P. Almera se hicieron las observaciones
siguientes: ‘

«M. BeraeroN no vacila en referir la serie de las calizas paleozdicas
de Moncada 4 todo el Devoniano, Ha reconocido en ellas los caracte-
res litologicos de los diferentes términos de este terreno, tales como
se observan en la Montagne Noire y dispuestos en el mismo orden
de sucesion. Si en nuestra excursién hemos encontrado muchas ve-
ces al subir la colina calizas con los caracleres de la amigdaloide
del Devoniano superior, es porque hay pliegues por los que se repi-
ten los mismos lérminos; el hecho se comprueba por las repeticio-
nes semejautes del horizonte con Graptolitos del Gothlandiense. En
cuanto A las pizarras con Lepi@na corrugala, vistas en la parte supe-
rior de la colina, no estan intercaladas en medio de las calizas amig-
daloides; pero forman una especie de coslra en placas sobre estas ul-
timas, debida a los pliegues y a los estiramientos.

M. Bergeron anade que en Vallcarca las liditas que aparecen por
encima de la serie devoniana deben ser colocadas en la base del Culm,
En la Montagne Noire y en el Harlz se encuentran las mismas hi-
ladas en Ia misma posicion. En esta localidad, haciendo las asimila-
ciones propuesias, existiria un anticlinal caido sobre un sinclinal
ocupado por el Carbonifero. En el ¢je de este anticlinal, y en el con-
tacto del granilo, se ve la caliza metamorfizada: debe ser georgiense,
y las pizarras macliferas representarian el resto del Cambriano y del
Siluriano.

M. Carez anade que ha visto en muchas localidades de los Piri-
neos franceses marmoles amigdaloides idénticos 4 los de Moucada,
marmoles que casi Lodos los gedlogos consideran como devonianos.

El P. Almera cree que la facies amigdaloide de la caliza no es ca-
racteristica del Devoniano: ha encontrado en eslas calizas Cardiola
tnlerrupla.

M. Bergeron hace notar que en las calizas con Gephyroceras intu-
menscens de Cabriéres, hay una Cardiola muy semejante & la Cardio-
la interrupta, y que, gracias al Gontatites, ha podido asignarla con se-
guridad al Devoniano.

M. Sruart-MenTEATH presenta las observaciones siguientes sobre
dos puntos de la tectdnica de los Pirineos: '

Pesde hace diez aios s¢ ha negado constantemente la existencia
de sinclinales exéticos y afirmado la existencia de anticlinales de
esle género en la tectonica de los Pirineos.
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En Catalufa hemos visto en las ultimas excursiones, sinclinales de
caliza amigdaloide en el Siluriano de Moncada. En Cardona un plie-
gue anticlinal, colocado entre pliegues similares, tanto al N. como
al S., nos ha mostrado la facies salifera de la base del Oligoceno, di-
ferenciado solamente de estos afloramientos del mismo terreno ye-
soso, por la presencia de la sal y los repliegues que acompaian en
todas partes a afloramientos de esta maleria soluble.

Desde el afio 1885 he sostenido que debia referirse al Cretaceo su-
perior la caliza figurada como cambriana en todos los mapas geold-
gicos de los Pirineos en los que yo no he colaborado.

Los tinicos cortes que se han publicado en apoyo de esta lesis son
los de M. Beaugey en el Bulletin Soc. Géol. de France, tomo XIX,
pag. 94.

He encontrado en la base de la caliza paleozdica inferior, repre-
sentada en los cortes de M. Beaugey, rudistos abundantes del Crela-
ceo superior, y los mismos poliperos que acompanan & los hippuri-
tes en Miegehat, al S. de Aguas Calientes; el afloramiento de eslas
calizas que se presenta en un quilémetro de largo, entre Pla Ségoun-
ne y la mina de Anglas, es muy fosilifero, precisamente hacia la base
de la caliza senalada como paleozéica por Beaugey.

He indicado el silio al guarda de la mina de Anglas, que vive en
los edificios del bocarte de Gouretle, para que enseie el sitio & todos
los gedlogos que visiten Aguas Buenas.

Se puede, pues, asegurar facilmenle que Ia caliza que entre el
Océano y Cauterels ocupa el medio de los Pirinevs, perlenece al
Cretdceo superior y de ningiin modo al Cambriano. :

De aqui se sigue que en loda la cordillera se encuentran sinclina-
les de todas edades descansando sobre el Siluriano, y pareciendo, a
primera vista, conlemporineos 6 anteriores & esla formacion. Como
en el pico de Moucada, estos sinclinales de caliza estan en completa
discordancia y presenlan lodos los terrenos, y sobre todo el Cre-
laceo.

Pero la inversa de esta comprobacion me parece absolutamente
sin pruebas, y yo no puedo ver en Cardona otra cosa que el aflora-
miento del lerreno yesoso que se muestra de la misma maunera, tan-
to al S. en Suria como al N. en San Juan de las Abadesas, con la
misma direccién, la misma tendencia & inclinarse al 8. y los plie-
gues ordinarios de las minas de sal.»
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VIII

EXCURSION A CASTELLBISBAL Y AL PAPIOL

En la madrugada del 4 de Octubre lomamos el tren para Papiol.
La linea sigue la orilla derecha del Llobregat, y en el camino se ob-
serva el Plioceno que bordea los costados S. y SO. del macizo anti-
guo [(fig. 18), corte general, pag. 108]. Se compone de arcillas azu-
les; después de margas de color gris claro cubiertas por arcillas are-
nosas amarillas, con impresiones vegelales; el lodo esta cubierto por
un conglomerado que representa el nivel més alto del Plioceno.

De la estacion de Papiol nos dirigimous & visilar las capas con Con-
geries de Castellbisbal, & tres quilémetros de aquel lugar, Al lado de
la estacion se encuentra el Aquitaniense lacustre, rojo, brechifero,
que en loda la comarca sirve de substralum al Helvético marino.
Por la otra orilla del rio aparece el Trias, que forma una escarpa
entre Palleja y San Andreu de la Barca, donde se distinguen clara-
mente sus tres términos. La Arenisca abigarrada consliluye el pro-
montorio que avanza hacia el rio, llamado Roca de Droc; las calizas
del Muschelkalk se explotan para la fabricacion de cal; por encima
de las arcillas yesiferas se extiende la caliza con fucoides del Keu-
per, formando la meseta de Montmany de la Penya.

Siguiendo por la via férrea se atraviesa primeramente un deposito
de aluvién actual del rio;. después el Aquitaniense margo-arenoso
rojo 6 violado, yesifero, con Helix Moroguesi, Acerotherium lemanen-
se, Blainv.; Seiurus Feignouxi, Pom.

Al nivel de las Casas del Riu corta la via el pequeiio promontorio
aquitaniense y se ven las capas buzar hacia el N.; mas alla estas ca-
pas estén horizontales, y mas lejos aln, por debajo de Castellbisbal,
buzan al SE., mienlras que por otro lado de la colina paleozoica de
Martorell buzan al NO., formando en este punto un anticlinal bien
manifiesto. Al lado de las Casas del Riu, las capas aquilanienses es-
tan atravesadas en lodas direcciones por venillas de yeso blanco, he-
cho que se observa también en olros muchos puntos. Esla formacion
liene 150 melros de espesor Y ocupa uuna superficie imporlante,
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M. Vézian la ha des-
crito y estudiado pri-
meramente en 1856,
en 1831 M. Carez y en
1382 los Sres. Thos y
Maureta han repetido
este estudio,

Esta formacionbor-
dea el flanco N. de la
cordillera litoral en el
Vallés bajo y el Pana-
dés bajo, y aparece
desde San Cugat del
Vallés al E. hasta San
Sadurni de Noya al 0.

Mis alla del Papiol,
sobre la colina silu-
riana de Pi den Vals,
la facies es muy lito-
ral, lo que indica que
la costa estaba pro-
xima,

La composicion de
eslas capases muy va-
riable, pero su color
es conslantemente ro-
jo cualquiera que sea
la composicion. Las
areniscas, groseras 6
finas v arcillosas, do-
nlinan en esla polente
masa; pero no forman
nunca hancos gruesos
y estin mezcladas con
conglomerados lam-
bién may abundantes,
sobre todo en la par-
te inferior.

Se componen éstos
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Fig. 18,—Corte general por la orilla izquierda del Llobregat.—Escala, */;,000-

§, pizarras silurianas con Graptolitos; 1, pudingas aquitanienses; 2, brecha infra-helvética; 3, caliza helvética; 4, pudinga torto-

niense, 5, capas con Congeries; 6, arcillas plesancienses con Nassa semistriata, etc.; 7, arcillas grises fosiliferas; 8, arenas
amarillas astienses con Ostrea cochlear; 9, arenas sin fosiles, con limonita; 40, conglomerados; 41, aluviones (lehm) y bre-

chas; 12, Cuaternario,

limos v arcillas.
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de cantos rodados de dimensiones muy diversas procedentes de rocas
de todas las edades; pero los de pizarra son mucho mas abundantes
que los demas, lo que se comprende ficilmente puesto que son las
rocas que rodean por lodas partes el depdsito lacustre. Los conglo-
merados no son distintos de las areniscas, & las cuales pasan insensi-
blemente.

Un tercer elemento, casi de igual importancia por la proporcion
en que enlra en la composicion de este terreno, son las margas ar-
cillosas, ya rojas, ya azules, que se inlercalan en las areniscas v los
conglomerados.

Pero el paraje donde la composicion y la constitucion estratigra-
fica de esta formacion lacustre se presenta de una manera mas exac-
la y mas completa, es junto al molino Calope, situado en la orilla del
rio Rubi, & cuatro quilometros al S. del pueblo de este nombre; este
rio afluye al Llobregal en Papiol.

En este paraje las capas lacustres se apoyan sobre el terreno pi-
zarreio del flanco N. de la monlana de San Pere del Papiol, y se pue-
den distinguir en ellas tres hiladas:

La primera hilada principia por un conglomerado de elementos vo-
luminosvs, pizarrenos unos, olros calizos y de pasta margosa de un
rojo parduzco. Esta hilada ecupa la orilla izquierda del rio Rubi, que
la bana ligeramente y la separa de la escarpa Calope, situada en la
derecha. El deposito en cuestion corresponde al mismo nivel, y pro-
bablemenle es el mismo que el que se observa en las cercanias de la
granja Bell de San Cugat del Vallés, mas al E., y por debajo de la
granja Salvi de San Audreu de la Barca sobre la orilla dervecha del
Llobregat, separando también las pizarras paleozoicas hacia el O, Lis
tambiéu probablemeute el misino que el que se encuentra en la can-
bre de las montanas trigsicas de Gélida, mas al 0. A causa de su com-
posicion y de las relaciones con los terrenos que le cubreu, parece
que debe ser referido este depdsito al nivel mas alto de las pudingas
del Monlserrat.

Mas arriba el conglomerado no conliene restos pizarreios (lon-
grienses?) y deja de hacer efervescencia con los cidos; pasa & una
samila bien caraclerizada que se presenla en bancos de un melro de
espesor, allernando con lechos muy delgados de arcilla,

A medida «ue se sube la escarpa, las samitas disminuyen ;mien«
tras que las arcillas aumentan y terminan por eslar solas por haber
desaparecido aquéllas, Su coloracion, como ya hemos dicho, es uni-
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forme, de un rojo vinoso; desde cerca se observan manchas azula-
das que & veces son indicio de osamentos fésiles. En medio de Ia hi-
lada superior hay grandes hendiduras llenas de yeso fibroso. En esta
hilada hemos encontrado el Sciurus, el Acerotherium y Heliz Moro-
guest. Los bancos wds arcillosos se estan explotando.

La sequnda hilada se distingue por un cambio brasco en el color
y la composicién de las capas: la arcilla rojiza esta reemplazada por
una marga amarilla ¢ gris, allernando con capas calizas al principio
delgadas, pero después alcanzan hasta dos y tres metros de espesor.
Esta caliza es bastante compacta, de lextura algo granuda, fractura
desigual, cavernosa, y con frecuencia los huecos estan lapizados de
cristales de calcila. Por el choque del martillo produce olor de hi-
drégeno sulfurado. Contiene impresiones de Planorbis y Buthynias.

Segin parece, 4 esle nivel se debe referir el depdsilo margoso de
agua dulce que existe al otro lado del Liobregat, cerca de la granja
Salvi y de la casa Palau (San Audreu de la Barca), con Cyclostoma,
sp.; Limnea pachygaster, Toma; L. subbullata, Fout.; Planorbis de-
clivis, Braun.; Hydrobia Dubuissoni, Bouill., ete. Este depdsito des-
cansa sobre el conglomerado citado anteriormente.

La tercera hilada esti formada por capas de dos & Lres metros de
espesor de samila alternando con bancos de arcilla casi de igual
grueso; en algunos punlos pasan a un conglomerado poligénico, Esta
hilada esta bien caracterizada cerca de Castellbishal, donde forma
en la orilla del Llobregat una escarpa. Sobre eslas capas estd edifi-
cada la poblacién.

En esta escarpa se encuentran las capas con Congerias, También
& poca distancia mds alld de las Casas del Riu, dejando el camino Y
volviendo & la derecha, para subir por un corlo barranco, en Ja es-
carpa aquitaniense, se llega 4 las capas con Congerias que ocupan en
el fondo de la ensenada un nivel superior & la via. Estas capas se
apoyan sobre el Aquilaniense de la zona media y estin en contacto
de los deposilos del nivel superior. Estin adosadas 4 la escarpa supe-
rior de esle lerreno, que conlrasta nolablemente por su matiz rojo con
la coloracidn hlanquecina de las margas con Congerias (Mesiniense),
M. Vezian reconocié esle depésito sin haber encontrado fosiles @,

Subiendo la escarpa, se observa el corte siguiente de abajo
arriba:

" {1 Op. city, pag. B4,
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1.° Eu la base el Aquilaniense rojo (m) formando la escarpa que
tiene 150 metros de altura hacia arriba, donde las capas con Con-
gerias ban sido arrastradas por las erosiones. Forma la colina lla-
mada La Gatxarella. '

Por encima de la grada que forma el Aquitaniense, cerca de la
escarpa, se observa:

1.° Una pudinga poligénica (a)
de ocho metros de espesor, en la que
la mayor parte de los elementos son
calizos, formados & expensas del Pon-
tiense continental, que cubre direc-
tamente el Aquitaniense en todos los
puntus del Vallés bajo y del Panadés
bajo, en donde falta el Helvético ma-
rino, consliluyendo retazos unas ve-
ces, y otras un manlo bastante ex-
tenso.

2.° Las capas salobres con Con-
Fig. 19.—Corte de las capas con geries y.Cardium caspicas (‘b) d:;.?‘caf]-

Congerias de la colina de la sando directamente scbre la pu mgc.n,

Gatxarella de Castelibishal. fJue 4 su vez se apoya sobre el Aqui-

taniense, como ha podido observarse

m, conglomerado lacustre aqui- o 4 e los barrancos que cruzan

faniense y areillas rojos aller- las capas de Congerias, y donde se

nantes con Acerotherium lema- : N
nense; conglomerado de gui-  presentan en uu lajo per pendicular i

jas, formado & expensas del su estralificacion, Son idénticas a las

Pontiense; b, capas con Conge-  (¢] valle del Rodano, sobre todo & las

rias; ¢, uivel de arenas y arcl- g0 ygiers, lisas capas estan cous-

}:,Z,.(f.oj’ ﬂ'gf,‘;:';'r‘:j?;if g::f:;: lituidas por lechos margosos, amari-

superior; ¢, Gualernario; lehm  llentos, grises, arenosos,' sallferqs en

noduloso, travertinice, cierlos niveles, con plaquitas de limo-

nita y de yeso intercaladas. Después

de las lluvias, aparecen en la superficie manchas blancas que son
eflorescencias de sal.

Se distinguen tres hiladas:

1.5 Arcilla en lechos delgados (un metro) separada por arenas
finas en capas irregulares. Eu la superficie de los lechos de arcnlla. se
observan impresiones y 4 veces reslos muy deleznlfubles de Congeries,
Cardium, Planorbis y Melanopsis. Lstas impresiones de- moluscos
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estan acompanadas de olras impresiones de plantas apiladas unas
sobre otras, sobre todo del género Aecer, arrastrados sin duda por
una corrienle que se dirigia hacia la playa. Algunos de eslos restos
han debido sufrir una larga maceracion que ha destruido todo el
parénquima y el contorno exacto del limbo y hasta el prosénquima.
Esto nos indica que antes de fosilizarse habian permanecido al bor-
de del agua que los habia amontonado, de tal modo que aqui se ha
producido el mismo fendmeno que en el valle del Rédano, segin lo
que dice el abate M. Boulay en su Flore pliocéne des environs de Thé-
zters. He aqui las especies de animales y vegelales recogidas en esta
hilada:

Dreissensia sp., ind., c.
Melanopsis Neumayri, Tourn., var. Papiolensis, A. y B., c.
Cardium ( Limnocardium ), ¢

—  semisulcatum (L.), Rousseau, var. Magdalenens;s, Font.,

Especies vegetales.

Algua semejante i los Chondritoides, L., r
Equisetum sp., r.
Rhizocaulon recentior, Lam.?, c.
T'ypha latissima, A. Brong., c.
Arnudo Gepperti, Miust,
—  Egiptiaca antigua, Sap. y Mar,
Phragmites OEningensis, Heer.
Populus mutabilis, Heer., c.
—  canescens, var. pliocenica, r.
—  abba, Lin.
Salsz augusta, Heer., c.
-— nlegra, Gapp., ¢
—~  varians, Gapp.
Alnus stenophylla, Sap. y Mar., r.
Betula sp.
Quercus ilex, Lin,
Acer trilobatum, A. Br., cc.
Acer opulifolium, W., var, pliocenica, r,
— Nicolai, N, Boulay, cc,
Rhus sp., r.
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2.° Arcilla hlanquecina arenosa, con plaquitas de limonita, di-
vidiéndose ficilmente en lechos paralelos (18 metros). Este es el ho-
rizonte wmas fosilifero: en ¢l se observa la acumulacion de pequeias
Congeries y Cardium de una manera idéntica 4 la del valle del Ro-
dano. Estén en mejor estado de conservacién y menos deleznables
que la hilada inferior.

He aqui la lista de las especies que se han lecogldo

Nassa semistriata, Broc., rrr.
Melania Tournouéri, Fisch., var, Ferreolensis, Foul., cc.
—  Castrepiscopalensis, A. y B., c.
Malanopsis Neumayri, Tourn., var. Papiolensis, A. y B., cc.
— Matherons, Mayer.
— smpressa, Krauss.
Saccoia (Hidrobia) congermana, Foul., cc.
—  Escofieree, Tourn., r.
—  pre-Escofiere, A. y B., r.
Neritina micans, Gaudry y Fisch., var. Bollenensis, Font., cc.
Dreissensia subdubis, A. y B., c. = unguiformis, A. y B., segin
M. Brusina, in litt,
—_ dubia, May., ¢
—_ — var. Rubricatica, A. y B.
— —  var. frigonula, A. y B.
Cardsum Partschi, May., ce.
— —  var. monopleura, Fout.
— — var, subrosirata, A, y B.
—_ —  var. subvalransversa, A. y B.
— ~—  var. Castrensis, A. y B.
—  (Limnocardium ) edule, var. Rastellensis, Font., cc.

—_ —_ — var. Bollenensis, Mayer, cc.
—_ —_ * Bollewense, May., var. Sparcisulcata, r.
— — Rubricats, A. y B.
— —_ semisulcatum, R., var. Magdalenensis,
_ Font,, r.
- —_ preetenne, Mayer, var. Calalaunica, A. y
B, r.

tenve, Fuchs,
subtenue, A. y B,
~ A.yB,var, mteyrwosta, Ays,
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Cardium (Limnocardium ) carinatum, Desh., var. densecoslata, A. y B.
— — —  Desh., var. magnocardo, A. y B.
— — —  Desh., var. minor, A. y B.
— — leevicosta, A. y B,
— — lectosis, Font.
Arcopagia Strohmayeri, Horn.?

3.* Hilada superior de arenas verdosas finas, sin limonita y sin
fosiles (1m°20).

¢) Por encima aparece una masa de arenas margosas limonife-
ras (c), con Peclen Comilatus, Foul., y Ostrea cochlear Poli., muy
escasas (30 metros).

d) Esta masa tiene encima un deposilo de guijarros (d) de todas
dimensiones (0’560 & 0=’¢4) (U=’80),

e) Finalmente, todo ello esta cubierto, lo mismo que en toda la
comarca, por el manto (¢) de limo cualernario traverlinoso, rojizo
(5 metros).

Hemos recogido ejemplares de Congeria, Cardium, Hydrobia, Me-
lania y Melanopsis; pero desgraciadamente el punto reducido en que
las Congerias y Cardium son mas abundaules, estaba oculto y cu-
bierto por un hundimiento del Cuaternario producido por las frecuen-
tes lluvias del invierno.

Ln este sitio hemos podido darnos cuenta de los grandes derru-
bios en el Aquitauiense, el seguudo tramo medilerrdneo y ¢l Pon-
tieuse aules de la llegada del Medilerraneo plioceno en este valle.
Fenomeno por lo demis comparable al que en la misma época se ha
producido, ya en el valle del Rodauo, ya en otros valles de lacuen-
ca mediterrdnea.

Después de haber estudiado esle depdsito salobre, reducido actual-
mente 4 una banda de un quilometro de lougitud y 120 metros de
ancho, colocado a4 70 melros por encima del nivel del Liobregat, por
efecto de la erosién, volvimos sobre nuestros pasos hasta llegar a la
clasica ensenada pliocena del Papiol.

A las nueve llegamos al yacimiento plioceno que se encuentra en-
cajado entre una escarpa aquilaniense por un lado, y olra escarpa
paleozdica por el otro e el fondo del barranco Gabaix. Hemos reco-
uocido en esta ensenada un-fjord plioceno formado por islotes, ya
del Aquilaniense llloral ya del segundo Lramo medlterraneo, ya del
Paleozdico,
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Todos los gedlogos que han estudiado la region (MM. Vezian, Ca-
rez, Maureta y Thos) hablan con delalles de este clasico vacimiento
plioceno.

Hemos comenzado a estudiarle por la base. En ¢l se observa:

1.° Las capas de Congerias, prolongacion de las de Castellbishal
que ya se habian visilado, con la particularidad de que se confunden
aqui en el Plasenciense. En efeclo: se han recogido en las arcillas
azules arenosas, en ¢l fondo del barranco Dabaix, las mismas especies
de Congeries, de Melanias, de Melanopsis, de Neritinas que en Castell-
bisbal, con Turritella subangulata, muy frecuentes; Nassa semistria-
ta, N. talica, Natica helicina, Cassidaria echinophora, Peclen, etc,

Las arcillas azules, en las que se encuentran estas especies, lie-
nen muy pequeio espesor; no se observa en ellas ningin cardctler
diferencial, litolégico ni estraligrifico, que permita distinguir dos hi-
ladas, sino que el todo esta confundido en una sola masa.

Se encuentra en este nivel:

Melania Tournoueri, Foul., var. Ferreolensis, Font.
Melanopsis Neumayri, Tournougr, var. Papiolensis, A. y B,
Neritina (Neritodonta ) micans, Gaud. y Fischer, var. Bollenensis,
Foul.
N. (N.) micans, Gaudry y Fischer.
Dreissensia simplex, Barbol.
— —  var, Catalaunica, A. y B.
— subsimplex, A. y B,
—  subdubia, A. y B.
— rosiriformis, Desh., var. Papiolensis, A. y B.
— auricularis, Fusch., var. minor.
— unguiformis, A. y B.

Lista Dreissensia, segin M. Brusina (in litteris ), no es mas que una
sola especie, que propone sea nombrada D. subdubza A.yB.

Dreissensia dubia, Mayer,
D. latiuscula, Mayer,
Cardium,' sp.

Las especies salobres estin mezeladas y acompanadaa de las si-
guientes especies plesancienses;
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Nassa italica, Mayer.

Galeodea (Cassidaria echinophora ), Lamk.
Turritella subangulala, Broc.

Pleurotoma (Surcula dimidiata ), Broc.

P. (Raphitoma ) brachystoma, Phil.
Ostrea cochlear, Poli.

Pleuronectia” Comitatus, Font.
Anomalocardia diluvit, Lamk.

Venus islandicoides, Lamk., ete.

Resulta, pues, claramente que aqui no se puede separar la hilada
de Congerias del Plesanciense, vi desde el punto de vista estratigra-
fico ni paleontologico, y que no estaria en conformidad con lo que
nos dice la naturaleza el colocarlas en el Mioceuo, aun en el mas su-
perior.

A partir del nivel de Congerias, hemos reconocido de abajo arri-
ba las capas siguientes:

2.° Margas arcillosas azuladas, Su maliz azul, muy acenluado
en los niveles inferior y medio, pasa & gris awarillento en la parte
superior y acusa una hilada diferente. Estas reposan, ya sobre el le-
rreno pizarreio, ya sobre la hilada inferior. La potencia de la hilada
inferior pasa de 30 metros. Los moluscos marinos son muy nume-
rosos, y el estado de conservacion de los ejemplares fragiles es wuy
bueno (por ejemplo, Pleuronectia cristata con sus dos valvas), lo que
nos muestra con evidencia que el mar estaba aqui muy tranquilo
(hecho que desde luego se impone gracias 4 la topografia), y que el
deposito de los sedimentos se efectuaba con regularidad en el fondo
de la ensenada pliocena. Se encuentran Brissopsis Genei raros ¢ im-
presiones de plantas poco frecuentes; pero los moluscos son muy nu-
merosos. He aqui la lista de las especies més frecuentes:

Nassa semistriata, Broe., cc.
— Hernesi, May., c.
—  (Buccinum) stalica, May., cc.
Phos polygonum, Broc., c.
Galeodea echinophora, Lank., c.
Pleurotoma turricula, Broc., c.
— (Surcula).dimidiata, Broc., cc. -
—  (Raphitoma ) brachysioma, Phill.
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Mitra striatula, Broc., ce.
Natica millepunctata, Lamk., c.

—  helicina, Broc., cc.
Piramidella plicosa, Bronn., c.
Eulima subulata, Dondvan, c.
Cerithium vulgatum, Brug., rT.
Aporrhais (chenopus) Ultingerianus, Risso, cc.
Turritella subangulata, Broc., ccc.
Scalaria tenuicostata, Michaud, r.
Dentalium delphinense, Font., ce.
Ostrea cochlear, Poli, cc.

Pecten (Pleuronectia) cristatus, Bronn., c.

—  Comilatus, Font., c.

—  Bollenensis, Mayer, rr.
Pinna Brocchis, d’Orb., rr.
Anomalocardia diluvis, Lamk., cc.
Yoldia nitida, Brocchi, r.
Cardium edule, Lin,, r.

Venus multilamella, Lamk., c.

—  plicata, Gmelin. r.

— islandicoides, Lank., c.
Cythercea chione, Lin., c.

Corbula gibba, Olivi., cc.

5.2 Por encima, segin acabamos de indicar, aparece la hilada
de margas arcillosas amarillentas o grises, friables y terrosas en al-
gunos sitios. Contiene yeso y limonita en pequenas laminas; en la
parle superior se las ve mezcladas con restos de pizarras y de cuar-
20, que son mas abundantes y mas gruesos al aproximarse & la
escarpa pizarrea helvética. Esla hilada esta caraclerizada por la
presencia de cierlas especies que faltan en la hilada precedente y por
la menor frecuencia de otras. Su espesor no pasa de 40 wetros. Las
especies siguienles sou menos frecuentes: Turrilella subangulata,
Nassa italica, Venus islandicoides.

Se observa la presencia de

Strombus coronalus, Defr., c.
Cerithium vulgatum, Lin.,, c.
Turritella Rhodanica, Fonl., c.
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Spondylus Ferreolensis, Foul., ce.
Barbatia barbata, Lin., cc.
Ostrea cucullata, Bors., r.
Ostrea Harnesi, var., c.
Pecten Bollenensis, Mayer, cc.
Hinnites Ercolaniamus, Cocconi, ccc.
Chama gryphoides, Lin., ccc.
Poliperos, etc.

Esta hilada es la que aflora en los barrancos laterales de Albare-
da y del Terme que hemos visto al subir el valle por el ferrocarril.

Sin embargo, ademas de estos tipos, especiales de este nivel, se
encuentran todas las especies de la hilada precedente. He aqui la lis-
ta de las especies recogidas en esta hilada: A

GASTEROPODOS

Murex Campanii, de Stel. y Pant., r.
— imbricatus, Br., var. Gratiensis, A. y B.
— smbricatoides, Horn, y Au., r.
— torularius, Lam., var. Bollenensis, Font., r.
—  subheplagonatus, A. y B., r.
— Neomagensss, Font., r,
—  polimorphus, Broc., r.
— funiculosus, var. Restitutensis, Font., r.
— craticulatus, Broc., r.
—  sublavatus, Bast., var. Grundensis, Horn. y Au., r.
— celatus, Gral., var. Papiolensis, A. y B., r.
Fusus (Jania ) angulosus, Broc., v, -
—  prerosiratus, Foul., r.
— (Euthria) aduncus, Bron., r.
Corallophyllia lamellosa, Jan., r.
Ranella gigantea, Lam., r.
—  marginala, Brogniari, r.
T'riton nodiferus, Lamk., r.
Persona grassi, Bellardi, r.
—  {lortuosa, Borson, r,
Cancellaria Bonellsi, Bellar., c.
— lyrata, Broc., c.
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Cancellaria lyrata, var. Augusta, A. y B., v.
— serrata, Bron., var. r.
Nassa Hernesi, Mayer, cc.
— limata, Chem., c.
—  Bollenensis, Tourn., var, acuminata, A. y B., r.
— reliculala, Lin., v,
—  semistriata, Broc., cc.
— {transitans, Bellar., r.
—  (‘Buccinum ) ilalica, May., cc,
Phos polygenum, Broc., c.
Ringicula Gaudryana, Morlet, c.
—  Africana, Morlet, c.
Galeodea (Cassidaria ) echinophora, Lam., cc.
Columbella thiara, Broc., r.
— tetragonostoma, Foul., r.
Conus turricula, Broe., var. r.
—  Mercati, Broc., c., var. funiculigera, Font.?, r.
-~ Ventricosus, Bronn., r. '
— antediluvianus, Broc., r.
Pleurotoma (Sureula ) dimidiata, Brocchi, cc.
— rotata, Broc., r. \
_ turricula, Broc., c.
— recticostata, Bell., r.
— obtusangula, Broc., r.
—_ pustulata, Broc., r.
— intoria, Broc., r. _
— reticulata, Ren., var. Bollenensis, Fonl., r.
— nebula, Montag., r.
— ( Drillia) Allionii, Bellardi, c.
—_ (Clavatula ) squamulata, Broc., r.
Mitra bitenuata, Font.
— —  var. Rhodanica, Fonlanues, r.
—  Venaysiana, Fonl., r.
— aperla, Broc., .
Cyprea amygdalum, Broc., r.
Natica millepunctata, Lamk., c.
— - var. raropunctala, Sassi, r.
—  helicina, Broc., cc.
— Josephima, Risso, r. .

19
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Natica eucleista, Fout., r.
— inirieata, Don., r.
Pyramidella plicosa, Bronu., c.
Turbonilla Millanensis, Font., c.
Odostomia submichaelis, Sacco, r.
Eulima subulata, Donovan, c.
—  bulimus, Phil., r.
Cersthium vulgatum, var. minula, Phil,, r.
—_ — var. Bollenensis, Font., r.
—  Michelowii, Horn., var. imbricata, A. y B., r.
—  scabrum, Olivi, var. Comitalensis, Font., r.

—  (Bittium) reticulatum, da Costa, var. paludosa, B., D. y

Dolif., r.
Aporrhais (Chenopus ) Uttingerianus, Risso, cc.
—  pespelecani, Lin,, r.
Turritella subangulata, Broc., c., var. infraangulata, A, y B., r.
— — var. dilropis, Foul., r,
—  Rhodanica, Fout., c.
—  proloides, Mayer, r.
—  aspera, Sism., c.
—  communis, var. Artesensis, Fonl., c.
Vermetus arenarius, Lin., c.
Scalaria tenuicostata, Michaud, c.
— — var. Michaudi, Font., c.
—  lorulosa, Broc., r.
—  lanceolata, Broc,, var. r.
—  clathratula, Turton, r.
— - cancellata, Broc., var. Papiolensis, A. v B.
Littorina Ariesensis, Font., r.
Solarsum simplex, Broun., r.
Lacuna Basteroti, Broun., v,
Rissoina pusilla, Broc., r.
—  Brugnierei, Payr., r.
Bythinia Almerai, Brus., rr.
Valvata Almerai, Brus., rr.
Turbo tuberculatus, Marcel de Serres, r.
Trochus striatus, Lin., r.
—  magus, Lin., r.
Clanculus corallinus, Gmel,, r.
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~ Fissurella grasea, Lin,, r.

Calyplireea chinensis, Lin., r.
Capulus Hungaricus, Lin , r.
Dentalium Delphinense, Font., cc.

—  dispar, Cecconi, r.
Ophiecardelus Serresi, Tourn., rr.
Plecotrema ringicul@formis, A. y B., rr.

LAMELIBRANQUIOS

Ostrea Barriensis, Foul., var. c.

— lamellosa, Broc., c.

— cochlear, Poli., ccc.

—  Perpiniana, Fout., r,

—  Hernest, Reuss., var. c.

—  Companyos, Fonl., ¢.

—  cucullata, Borson,, r.

—  Papiolina, A.yB., 1.

—  Anomia ephippium, Lin,, cc.
Pecten varius, Liu., r.

— opercularis, Lin., r.

—  Bollenensis, Mayer, cc.

—  pseudo-Bollenensis, A. y B., r.

—  sub-Bollenenssis, A. y B., r.

— sub-Labuee, A. y B., r.

— venustus, Goldf., r.

—  pseudo-venustus, A. y B., r.

—  pesfelss, Lin,, c.

—  pusto, Lin., ¢.
Janira (Pecien ) benedicta, Lamk., r.
Pleuronectia (Pecten) cristata, Bron., ccc.

— Comitatus, Font., r.
Spondylus Ferreolensis, Font., cc.
Hinnites Ercolanianus, Cocconi, cce.
Perna soldanii, Desh., r.
Pinna Brocchii, d’Orb., r.
Modiola Sanclensis, A. y B., r.
Lithodomus lithophagus, Lin., cc.
Dreissensia lattuscula, Maver, r.
BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL. DE E8P.—2,* SBERIE: VII
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Dreissensia dubia, Mayer.
Arca Noe, Lamk., c.
— — var. comitatensis, Foul., r.
Barbatia (Arca) barbata, Lin., cc.
—  lactea, Lin., r.
-—  acanthis, Fool., r.
Anomalocardia (Arca) diluvii, Lamk., cc.
— pectinala, Broc., v,
Pectunculus bimaculatus, Poli, c.
_— glycimeris, Liu., c.
Nucula nueleus, Lin,, r.
Leda commutata, Philippi, c.
-~ pusio, Phil.2, r.
— clavata, Calcara, r.
Yoldia nitida, Broc., c.
Chama gryphoides, Lin., ccc
Cardium laans, Broc., r.
—  aculeatum, Liu., c.
—  papillosum, Poli, c.
—  oblongum, Chem., var,
—  comilatensis, Font,, c.
—  multicostatum, Broc., r.
—  edule, Lin., r. '
—  — var. Papiolensis, A. y B.
— —  var. Rastellensis, Fonl., r,
— — edesma, A. y B., r.

— —  Puschy, May., var. typopleura, Foul., r.

—_ —  Magdalenense, Brus., r.
—_ — Chie, A. y B., rr.
— —  spondylopsis, A. y B., rr.
Lucina borealis, Lin., r.
~— - spinifera, Mont., r.
Loripes leucoma, Turlon, r.
Circe minima, Monlagu, c.
Cardita Bollenensis, Fout., c.
—  tnlermedia, Broc., r.
—  Rubricalica, A. y B., r.
Mytilicardia calyculata, Lin., c.
— — var. obfusala, Requien, r.
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Mytilicardia calyculata, var. semivarians, Foul., r.
— — var. diglypta, Font., r.
— — var. rostrata, A. y B., r.
Venus islandicoides, Lamk , r.
—  multdamella, Lamk., cc.
—  rhysalea, Font., c.
—  Bronni, May., var. Comitatensis, Foul., r.
— plicata, Gmelin, r,
— ovala, Pennant, ce.
—  scalaris, Bronn., r.
— verrucose, Lin,, r.
— excenlrica, Agassiz, r.
Cylthereea chione,’ Lin., cc.
—  Pedemontana, Agass., r.
—  rudis, Poli, r,
Artemis exoleta, Lin,, r.
Tellina planata, Lin., r,
—  serrata, Renieri, r.
—  compressa, Broc., c.
— elliptica, Broe.
—  siricla, Broe.
Psammobia Labordei, Bast., r.
—_ Ferroensis, Chemn., c.
—_ uniradiata, Broc., r.
Syndosmya Rhodanica, Font., r.
— albz, Wood., c.
Corbula gibba, Olivi, ccc.

BRAQUIOPODOS

Terchratula biplicata, Broc., var. A, B, C., Alm. y Bof.

— gr. baplicata, Broce.
- ampulla, Broce.?

EQUINIDOS

Brissopsis Genei, Sism., c.
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ANTHOZOARIOS

Dendrophyllia cornigera, Blainv., c.
— amuca, Michelin, c.
Balanophyllia irreqularis, Seguen., c.
Astrocenia Almeral, de Angelis, r.
Cladocora granulosa, Goldf., c.
Ceenocyathus cylindricus, B. H., .
— affinis, Michelin?, r,

No hemos tenido tiempo de visitar la parte del Este de esla ense-
nada, que ofrece la miswo facies, la misma forma y las mismas
condiciones geogrificas (ue la localidad tipica de Saint-Restitut
(Drome) M. En uno y otro punto se trata de una escarpa miocena,
contra la cual se aplican las margas pliocenas con 0. Hérnesi, var.
0. cochlear, Chama gryphoides, Barbatia barbata y poliperos.

En el barranco del lado del Mediodia hay un yacimiento de plan-
tas, eu el cual abandan Platanus aceroides, Laurus canariensis y va-
rias de las especies que hemos mencionado anteriormente corres-
poudientes casi al miswio nivel en el barranco de Esplugas.

4.° Las arcillas precedentes en la parte aita pasan impercepti-
hlemente & margas de color gris claro con zonas irregulares azules 6
amarillentas que se cargan de guijarros & medida que se sube y se
aproxima a Ja escarpa.

A esla altura se hallan especies salobres acowpanadas de especies
marinas (‘Pecten, Anomia). Las especies salobres enconlradas hasla
hoy sou:

Polamides Basteroti, M. de Serres, r.
Congeria dubia, Mayer, r.

—  latiuscula, Mayer, r.
Unio Papiolensis, A. y B., r.

Desgraciadamente los derrubios han arrastrado casi todo este de-
pisito salobre, y es dificil recoger estos lipos, que eran abundantes.
Lix coexistencia de Potdmides, Congerias y Unio que existian en

() Yease Deperet, Comp. rend, de ' Excursion a Barri, Saint-Paul, Trois-
Chdteaux, etc., tomo XXU, pag. 674,
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las aguas salobres, y de tipos de moluscos francamente marinos,
indica la presencia en esla época de un estuario, en el cual comien-
za & consliluirse en el Papiol un régimen salobre que ha comenzado
con la época astiense.

Iiste horizonle, que se puede atribuir al Asliense, tiene en su par-
le mas alta arenas finas amarillentas que pasan en ciertos puntos &
una especie de maciiio de aspeclo terroso, dispuesto en capas delga-
das, regulares, con limonila. En el nivel mds superior se hacen irre-
gulares y toman la facies litoral. Los fdsiles son escasos: no contienen
otra especie que el P. cristatus, que se encuentra en lodos los niveles
marinos pliocenos. Eu ciertos puntos hay bancos que contienen jaci-
llas y moldes de especies de moluscos litorales, Estas capas pertene-
cen evidenlemente al Asliense; su potencia no pasa de ocho metros.
En olros silios del valle, situado mds al S., se hacen muy fosiliferas.

Eslo es precisamenle lo que ocurre en la colina pizarrena del Pi
den Vals, situada 4 800 metros al S. del Papiol. Las capas astienses
margo-arenosas se apoyan en las pizarras; pasan & margas caverno-
sas amarillentas con granos de cuarzo y restos de pizarra redondea-
dos que aumentan en nawmero y dimension & medida que se aproxi-
man 4 la cambre, en donde no hay mis que un conglomerado poligé-
nico de pizarras, areniscas, caliza con cantos de cuarzo blaunco pre-
dominantes, coronando la parte N. de la enlina,

La hilada margosa liene lodos los caracteres de uma formacion
caspica, existiendo en ella 0. cochlear, H. Ercolanianus, P. cristatus,
Dreissensia, Pisidi.um, Cardium, Barbatia barbata, Panopea? miop-
sis, elc. Se trata, pues, de un deposito litoral de la parte mas alta
del Plioceno medio marino. Esto esld confirmado por el banco de
conglomerados que liene todos los caracleres de un depdsilo costero,

K realidad, existen aqui, como en Théziers y en Bollene, dos ni-
veles de formacion caspica separados por un depdsito de margas ar-
cillosas azules. El primero es debido & la transgresion del mar en el
valle al priucipio del Plioceno, y el olro a la regresion del mismo mar
al fin del Astiense marino.

La discordancia, 6 wis bien la adaptacién de los depésitos plioce-
nos en la escarpa formada, sea por las pizarras, sea por el Aquila-
niense ¢ el Helvético, prueba que una importante denudacion de
las capas miocenas que cubrian las pizarras antliguas y el Aquita-
niense, ha precedido al depdsilo de eslas margas plivcenas y 4 la
llegada del mar en el valle, La aceion erosiva se ha exlendido tam-
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126 XCtiRstoNks
hi¢n al Aquitanieuse y al Paleozéico, en el cual, sobre todo, se ha
formado la ensenada pliocena. Un largo perivdo ha debido transcu-
rrir entre los ltimos depositos miocenos y los primeros del Plioce-
no 6 capas de Gongerias. La formacion de ese valle se ha efectuado
duranle este periodo, como ha ocurrido con los olros valles de la
Europa central y meridional..

Por tltimo, el todo estd cubierlo, como ocurre generalmente en
la comarca, por un manto de limos cualernarios, traverlinosos, ro-
jizos y ferruginosos. Por el lado Sur del barranco que hemos subido
tiene un espesor de mis de cualro metros.

El pueblo y su antiguo castillo estan construidos sobre una caliza
dura perleneciente al sezundo tramo mediterrineo, nivel de Ostrea
gingensis, Pecten Fuchsi, elc., con poliperos y perforaciones de pho-
ladios pliocenos.

Fuimos después 4 reconocer olro relazo de la misma caliza, si-
tuada & 400 metros al Este del pueblo, formando la colina de las Es-
cletjas (quiebras) (fig. 17). Esta manchita helvética, asi como la
en que esld edificado el pueblo, estéd formada por una caliza compac-
ta, frecuentemente laminar 6 sacaroidea. La fractura es astillosa y
granuda, y ofrece matices hastante vivos, variando entre el blanco
amarillento y el amarillo rojizo, con tonos & veces grises ¢ azulados.
Forma una masa imperfectamente estratificada que alcanza mis de
20 melros de espesor. La veremos méas desarrollada en el Panadds,

Contiene abundancia de restos de cuerpos srganjzados, sobre todo

poliperos.

Los moluscos no se muestran mas que al estado de moldes ¢ de
jacillas. Kn su parte inferior esta caliza es brechiforme, cargandose
de granos de cuarzo y de fragmentos de pizarras procedentes de las
localidades proximas; pasa & un conglomerado poligénico que con-
tiene valvas de Pecten y de Osirea, que indican claramente la proxi-
midad de una playa.

Las especies mas frecuentes en esta caliza son:

Balanus sp.
Turruella cathedralis, Brong.
—_ terebralis, Lamk,
—  gradata, Menk,
Oslrea crasissima, Lamk.
—  gingensis, Schlot,
4
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Osirea fimbriata, Grale.
Peclen Fuchsi, Font.

— cf. scabriusculus, Mark. (opercularis, Lamk. in Goldf.)
Cardium edule, Lin. in Horn.
Venus Aglaure, Brong.

— multilamella, Lamk. .
Cytherea sp.
Lithodomus Wthophagus, Lamk.
Panopea Menardi, Desh,
Jouannetia Papiolina, Vezian, ele.,

y algunos poliperos:

Cyatomorpha Rocchetina, Michelin,
Heiastrea Defrancei, E. H.

—  plana, Michelin,
Goniasirea gratissima, Michelin.
Fauwa sp., etc.

Esta masa de caliza descansa sohre algunas capas muy delgadas de
arenisca roja y de arcilla pizarrcna violacea, prolongacion muy re-
ducida del terreno lacuslre aquilaniense.

Lista dividida por curiosas hendiduras que se dirigen de uno i olro
extremo (fig. 20), paralelas entre si, formando las diversas gradas de
la cumbre de la colina al NI,

I ¢

Paleoroico

Fig. 20.—Corte de la colina de Escletjas & Papiol. Longitud, 410 metros
(Paleozéico).

1, Aquitaniense brechifero; 2, caliza con poliperos (Helvético).

liste fendmeno es debido & la denudacion ocasionada por las aguas

que vierten hacia el harranco situado al 8O. Contra eslas calizas, del

mismo modo que contra las pizarras y el Aquilanicnse, se apoyan
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las margas azules pliocenas en discordancia de estratificacion hien
manifiesta, '

Esla caliza, como el Aquitaniense subyacenle, el Ponliense conli-
nental y el Plioceno, se extendia antes hasta la verlieute opuesta del
Llobregat, tocando 4 Ia escarpa (ridsica que va de Palleja & San Au-
dreu de la Barea; porque del Jado de Palleja y del lado de San An-
dreu hacia el collado de la granja Mitjans-del-Bosch subsisten peque-
nos relazos de eslas formaciones, testigos de su antigua extension.

La caliza de las Escletjus pertenece al nivel medio de la segunda
edad mediterrinea con Halitherium fossile, Peclen Fuchsi, Venus
Aglaur@ y poliperos, que mas adelante observaremos igualmente re-
presentados en el Panadés y en San Pau de Ordal. No obstante, es una
formacion algo més antigua que la de las capas de Montjuich.

Dirigiéndose siempre hacia el Este Hegamos al serrijon paleozdico
fosilifero, cuyo estudio era objelo principal de nuestra excursion.
Se ha podido observar que el Aquitaniense brechifero cubre las pi-
zarras purptiveas (Ordoviciense) caracterizadas por la presencia de
Asaphellus sp., Euloma Niobe y muchos tipos de lamelibranquios,
como se ve en la aldea de Puig.

Laestratigrafia en este punto no es fécil de deslindar; pero &
M. Barrois le cabe el mérito de haberlo hecho, gracias & los fosiles
(que con esle objelo le hemos enviado. La serie esta muy trastornada,
v ha sido necesaria toda la competencia de M. Barrois acerca de las
faunas paleozdicas para llevar & cabo la delerminacion de la edad de
las capas que conlienen tipos casi lodos nuevos. En la colina de Puig
no se ven ni pliegues ni levantamientos de las capas anunciando al
gedlogo un trastorno de los terrenos, sino, al contrario, la serie se
presenta regularmente estratificada, sin que en nada se acuse la in=
version complela de las capas. Solo por el estudio paleontoldgico ha
podido revelarse este interesante accidente tectonico.

He aqui la sucesién estratigrifica de las colinas del caserio de
Puig y de la granja Amigonel, proxima la una & la otra, separadas
solameute por el barranco de la Fout (fuente Amigonet). Eu Ia coli-
na de Puig (fig. 21), y marchando del NO. al SE., encontramos Ja se-
rie siguiente:

1.° En Ia base las pizarras con sericila que conslituyen casi todo
este macizo antiguo (Cambriano),

2.° Por encima, en estratificacion discordante, sobre el flanco E.,
vienen calizas amigdaloides con Orthoceras (Devoniavo inferior), bu-

246

b -

e

N

DR LA SOCIEDAD GROLOGICA DE FRANCIA 129
zando fuertemente hacia el S0.; y sobre ellas, buzando proxinamen-
te en el mismo sentido, las calizas margosas amarillentas con Tenta-
culites (Devoniano inferior). Eslas se muestran en diversas ocasiones
alternando con las liditas (Carbonifere).

Sobre la verlicnte opuesta, 6 de las Barreras, la caliza con Ortho-
ceras es invisible 6 no existe: no se ve mis que las calizas amarillen-
las con Tentaculites en contaclo con las pizarras sericiticas.

3.° Porencima delas calizas con Tentaculites, en las dos vertien-
tes de Ia colina, y en discordancia de estratificacion, vienen pizarras
cuarzosas y cuarcitas muy plegadas verdosas, rojizas, violaceas (Car-
bonifero), que en la verliente E. se muestran en diversos sitios, al-
Lernando con las calizas con Tentaculiles.

0.5.0.

:
Q‘
Coline do C Puig 3
¥
¥
%

N Barranco de lasBarreras

Fig. 21.—Corte de las capas ordovicienses y devonianas del Papiol: longitud,
800 metros; altura, 80 metros,

1, pizarras sericiticas (Cambriano); 2, pizarras con 4saphellus (Ordovicien-
se); 3, pizarras sin {6siles; 4, caliza con Orthoceras (Devoniano inferior?);
8, caliza amarillenta con Tentaculites (Devoniano inferior); 6, liditas (Car-
bonifero).

4.° DPor encima de las cuarcilas, y siempre en discordancia, vie-
nen pizarras rojas purptireas fosiliferas con Asaphellus (Ordovicien -
se) muy hojosas, finas, con hancos de caliza parda ferruginosa inter-
calada; se extienden hacia el 0., cubriendo, como aqui, las liditas.
Estas pizarras pasan & otras verdosas casi concordantes menos finas,
pero de composicion anéloga, sin fosiles, cerca de las cuales apare-
cen las pizarras rojas purpireas con Asaphellus con baucos de cali-
za parda ferruginosa con Encrinus. La caliza va predomivando y se
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130 eXcursibyes
hace mas compacla y menos ferruginosa & medida que nos alejamos
del primer nivel y que nos aproximamos 4 las cuarcitas,

5.° Por debajo vuelven otra vez las cuarcitas ¢ liditas discor-
dantes, extremadamente, plegadas como se ha podido observar en el
fondo del barranco de 1a Font Amigonet. Estas se apoyau en las dos
verticntes de la colina, ya sobre las pizarras sericiticas, ya sobre las
pizarras y grauvacas con Echinospherites cf. balticus, Cystideos y
con Orthis, que & su vez descansan sobre las pizarras sericiticas en
el fondo del barranco de las Burreras. .

Subiendo la colina de Amigonet por su vertiente occidental, he-
mos alravesado la serie siguicnle:

1.0 Las liditas que ocupan el fondo del barranco y suben hasta
cinco metros de altura. Forman en el fondo del mismo un pliegue
echado al E.

2.0 Capas menos pizarrenas margosas y verdosas que se rouipen
facilmente en astillas (Carbonifero) dislocadas y plegadas, buzando
fuerlemente hacia el 0. por debajo de las liditas. Se observan poli-
peros con escasez.

5.9 Capas margosas, calizas amarillentas con Tentaculites, Pleu-
rodyctium, Phacops, Leplena, elc. (Devoniano . inferior), buzaudo
como las precedentes fuerlemente al 0.

4.2 [Estas capas descansan en concordancia sobre bancos de ca-
liza amigdaloide con Orthoceras muy numerosas, pero desgraciada-
menle indelerminables, con Tentaculites que suben hasta la clspide
de la colina y sobre las que esld edificada la granja Amigonet.

Esta caliza amigdaloide con Encrinus y Orthoceras se hace mis
compacta, mas dura, azulada y delomilica en algunos sitios, en las
proximidades de las pizarras sericiticas, sobre las cuales descansa
transgresivamente. Al E. del barranco de la granja Amigonel eslas
calizas pertenecen 4 otra faja mis grande, descansando lawmbién sobre
las mismas pizarras, que no son otra cosa mas que la prolongacion
de una faja mas grande situada al otro lado de la riera, cerca de la
aldea de San Bartolomé de la Cuadra.

El buzamiento de las capas calizas con Phacops de esla coliva, con
relacion & las de A saphellus de la colina de Puig, indica claramente
que eslas ullimas deben apoyarse sobre las olras; por lo demas, ya
hemos visto que cerca de la aldea de Puig, las pizarras rojas purpii-
reas con Asaphellus cubren las capas amarillentas con Tenlaculites.
Sin embargo, la fauna nos manifiesta de un modo eyidente que esta
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disposicién es debida 4 la inversion completa de las capas. En efec-
lo: en las pizarras rojas purpuareas, entre los diferentes tipos de
Asaphidos encontrados, M. Barrois, después de los recientes estudios
de M. Brogger, que han puesto en evidencia las relaciones de la
Ogygia desiderata y ¢l Asaphus nobilis con el género Asaphellus de
M. Callavay, ha reconocido:

Asaplzellus‘;, muy semejante al A. solvensis, Hicks, de las capas de
Tremadoc. .
Niobe cf. Homfray, Salter.
Asaphellus, semejante al innotatus, Barrande, de Hof, en Baviera.
— cf. Wirthi, Barrande.

Ademis, ha reconocido entre los Lamelibranquios Yy Braquidpodos:

Avicula sp. (cf. pusilla, Barr.)
—  sp. (cf. snsidiosa, Barr.)

Synek sp. (cf. tremula, Barr.)

Orthonota sp. (cf. perlata, Barr,)

Lingula sp,

Leptena sp. (cl. sericca, Sow.)

Tallos de Eunerinus O,

Contienen ademas otros tipos de braquiépodos v un lipo de oslra-
codos semejante a los Leperditia, bastante frecuente, Segin M. Rup-
per Jones, & quien M. Barrois ha pedido la determinacion de esos
ostracodos, son muy pequenos para ser Leperditia, pero lienen un
aspecto exterior completamente semejaule.

«Esla fauna, anade M, Barrois, presenla un inlerés particular, como
representanle, si no nos equivocamos, de la was antigua hilada fo-
silifera de Cataluna. Segin los recientes estudios de M. Brogger, esta
fauna presenla afinidades con la fauna de Euloma-Niobe de las re-
giones seplentrionales por los caracteres de sus trilobites, que hacen
referir eslas capas al nivel de Tremadoc.

»Sin embargo, la riqueza de esta fauna en lamelibranquios la co-
munica un aspeclo mis moderno que la de Tremadoc del Norte del

(1) Ch. Barrois, Nouvelles observations sur les faunes siluriennes des envi.
rons de Barcelone. Ann. de la Soc. geol, du Nord, lomo XXYII, pag. 180 (4898),

249




132 EXCURSIONES
pais de Gales, Presenla su mayor analogia con las capas de Trema-
doc del Sur del pais de Gales, tal como han sido descritas por
M. Hicks, y con las de Hof en Baviera. Parecen, pues, ocupar en. la
serie estratigrafica el extremo de la base del lerreno ordovicien-
se (1)_ »

lin las capas calizas amarillentas con Tentaculites y con Phacops,
M. Barrois ha reconocido las especies siguientes, alemas de olras
s comunes:

Pierygotus? (espinas).
Harpes venulosus, Corda.
Phacops fugitivus, Barr., c.
Proetus expansus?, Richler.
Tentaculites Geinitzianus, Richl., ccc.
—_ acuarius, Richt.
Styliola leevis, Richt,, c.
Choneles sp. (= Lept@na?) lata, Richt. (non Buch.)
Spirifer cf. lustericus, Schlot.
Leptena cf. interstrialis, Phill. (L. fugaz, Richt.)
—  corrugala, Richt, (non Parlock), .
Strophomena? curta, Rich,
Athyris sp. (= Pentamerus oblongus, Richt.)
Pleurodyctium Selcanum, Giebel in Kayser.

clista lista de fosiles, dice M. Barrois, prueba que las pizarras de-
ben ser referidas & la hase del Devoniano, y los argumenlos més po-
derosos en favor de esla opinion, anade él, son la presencia del
Pleurodyctium Selcanum y la ahundancia de Phacops del grupo del
Trimerocephalus.» ‘

Nosotros le hemos enviado un centenar de ejemplares de Phaco-
pides que ¢l refieve al Ph. fugstivus y al Ph. miser, v que se refieren
los tres evidentemente al grupo de Phacops con ojos pequeiios, para
los cuales Mac Coy ha propuesto el subgénero Trimerocephalus. «Se
sabe, dice M. Barrois, que este grupo ha aparecido en el Siluriano
superior con Phacops Volborthi, Barr.; ha vivido hasta el Devoniano

superior, alcanzando su apogeo en el Devoniano inferior, en donde

{1 Ch. Barrois, Sur le terrain devonien de la Catalogne. Ann. Suc. geol, du
Nord, 1893, pag. 182,
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estd representado por numerosas formas: Phacops granulatus, Muns-
ter; Ph. macrocephalus, Richter; Ph. mastophtalmus, Richter; Ph.
cryptophthalmus, Gein.; Ph. levis, Reemer; Ph. micromma, Roewer;
Ph, Reemeri, Gein.

»El Trimerocephalus de 1a Casa Amigonel nos parece lener las mas
grandes relaciones con el Ph. Remeri, Gein., de las pizarras con
Tentaculites de Turingia, al que es idéntico por los caractéres de la
rabeza y del térax; se distingue, sin embargo, por tener el pigidio
wés grande, mis anillado y granuloso, cardcler que se encuentira
en el Phacops fugitivus, Barrande, del tramo G. de Bohemia. Por los
caracteres de su pigidio, el Trémerocephalus de 1a Casa Amigonel se

aproxima més al Ph. plagiophtalmus, Richter, que al Ph. Reemers,

Gein.; pero esta especie de Geintz y Richter difiere por los surcos
de su glabela y por el menor niimero de anillos del térax.

»Una prueba de que esta fauna de la Casa Amigonet pertenece al
Devoniano, es la relacion que tiene con la fauna de pizarras con
Tentaculites de Turingia. En estas des regiones, en efecto, esta hilada
esla caracterizada por la extracrdinaria ahundancia de las mismas
formas de Tentaculites, por los mismos Trilobites de los géneros
Trimerocephalus, Ilarpes, Preetus, por una misma especie de Pleuro-
dyetium y por un gran namero de braquidpodos muy pequerios, en-
tre los cuales domina la pequena Lepl@na corrugata de Richter.

»Por lo demas, dice, por ultimo, M. Barrois, las relaciones de la
fauna paleozéica de Cataluna con Ja de Turingia merecen fijar la
atencion, tanto més cuanto que ellas no parecen limitadas 4 esta hi-
lada devoniana de pizarras con Tentaculites.»

Segiin la marcha y las relaciones estratigrificas de las capas y los
caracleres de Ja fauna, hemos reconocido, en efecto, una inversién;
por lo demds, este hecho se manifiesta por los pliegues inclinados que
se observan en las liditas carboniferas del fondo del barranco de la
Font Amigonet, por debajo de esta granja.

La marcha de las capas de este manchén paleozéico, lo mismo que
las relaciones anormales de las capas entre si; la ausencia de plie-
gues mas 4 menos apretados sobre una longitud de cerca de un quilé-
metro, y, sobre todo, la superposicion real de las pizarras purpareas
(ordovicienses), sea sobre las calizas amarillentas con Tentaculiles
(devonianas), sea sobre las liditas (carboniferas), nos llevan & admi-

" tir que, despuds de producida la falla, el borde elevado constituido por

el Ordoviciense ha debido ser impelido horizontalmente por eucima
22
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del Carbonifero y el Devoniano, resbalando el techo sobre ¢l muro.
Por efecto de este movimiento, la masa ordoviciense ha sido empuja-
da hacia el E., quedando superpuesta al Carbonifero, que aparece
muy plegado, y sobre el Devoniano, mientras que, 4 su vez, ha resul-
tado apoyéndose sobre las pizarras sericilicas (Cambriano). Sin em-
bargo, las formaciones recientes que cubren al Paleozéico no permi-
ten comprobar esta hipétesis. ‘

Henios renunciado, por falla de tiempo, a visitar las erupciones
de diorita y de diabasa que atraviesan no lejos de alli las pizarras se-
riciticas y las cuarcilas. Los elementos de que se compone [a diorita,
segtin el Sr. Adén de Yarza, son: hornablenda, plagioclasa, augita,
clorita y éxido de hierro; los de la diabasa son: plagioclasa Y augi-
la; los cristales de plagioclasa son de gran tamaio.

Tomando direccion opuesta, nos dirigimos hacia el N., & Lravés de
los barrancos formados en las pizarras arcillosas, ferruginosas, atra-
v<;—:sados en todas direcciones por filones de cuarzo y de pérfido cuar-
cifero, para estudiar una granulita de facies especial Y que asoma
entre el Aquitaniense y el Paleozéico. No se ha visle en el Aquita-
niense que la rodea ningiin trozo de esta roca, y yo jamas he conse-
g_uido encontrarla; en una excursion que después he liecho no he
visto tampoco ni un solo canto de granulita en el Aquitaniense,
mientras que los contiene de cuarzo, de pizarras macliferas cristali-
nas, de pizarras con sericita, de pizarras arcillosas, de caliza amig-
daloide, de caliza del Trias, de dolomia y de arenisca abigarrada.

El Aquitaniense forma, en el contacto de la granulita, crestas o
partes salientes de 0m’50 de espesor, que marcan su lmite. Estas
creslas estdn compuestas de elementos del depdsito aquitaniense Y
han sufrido una especie de melamorfosis, puesto que aparecen casi
fundidos, mientras que el resto del depisito es friable. Por el exa-
men microscépico de un fragmento de esta roca clastica, se ha reco-
nocido en el Laboratorio de la Sorbona que se trata de una roca an-
ligua constituida exclusivamente por granos de cnarzo y filoncillos
de cuarzo granulitico. La caleita-rellena pequenas fisuras, y se debe
a infiltraciones posteriores 4 la formacién de la roca que dataran
probablemente de la época aquitaniense. En resumen: es,. segtin
M. Bergeron, una especie de arenisca granulitizada.

Los elementos constitutivos de la granulita, segin el examen al

microscopio hecho por el Sr. Adiu de Yarza, son: cuarzo, ortosa, -

algo de plagioclasa, mica negra en parte transformada en clorita,
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El hecho de que no exista ningin fragmento de esta roca en el
Aquilaniense nos hace creer que es posterior d esta formacion; pero,
por olra parte, la falta de sanidino en la roca y la ausencia de meta-
morfismo bien manifiesto del depisilo terciario en contacto, no per-
mite inclinarse en favor de su edad terciaria. Mas tarde podrd qui-
zis resolverse esla cuestion @),

Desde este punto (Casa de Calopela) nos dirigimos a la estacion,
atravesando el piieblo de Papiol, y 4 la salida vimos las margas plio-
cenas en conlaclo de la caliza compacla helvética, sobre la cual esla
edificado el pueblo, y apoyandose sobre el Aquitaniense brechifero

0s.0. ' E.NE

S stacion £ i
amino

Fig. 22.—Corte de la colina de Papiol: altura, 85 metros.

1, Aquitaniense; 2, lclvatico con poliperos; 3, margas pliocenas; 4, lehm,

que forma el cuerpo de las colinas de Papiol. Bajando la colina por

. el antigno camino, & la mitad de la pendiente vimos de nuevo un re-

tazo de caliza helvélica apoyada sobre el Aquilaniense, que presenta
en este silio gruesos bloques de arenisca abigarrada y de dolomia tria-
sica (fig. 19), indicando claramente que la escarpa (ridsica se hallaba
antes muy cerca de este punto.

Las margas pliocenas se ocultan en seguida bajo el lecho cuater-
nario que se extiende hasta la estacion, donde tomamos el tren que

nos condujo & Barcelona.

Octubre de 4898, .
J. ALMERA,

1) Ppodra ser, como dice M. Carez mas adelante, que este fenomeao sea
debido 4 una falla, porque el Aquitaniense & su lado ocupa un nivel mas

elevado un centenar de metros.
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IX

EXCURSION A GAVA, BRUGUES, BEGAS Y VALLIRANA

A las seis de la manana tomamos el tren en la estzeion de Fran-
cia para dirigirnos & Caslelldefels. A un quilémetro de Sans hay
abierta una trinchera en las arenas astienses para la construccién
del empalme de Vilanova; dejamos la linea del Papiol, y antes de se-
guir por el empalme reconocimos la trinchera, donde se manifiesta Ia
composicién arcillo-arenosa del Astliense marino amarillento ¢ blan-
(luecino, cubierto por el limo cuaternario rojizo lleno-de nédulos ca-
lizos. La linea alraviesa el Llobregal en la villa de Prat, situada en
el centro del fértil delta de este rio. Empieza al pie de la escarpa
pliocena que se extiende de Sans & Cornelld, y va hasla mas alla de
Gastellbishal. Al atravesar el delta por ferrocarril, pudimos apreciar
la extension y el espesor de los depositos astienses, donde se distin-
guen perfectamente la escarpa, asi como su extremidad opuesla so-
bre el costado de la cadena paleozéica del Tibidabo y de San Pedro
Mavrtir,

El subsuelo del delta esta formado de una sucesion de capas per-
meables é impermeables; contiene horizoutes acuiferos muy 4 pro-

posilo para el establecimiento de pozos artesianos. Los Humerosos

sondeos (unos Lreinta) praclicados desde 1892 en diferentes puntos
de los alrededores del Prat, en los dos lados del rio, han facilitado
preciosos dalos acerca de la conslitucion geoldgica de esla cueuca.
Nos han revelado la presencia del Siciliense marino en el subsuelo
del delta. La sucesién de las capas de arriba para abajo cs la si-
guiente:

1.° Lehm actual...............oooo.e.. 20 melros.
2.° Margas arenosas amarillo claro.......... 10 —

3

3.° Margas azul obscuro.................. 15 —

4.° Arena con conchas marinas (capa acuifera). 4 —-
Torav............... 49 metros.
——
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- En esta dltima capa permeable se acumulan las aguas, formando
un depdsito artesiano que brota con fuerza y alcanza de 1°50 & 2

metros sobre el suelo.
Este deposilo es el que surle de agua & casi todos los taladros

ejecutados en este punto.
Las especies de meluscos marinos recogidos en esta capa pertene-

cen todas 4 la fauna actual del Mediterraneo, y, por consiguiente, se

la puede referir al Siciliense 6 -al Plioceno superior, correspondi-endn
al nivel conlinental de las capas lacustres de Tarrasa con Hippo-
potamus magor, Cuv. He aqui la lista de las especies recogidas has-
ta hoy:
Turritella communis, Lin., ce.-
Dentalium allernans, Buequoy, c.
—  vulgare, Da Cosla, r.
Leda pella, Lin., r.
Pectunculus bimaculatus, Poli, c.
Nucula nucleus, Lin,, c.
Venus verrucosa, Lin., c.
— ovata, Pennant, c.
Tellina pulchella, Phillipi, r.
Corbula gibba, Olivi, cc.
Artemis lupinus, Poli, r., elc.

Estas capas son evidentemente superiores & Jas arcillo-areno.'saS
més altas del Asliense superior que forma la escarpa comprendida
desde Sans & Cornella, Se puede deducir que en la ¢época siciliana la
pendiente de la costa era mas fuerte que lo es hoy2 y que con los
depésilos aportados por el rio desde esta época ha sido rell.tjnada la
cuenca, y que, merced 4 ellos, el limite del mar retrocedio, Desde
entonces las aguas se acumulan en las capas arenosas, que en olro
tiempo formaron el fondo del mar. N ‘ .

Un poco antes de Castelldefels se encuentra el Trias (Arenisca abi-
garrada), que forma un pequeno cerro 6 cabezo que se le‘vanla en
la lamada Plana de Calamot, situado muy cerca de Gavd, En la base
se ve siempre una pudinga idéutica 4 la de Olesa y de la Puda: de:q-
cansa en discordancia, 6 mas bien, transgresivamente sobre las pl-'
zarvas paleozdicas; la Arenisca abigarrada bien caraclerizada ff:%la
encima. En este punto la Arenisca abigarrada ha resbalado, ponién-
dose en contacto inmediato con las pizarras; el Muschelkalk, muy

BOL. DE LA COM. DEL MAPA GKOL. DK ESP.—2.* BERIE: VII N 223
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138 EXCURSIONES
reducido aqui, ha reshalado también por consecuencia de una falla
casi horizoutal y estd en contaclo con la pudinga.

Subiendo al cabezo de Calamol por su ladera SE., hemos vislo,
después de la Arenisca abigarrada de la hase, Ja pudinga poligénica
con numerosos cantos rodados de cuarzo; un poco mas lejos esta

ultima eslé cubieria en parte por un retazo de caliza compacta, no-

dulosa, perteneciente al Muschelkalk. Los bancos calizos son com-
pletamente discordantes con la pudinga, llegando & buzar en sentido
inverso. En la cantera abierta en la caliza encontramos Mentzelia
Mentzeli, Terebratula vulyaris, Lima costata, MimsL.; Chemnitzia, sp.

Falta el Trias superior, bien porque haya sido arrastrado por la
denudacidn, bien porque haya resbalado al SO. para constituir el
cabezo de Castelldefels.

Desde la cantlera nos diriginios al pueblo de Gava para tomar de
unuevo las tartanas que debian levarnos i la ermita de Brugués, A
la salida del pueblo, en una trinchera de la carretera, se ve el Cua-
ternario, con 50 cenlimetros de espesor, que oculla las pizarras pa-
leozbicas. Més alld aparecen éstas cubiertas en discordancia por han-
cos de caliza amigdaloide compacta, & veces dolomilizada, siempre
muy dislocados y plegados, descansando, ya sobre las pizarras, ya
sobre las liditas. Usla caliza contiene, como en Moncada y en Vallcar-
ca, tallos de Encrinus, y ofrece los mismos caraeteres petrograficos.

A eso de las diez llegamos 4 la ermita de Brugués. Es oportuno
consiguar que aqui, lo mismo que en Moncada y en el contrafuerte
de Vallcarca, entre las calizas amigdaloides y las pizarras silurianas,
hay pizarras cargadas de hierro (hematiles parda y roja) que se han
tralado de explotar varias veces. En la trinchera del camino, mas alla
de Ta casa de Jabor de Mas, las dislocaciones y los pliegues de las
pizarras blancas arcillo-margosas son verdaderamente extraordina -
rias (ligs. 23 y 24).

Como en Moncada, se encuentran en esle sitio graplolitos, de los
que M. Barrois ha podido determinar algunas especies. Es de presu-
mir que la fauna es la misma que en Moncada; la facies de estas pi-
zavras y lus relaciones estratigrificas con las calizas amigdaloides,
son idénlicas. '

He aqui las especies que M. Barrois ha podido determinar:

Monograptus vomerinus, Nich.
— proteus, Barr.
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Monograptus Hisingeri, var. jaculum, Lapw.

— —  var. nudus, Lapw.

— concinnus, Lapw.

— colonus, Barr.

— basilicus, Lapw.

Los graplolitos de este yacimiento, dice M. Barrois, son notables
por su odo anormal de fosilizacion: no estdn echados de plano en las

0 E

Fig. 23.—Corte de la trinchera del camino en las cercanias de Brognés:
escala, 4/g00-

1, caliza con Ortoceras, pizarras con Graptolitos; 2, pizarras con Graplolitos;
3, caliza dolomitica; &, pizarras y cuarcitas.

pizarras, sino aplastados, segiin su didmetro, afectando formas muy
variadas debidas & las compresiones. Esta faunula creemos debe re-

ferirse & 1a edad del Upper Ta-
0 E  rannon de M. Lapworth (Silu-
., riano superior).

NS
U\%&%ﬂ K 7 Estas pizarras con graptoli-

Camino tos atraviesan toda la colina de
Fig, 2t.—Corte en la trinchera del ca- S @ N,, y franqueando el ba-
mino cerca de Brugués: longitud, 110 rranco de Brugués, alcanzan a

metros, la colina de Mas Cortils.
A, pizarras con Graplolites; B, caliza S(?l)re las !“Zﬂrras descansa
con Encrinus; F, falla. en discordancia la caliza amig-
daloide, compacla, cristalina,

con lallos de encrinos, buzando ya al E., ya al 0.

A la caliza siguen arcillas més 6 menos pizarrenas, granudas, par-
das, con Orthoceras, que se hacen pizarreiias en la base; su- potencia
no pasa de 40 melros.

Por desaparicién de la caliza amigdaloide, estas capas descansan
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en discordancia sobre las plzarras con graptolitos ®, su parte infe-
rior es muy fosilifera y rica, sobre todo en tentaculites, braquidpo-
dos y trilobites (phacopidos).

M. Barrois, que en diversas ocasiones ha lenido la bondad de es-
Ludiar estas faunad, ha reconocido, entre los ejemplares suministra-
dos, las especies siguientes:

Ctenacanthus sp.

Harpes venulosus, Corda,

Phacops miser, Barr.

Preetus dormitans, Richlter.

Hyolstes cf. nobilis, Rarr.

Tentaculites Gewnitzianus, Richt.

Ovrthoceras cf. bohemicum, Richter (non Barrande).

Spirifer cf. micropterus, Schit,

Cyrtina heteroclyta, Richl. (non Defrance).

Orthis sp.

Leptwna interstriata (= Orthis pecten), Richt.
—  corrugata, Richt. (non Portlock).

Panenka cf. pernoides, Richt.

Dualina sp., proxima & la major, Barr.

«Muchas de las especies citadas, dice M. Barrois, Orthoceras bohe-
micus, Cyriina heleroclyta, Lep. corrugata, no nos parece que corres-
ponden & los lipos de las especies de Barrande, Defrance y Portlock;
pero se relacionan, segiin creemos, & las especies represenladas des-
pués (equivocadamenle) con estos nombres por Richter. Los ejempla-
res (ue poseemos apenas uos permiten, por su mal estado de con-
servacion, hacer aclualmente una descripcion critica; pero son sufi-
cientes para mostrar relaciones inesperadas con la fauna devoniana
de Turingia.»

Lista fauna pertenece, decia M. Barrois @ en 1891, «ila parte
alla del Siluriauo (piso F), niveles que quizd convenga referir 4 la

()’ No es de extrafiar que en la Vinya Negre, doude los yacimientos de
Graptolitos y de Phacops estan en contacto, M. Barrois haya determinado
Monogroptus vomerinus entre los fosiles del nivel con Phacops que se le han
enviado. .

(2)  Observations sur le terrain devonien de lu Catalogne. ( Ann. Soc. géol.
du Nord, tomo XX, pag. 64.)
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hase del Devoniano. Esta opinion ha sido confirmada después de los
nuevos descubrimientos que hemos hecho en 1891.»

Se podrian referir las calizas amigdaloides de esta regién al Silu-
riano superior, nivel de Cardiola interrupta, puesto que en Sauta
Creu de Olorde, al 80. de Papiol, las mismas calizas amigdaloides
contienen esta especie. Por lo demds, se sabe que el nivel de Car-
diola interrupta es superior en Bohemia y en Turingia al nivel de
Monograptus. En resumen, hay en los alrededores de Barcelona cua-

tro yacimientos del Siluriano superior,

° E lodos préximamente del mismo nivel:

S gh e Aramprany Moncada, Vallearca, Brugués, que ya
hemos visitado, y Cervello, que veremos
esta larde; y cualro del Devoniano infe-
rior: Moncada, Vallcarca, Papiol y Bru-
gués. Hay que anadir Sauta Creu. (Véa-
se pag. 104.)

La ermita de Brugués estd edificada
sobre la pudinga silicea de la base del
Trias, eu el limite del Trias y de las pi-

zarras paleozdicas (lig. 25).
Fig. 28.—Cortedela colinade  Eyaminamos después la elevada es-
San Miquel de Arampranya. carpa a cuyo pie esta edificado Brugués:
Altura, 485 metros. esla escarpa estd formada primeramen-
1, pizarras con Graptolites; 2, le por la Arenisca abigarrada sola; méas
caliza con Enerinus; 3, pi- al N. adquiere mayor altura, y el Mus-
zarras con Phacops y calizas  chelkalk se encuentra superpueslo 4 la
g]aasig(:;:s;aﬁf::ils'ﬁa:si;? Are.nisca abigarrada. Esla' escarpa, por
rrada; 5, Arenisca abiga- €ncima de Brugués, se distingue desde

rrada. muy lejos & causa de su gran altura (435

' metros); en la cispide hay un antiguo
fuerte, actualmente en ruinas, llamado San Miquel de Aramprunya
(figs. 25 y 26). Forma el limite del Paleozdico; su longitud de S. &
N. pasa de 25 quilometros, y va desde Brugués & la pena de Droc,
enfrente de Papiol,

Tomamos en seguida los carruajes que debian conducirnos hasla
Begas. Ei camino costea primeramente la pudinga de la base del
Trias; después, y subiendo, corla la Arenisca abigarrada, micacea,
bien estratificada en capas que buzan al 80., y llega casi hasla el
alto de la explanada de Begas. Por encima viene el Muschelkalk en
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concordancia con la Arenisca abigarrada, constituyendo la colina
de Padro; en la base la caliza es dolomitica; Ia par:le superior (444
melros) abunda en Gyroporelles. Kl Musehelkalk liene aqui un espe-
sor de 60 metros; se prolonga hasta cerca del antiguo caslillo de
Aramprunyd; pero estd interrumpido por el ancho barranco de la
Sigronera, que comienza en la granja Las Planas (fig. 27). Desde
este punto se percibe al SO. de esta meseta las arcillas rojas yesile-
ras (Keuper de la Guixera), asi llamada por haberse explotado alli el
yeso antiguamente,

Fal eoz oleo . ‘sgzlreni.s‘cft adigorrada. Anseholbald.:

i . . .
Pudinga triasica

— _— . .
Fig. 26.—Vista de la escarpa triisica (Arenisca abigarrada) de Aramprunva
a Begas, )

A, castillo de San Miquel de Aramprunya; B, ermita de Nuestra Sefiora
de Brugués.

Sobre las arcillas yesiferas descansa una serie de capas calizas
sin fésiles, que suben hasta 120 metros por encima de Las Planas 3"
constituyen la colina de la Desfeta (513 metros) (fig. 25).

Estas capas nos han parecido del Infralias.

Desde la caspide de la colina de Padro, en donde descansamos al-
gunos minutos, admiramos el magnifico panorama que se extiende
sobre todo, al E. y al S.; al SE,, los puebios de Gaba v Vila de (laus’
fa fértil anura del delta del Llobregal vy el Medilerre’fueo; al E ei
Monljuich, Barcelona y el macizo del Tibidabo; al N., Molins de.l'{ey
y la escarpa tridsica de que hemos hablado anteriormente; al 0., la
fértil Hanura (ridsica de Begas; el macizo urgoniano de Monlau que
vamos d alravesar, y el macizo creldceo de Morella, perteneciente a
las coslas de Garraf,

Al bajar Tn colina por su flanco Ny, sobre el camino de Begas, vi-
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mos olra vez en una trinchera las calizas del Muschelkalk, muy del-
gadas aqui, con Mentzelia Mentzeli y Terebratula vulgaris. Desde
Begas nos dirigimos hacia Vallirana, marchando primeramente so-
bre las arcillas rojas, cariiolas y dolomias hlanco-agrisadas del Keu-
per, que se prolonga al 0., donde sus capas se levantan y asoman
al través del Infracreticeo de la parte de Olesa y de Bones Valls,
En las samilas arcillosas rojas

intercaladas en los bancos de -
dolomias ¢ de margas, al SO.
hacia ¢l collado Fe, se encuen-
tran moldes de tallos de vege-
tales acanalados en la superfi-
"cie, pero son raros. Sobre estas
rocas descansan unas calizas
margosas con Natica gregarea?,
Corbula, elc., que se ven cerca
de la granja Massaneta de Mas
Gran, mas alla del collado Fe,
Autes de llegar al Cretdceo
se encuentran dolomias negras,
con olor bitumineso cuando se
las golpea con el martillo, que
- descansan sobre las capas su-
periores del borde de la llanu-
ra (Keuper o lnfralias). Esas
: calizas forman la base de la
1 ;m"lis,ct"’al;i,gar;id";e?;M“sc‘;}:f;;:;“;‘ vertiente meridional de las co-
d ¢ S HE . Q
,‘: Scﬁ:'z: ;]::ggsa; ‘;' Sazma roja; 6: linas de Monlau y de Setarro,
dolomia negra: 7, caliza lacustre con  entre las cuales vamos & pasar,
Paludestrina. En el punto que atraviesa el
sendero & la dolomia, se pasa
directamente del Trias 4 las calizas con Matheronia del Infracretaceo,
4 la salida de la llanura de Begas. La caliza urgoniana con Mathero-
nia sp. es compacla y en bancos que buzan ligeramente al 0., y for-
ma una gran parte de la mesela denominada el Pla de Ardenyd, A
la derecha del collado de este nombre, y en la parte alta, se ve un
relazo de caliza margosa con Orbilolina lenticulata, Rhynchonella
lata, Terebratula sella, elc.: por lo tanto, aptiense. Kl Apliense
se ve atn en la extremidad NE. de la mesela y al 0., consliluyen-
W

Fig. 27.—~Corte del Trias y del Cretaceo
desde el pico de las Aguailas.i Ja
granja de Las Planas: escala de lon-
gitudes, !/yo000-
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do casi todo el macizo montaiioso ‘que separa el Panadés del map.

En la extremidad seplentrional de la meseta se encuentra otra vez
la dolomia negra que hemos visto 4 la salida de 1a meseta de Begas,
cubierta también por calizas lacustres con Paludestrina v Physes, y
sirviendo de base & su vez 4 las calizas urgonianas. La caliza lacus-
tre y la dolomia se extienden & derecha ¢ izquierda del sendero: &
la derecha, hasta Ja cumbre del Sotarro, descansando sobre el Trias
superior, y d la izquierda buzando bajo el Urgouiano para reapare-
cer en Ja escarpa NO. de la mesela, Fsta caliza lacustre es negra 6
agrisada, blanda, ligera, de olor biluminoso, llena de fosiles (gaste-
répodos) incrustados en la roca; contrasia en la escarpa por su ma-
liz obscuro con la caliza blanca, compacta y dura con Matheronia.
Sobre el borde NE. de la escarpa que recorremos, los depdsitos la-
cuslres y marinos presentan muy poco espesor con relacion al de la
parte occidental, donde la caliza lacustre y la dolomitica alcanzan
150 metros de espesor y cousliluyen los picos Bernat y de la Hosca.
Esto indica que el limile del lago ¢ del mar urgouiane ne rebasaba
mucho esta escarpa,

Descendiendo por la otra verliente, encontramos las capas blan-
cas, arcillosas 6 dolomiticas, que corresponden al nivel superior del
Keuper en la region. Goustituyen esas capas la cumbre de la colina
que domina & Vallirana, Hamada el Serral del Suro, y descansan
sobre capas margosas, propias para cemento, que alternan con ca-
lizas. Eslas illimas descansan sobre las samitas rojas, arcillosas y
yesiferas; por debajo vienen el Muschelkalk y la Arenisca abigarrada,

Eu la parte 8. del valle de Vallivaua, el Trias ha experimenlado
fuertes presiones en todos sentidos, y sus capas estan muy disloca -
das y plegadas de manera irregular,

Por el contrario, del lado N. del valle se ve una escarpa lridsica
elevada (510 metros) que presenta la estralificacion mas regular, y
en la cual se distinguen perfectamente los tres tramos del Trias,

Las capas buzan ligeramente hacia el 0. Se distinguen (lig. 28):
L.?, la Arenisca abiyarrada con pudinga en la base que asowa en el
fondo del barranco; 2.°, el Muschelkalk, formaudo una cornisa es-
carpada; 5.% el Keuper, constituido por arcillas samiticas yesileras,
calizas nodulosas con fucoides, cariiolas y -calizas margosas con
lucoides. Bl Keuper forma la pena de Can Rafel (510 melros), coro-
nado por un depésito de guijurros urgonianos, probablemente oligo -
cenos,
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A ¢onsecuencia de la gran semejanza entre esta esearpa y la cor-
nisa de Bedaricux (tridsica en ln hase é infralidsica en la cuspide),
pudiera deducirse que las capas de la parte alta son infralidsicas,
como lo habia ercido M. Carez la primera vez que visitd la region,

Eistas capas corresponden al mismo horizoute que las de la colina
de la Desfela, en Begas, y que las del collado de las Porlas, doude
uos encontramos actualmente,

Fig. 28.—Corte transversal del valle de Vallirana:
lougitud, un quilémetro.

1, arenisca abigarrada; 2, Muschelkalk; 3, arcilla roja con yeso; &, caliza
margosa con Fucoides (Keuper); 5, carfiiolas; 6, caliza margosa con N. gre-
garea; 7, depésito de guijarros (Oligoceno?); a, Serra Correders; b, Pefia
Rafeli; &, barranco Camderros.

Desgraciadamenle, ni en Begas ni aqui se encuentran fosiles pro-
pios para fijar la edad. Nosotros no hemos encoutrado mas que ra-
diolas de Cydaris transversa?, Nalica gregarea (muy raras)y fucoi-
des. Ku Fontrubi, en las calizas intercaladas en los yesos, recogimos
una fauna compuesta de Lingulas, Miophorias y otras bivalvas, que
lienen grande semejanza con la que ha descrito d' Alberti; Miopho-
ria Goldfusi y M. vulgaris se encuentran particularmente,

Nosotros no participamos de la opinién de los miembros de la
Sociedad respecto del Infralins, porque las capas wés elevadas Lie
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nen el mismo aspecto y la misma facies que las que descansan di-
rectamente sobre los lechos yesiferos; ademis, el yeso se encuenira
lambién en los niveles mis elevados de la formacion. En esle mismo
valle, & un quilémetro hacia el 0., el yeso se observa entre las capas
margosas amarillentas mas allas y la dolomia ohscura que forma la
base del Creticeo, como se acaba de comprobar, Puede comprobarse
este hecho en otros puntos de la eomarca, donde el Keuper esti bien
desarrollado, como en Fontrubi y del lado de la Llacuna, en que las
capas yesiferas suben hasla la parte alta de la formacién con sus
cariiiolas caracteristicas.

Después de estas observacioues, se conlinué el descenso por el
flanco N. del Serrat del Suro, hacia el pueblo de Vallirana, y 4 lo
fargo del camino se vieron otra vez las calizas con Nalica gregarea,
las samilas, las arcillas rojas yesiferas exploladas antiguamente, y
el Muschelkalk, en el foudo del barranco, buzando el conjunto hacia
el 0. A la derecha el Muschelkalk se levanta: sus bancos buzan ha-
cia el 8.; forma la sierra Corredera, sobre la cual esta el cemente-
rio. Esla colina es la continuacion del Serrat del Suro que acabamos
de pasar; pero el Keuper ha sido arrastrado por la denudacion. En
¢l fondo del valle donde esta Ja poblacion, se observa un desnivel
bien manifiesto de las capas del Jado derecho y las del izquierdo
(lig. 28): el Muschelkalk esta en contaclo por falla con la Arenisca
abigarrada; hacia arriba, esta misma falla junta el Keuper con el
Muschelkalk; sigue la direccion del valle y se prolonga hacia el O.
hasla un quilometro mas alla, en donde poue en contacto la caliza
urgoniana y la dolomia negra infracrelicea.

Desde Vallirana nos dirigimos hacia la estacion de Molins de Rey
para towar el tren, Hasla Uervello (un quildmetro) el camino corta
la Arenisca abigarrada; después enira en las pizarras silurianas con
graplolitos, en parte ocultas por el lehm cualernario. Eslas pizarras
franquean el valle del Llobregal y se unen a las del macizo del Tibi-
dabe, cruzadas por nuwmerosos lilones de diabasa. A tres quilometros
de Cervelld nos detuvimos para visitar el yacimiento de graplolitos
del barranco de Guadalo, al pie de la torre Vileta. Eslas pizarras,
al coutrario de las de Brugués, son negras, ampeliticas, y su fauna
pertenece, segin M, Barrois, al nivel mas bajo de la edad de Wenlock,
M. Barrois ha reconocidn eu ellas:

Cyrtograptus Murchisons, Carr.; Monograptus colonus, Barr.; Mo-
nograptus Riccartonensis, Lapw.
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Sobre esta vertienle, pero i cien metros méas arriba, las pizarras
son blancas, y en ellas se encuentra el Monograptus priodon ),

Marchando hacia la estacién de Molins de Rey, vemos sobre la ori-
lla opuesta del Llobregal la montaiia de Santa Creu, formada de pi-
zarras silurianas, por un retazo de caliza compacta con facies de
amigdaloide, tambiéu siluriana, cubierta & su vez por capas margo-
sas discordantes. Estas calizas margosas presentan la facies de las
de Vallcarca, Goll y Moncada (devonianas). '

En las pizarras blancas se encuentran:

Monograptus triodon, Brong.
— sp.
Bastrites peregrinus, Barr.

En la caliza inferior se encuentran:

Orthoceras.

Cardiola interrupta, Sow,
Lunulicardium confertissimum, Barr.
Encrinus, (allos,

Las capas superiores margosas, discordantes sobre las capas infe-
riores, contienen:

Orthoceras sp., r.
- sp., C.
-— sp., cc.
Panenka cf. humilis, Barr., c.

—  sp.
Kralowna cf. catalaunica, Barr., c.
—_ sp.

Nucula sp.
Preecardium quadrans, Barr., elc.

Las pizarras con graplolitos dehen perlenecer & la hase del Silu-
riano superior (Llandovery Terannon), las calizas compactas al Si-

() Esta determinacion se debe & M, Rupper Joha, 4 ruego de M. Barrois,
T3
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luriano superiot (nivel de Camprodon) y las capas stiperiores fdrs
gosas 4 la base del Devouniano (nivel de Vallcarca-Moncada). A propé-
sito de la abundancia de lamelibranquios, M. Barrois observa que es
un cardcler comin d todas nuestras faunas silurianas, indicando que
las condicioues fisicas no han variado apenas en la comarca durante
esta época O, El Carhonifero se encuentra apoyado sobre el macizo
siluriano {pizarras con graptolitos).

Inmediatamente después de haber abandonado la Torre Vileta,
entramos en los Jimiles del mar plioceno por la ribera opucsta al de
Papiol. Sobre la izquierda, & 250 metros del camino, cerca de la
granja Mascard, se ve una manchila de margas plesancienses cubier-
tas por las arenas amarillas astienses. En ella hemos recogido los f6-
siles siguientes:

Nassa semisiriala, Broc.

— Hornesi, May.
Rungicula Gaudryana, Morlel.
Chenopus Ullingerianus, Risso.
Turritella subangulata, Broc.
Arca diluvit, Lamk,
Barbatia lactea, Lin,
Yoldia nitida, Broc.
Corbula gibba, Olivi.
Ostrea lamellosa, Broc.

— cucullata, Born.

—  Perpiniana, Fonl.

— Companyoi, Font,
Anomia ephippium, Lin.

— — var. siriala.
Pecten scabrellus, Lamk,

—  Bollenensis, Mayer.

— Labne, May.

—  sub-Labne, Alm. y Bof.

- Cristatus, Bronn,

—  pes-felis, Lin,
Lithodomus lithophagus, Liu., ele.

(1) Ch. Barrois, Observations sur le terrain silurien des environs de Barce-
lone, (Ann. Soc, geol, du Nord, tomo XIX, pag. 67.)
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Estas capas son la prolongacién de las superiores del Papiol, y des-
cansan, ya sobre las pizarras paleozdicas, ya sobre el Trias. Se las dis-
tingue ficilmente, por su color claro blanquecino ¢ amarillento, de
las areniscas abigarradas rojizas y del Paleozdico de matiz obscuro.

Autes de llegar al puente observamos una trinchera en el Cuaterna-
rio, constituida en la base por guijarros débilmente cimentados por
travertino, cubierto por un manto de lehm con nédulos que cubre los
puntos més bajos de la region.

A las seis tomamos el tren en Molins de Rey para regresar & Bar-
celona.

Octubre de 1898.

J. ALMERA.

237



180 BXCUBSIQNES

X

EXCURSION A CASTELLDEFELS Y COSTAS DE GARRAF

El jueves 6 de Oclubre por la manana salimos de Barcelona para
Castelldefels, donde esperaban los carruajes para conducirnos du-
rante la jornada d lo largo del litoral de Garraf. Ayer hemos atrave-
sado el macizo monlanoso de Begas de 8. & N.; hoy lo costearemos
por su borde litoral, 6 de NE. & SO.

Antes de emprender la excursién por la orilla del mar, & nuestra
liegada & Caslelldefels visitamos la colina situada cerca de la esta-
cion, en cuya cispide esta el castillo restaurado del Sr. Girona y la
iglesia. Esta colina esta rodeada por ¢l $0. v SE. de arenas cubier-
las por el lehm del delta del Llobregat.

Tiene 65 metros de altitud y est constituida por margas y dolo -
mias blanquecinas y areniscas rojas, formando hancos que buzan
hacia el 8O. EI buzamiento nes indica, de una manera cvidente, que
las dolomias blancas cubren & las areniscas rojas que se muestran
en la caspide y en loda Ja vertiente E. de la colina. Las capas més
altas, intercaladas entre la dolomia negra infracreticea y las hila-
das, corresponden & las que ayer alribuiamos al Infralias, y que por
falta de tiempo no pudimos estudiar en Vallirana, donde la serie se
muestra completa y normal. Alli se presentan superpuestas a las ca-
pas del Tridsico superior y contienen el segundo depésito de yeso de
que ayer hablamos, que se encuenlra en conlaclo con la dolomia
negra; pero aqui el yeso superior falla y la estratificacion ha sido
perturbada. ‘

Ademds, las capas en esta extremidad S. de la formacion se han
desviado sallando un quilometro al 0., por lo que las encontlramos
separadas de las capas inferiores que quedan en Gava, en donde
couslituyen la colina de Calamot. Estos movimientos han sido tam-
hién acompanados de un hundimiento de méis de 400 metros, dife-
rencia del nivel entre la explanada de Begas (donde hemos visto
estas capas) y Gastelldefels. En cuanto i las capas rojas con yeso in-
ferior, evidentemente del Keuper, se encuentran alge mas al N.,
como & unos 300 metros de aqui; éstas han sido en parte arrastra-

238

PR LA SOCIEDAD GYOLOGICA DE FRANCIA : 184

das por la denudacidn, ¢ estin parcialmente ocultas por el manto
cuaternario que se extiende entre Castelldefels y Gava.

Algunos de nuestros companeros creen que algunas de las capas
pueden ser referidas al Lias 6 al Rético, ¢ & las dolomias hetdngicas,
a consecuencia de su semejanza con las rocas de Provenza corres-
pondientes & eslos tramos.

Desgraciadamente faltan los documentos paleontolégicos para de-
lerminar su edad de una manera cierta. Solamente en Begas, cerca
de Coll Fe, como decia ayer, he encontrado en la faja lenticular de
arenisca roja samitica un fragmento de molde de tallo acanalado
(Equisetum?), y Nalica gregarea en las margas que cubren las are-
niscas rojas, y que a su vez estdn cubiertas por la dolomia negra.

A estos hechos, que me impiden participar de la opinién de mis
compaieros, y que me inclinan a atribuirlos al nivel mas alto del
Trias, anadiré que en la sierra de la Llacuna, donde estas mismas
capas estan muy desarrolladas, como se verd en la tercera hoja geo-
légica que debe aparecer proximamente, he encontrado losas cuaja-
das de Natica gregarea, Turbonilla sp., Avicula Bronni, Mums., var.
Ademds, en Pontons, aparte del yeso, la galena, la blenda y la cala-
mina que anles se explotaron, he encontrado en esle nivel, cuvas
capas eslan cubiertas por carniolas y éstas por una lumaquela,
Chssianella sp., parecida & C. decussala y C. planidorsata, que son
muy frecuentes, sobre todo la primera, en San Casian de la Torre @),

Primeramente atribui esta formacion al Lias; pero la persistencia
de! yeso en el nivel superior en loda la comarca, y, sobre todo, los

fosiles que he descubierto, me han inclinado & modificar la opinion

respecto & este particular.

Después de haber dado la vaelta al antiguo castillo, cuyo subsue-
lo travertinoso contenia un fragmento grueso de pubis de Elephas?,
volvimos al camino, donde los carruajes nos esperaban para trans-
portarnos al pie de la primera coliva de las coslas de Garraf, llama-
da Torre Barona (60 metros), & un quilémetro de Castelldefels, ulti-
mo contrafucrte del macizo creticeo de la Morella (596 metros).

Antes de lomar los carruajes, visitamos las dunas que bordean el
litoral arenoso del mar y las arenas que, arrojadas por €l viento con-
tra la escarpa, permanecen alli ocultando su parte inferior y media.

(1) MM. Bergeron y Munier-Chalmas han tenido la amabilidad de con-
frontarlos con los ejemplares de la Sorbona.
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Hace solamenle ciento ciucuenta anos que las olas balian esta es-
carpa que hoy estd & mis de 550 metros del mar.

Ademds de que la historia y la tradicién nos confirman este he-
cho, tenemos la prueba por la presencia de moluscos litorales mari-
nos, cimentados por el travertino actual contra las paredes de la pe-
quedia gruta del promontorio llamado Morro del Gos, casi ya des-
aparecido por efecto de la explotacién de caliza para la fabricacion
de la cal. En efecto: con el Sr, Bofill hemos recolectado & un meltro
y wedio de altura sobre el suelo especies vivientes hoy en la costa;
tales son:

Mytilus galloprovincialis, Lamk.
Arca Noe, Lin,

Pectunculus violacescens, Lamk.
Cardium edule, Lin.

Venus gallina, Lin,

Macira stultorum, Lin.

Patella cerula, Lin,

Conus mediterraneus, Brug.

Esto nos demuesira claramente los progresos de avauce del delta
del Llobregat, que se sabe es proximamente dos metros por ane,*y
la elevacion de la costa en esle sitio.

Examinamos después la escarpa constituida por dolomias negras
que buzan al principio al 0. y descansan inmediatamente sobre las

capas arenosas rojizas precedentes, de las que vemos un relazo pro-

ximo 4 la granja Aymerich. Eu la escarpa litoral de Garraf encou-
Lramos Loda la serie de capas de que estd constituido el macizo; al
misno liempo nos daremos cuenta de los accidentes dinamicos lo-
cales (fig. 29).

1.° (a). Dolomia obscura y aun negruzea. Es la misma que he-
mos enconlrado ayer entre Begas y Vallirana. Buza fuertemente (20
a 30 grados) hacia el SO., presenta aspecto brechiforme y despren-
de olor fétido por la percusion. Su espesor es variable: aqui no al-
cauza mds que 120 wetros proximamente, mientras que al 0. de
Vallirana pasa de 550 metros. Forma una especie de cinlura de lon-
gitud y espesor variables alrededor y en la base del macizo creta-
ceo. Del promontorio de Torre Barona continda hacia el interior del
macizo, constituyendo primero cl contrafuerte de la Pleta del Cier-
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vo (335 melros), que forma el pendltimo contrafuerte de Morella, el
Puig (pico) de las Agullas, Soliu, Puig Sayada de Begas, elc. Estas ro-
cas son por su aspecto muy semejantes 4 las del Jurasico medio (Ba-
jociense y Batoniense) 6 capas del Larzac; prouto veremos, sin em-
bargo, que quiza sean de época més reciente. En su parte superior
se ven intercaladas calizas lacustres grises, negruzcas, con fosiles de
agua dulce engastados en la roca. La dolomia desaparece en la parte
més alla, quedando solas estas calizas, que entran también en la
conslilucion del macizo.

2.,° A parlir de la pequenia collada por debajo de la Torre, se
entra de lleno en las calizas lacustres (b), continuacion de las dolo-
mias. Descansan sobre ellas en discordancia de estratificacion, buzan-
do siempre en el wismo sentido, pero menos fucrtemente. Son blan-

N.E

¢ P?Zrya‘r * Torre Barona

aom

Fig. 29.—Corte de Torre Barona a4 Penya Escorxada: escala, /50000

a, dolomia negra (Purbeck?); b, caliza lacustre con Paludestrina (Veal-
dense); ¢, caliza compacta con Materonia alternando con la caliza lacustre
(Barremiense); e, caliza margosa con Pholadomya semicostata (base del
Aptiense).

das, friables, ligeras, biluminosas, bnnsliluyendo una masa de 40°
metros de espesor proximamente, formada por lechos gris-obscuros,
alternando con otros de color méas claro. Algunos bancos coulienen
pequenias especies lacustres y salobres; pero, por tlesgracia, son espe-
cificamente indeterminables. Hemos recogido con el Sr. Bofill los gé-
neros Paludestrina, Bithynia y Physa, que parccen semejantes a los
tipos del Vealdense. La presencia del género Physa no permite atri-
buirlas & edad anterior al Purbeckense, porque, segiin se sahe, fué
cuando aparecié el mencionado género @, Encontrandose intercala-

(1 F. Bernard, Elemenis de Paleontologie, pag, 512,
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das eslas calizas en las dolomias, deben corresponder & la misma
edad y no pueden ser referidas al Jurasico medio.

3.0 Unos cien melros wis lejos, & las calizas lacustres suceden
calizas compactas y mds pesadas con Matheronia sp. ®, jucrusta-
das en la roca (fig. 29, ¢). Las capas estan menos inclinadas, pero
buzan siempre en la misma direccion. Mis alla veremos que las cali-
zas con Matheronia (¢ ) son completamente independientes de las for-
maciones salobres. Estan en conlacto por falla con la dolomia negra,
como se puede observar & poca distancia al NO. de Ja granja Vinyas
(autes San Salvador), y deben ser referidas al Barremiense de arre-
cife. Durante la jornada observaremos que alcanzan gran espesor.

4.0 Bajando la colina, y después de haber franqueado el barran-
co Goma-Vinyas, encontramos la primera mancha (fig. 29) de caliza
marina intercalada por falla entre las calizas con Matheronia, que
locan & la dolomia negra. Esta mancha, que tiene 40 metros de alto
por 70 de largo, constituye la colina llamada Penya Escorxada. La
caliza que la constitiye es margosa, amarillenla y se muestra en la
escarpa en bhancos irregulares, descansando sobre calizas mas duras,
mis obscuras, con foraminiferos y Cerithium. Es bastante fosilifera.
La fauna es litoral; abundan, sobre todo, los lamelibranquios; he
aqui los géneros conocidos:

Aporrhats sp.

Ostrea pequena, gr. sandaling, Gold.

Avicula cf. supracorallina, Ct.

Inoceramus sp.

Mytilus sp.

Arca sp.

Leda sp.

Cardium sp.

Lucina sp.

Prosocardia sp.

Astarte sp., gr. Bulla.

JPleuromya sp.

Pholadomya semicostata, Agass.
— Trigeriana, Cott,

1) La determinacion de este tipo es debida 4 la amabilidad de M. Pa-
quier.

242

la.Hela Dorr
m)

ha'y de

eastroyr

Y N

La Trinidad

DR LA SOCIRDAD GEOLOGICA DR FRANCIA 18%

Nevel del Mar

Fig. 30.—Corte general de la escarpa de Garral: escala, Y/gp000: alturas libres.

1, caliza (Lias?); 2, dolomia negra; 3, caliza con Bithynia; i, caliza con Matheronia; 5, margas y calizas con Astarte, gr. Bulla, etc.

6, margas y calizas con Orbitolina lenticulala, etc.; 7, limo cuaternario.

Anatina sp.

— sp.
Operculina cruciensis, Pict. y Camp.
Orbitolina sp. (muy escasa).

Estas capas de fauna litoral per-
lenecen & la base del Aptiense; se
muestran en otros diversos parajes
de este macizo siempre mas altas y
mas desarrolladas, y cubriendo en
lodas partes las calizas con Mathe-
ronia. Asi se encuentran por encima
de la granja Garraf, en la caspide
del Puig de la Mala Dona, y, en fin,
en el interior sobre la vertiente del
Panadés, por cima de la casa de la
Valenciana (Gélida), asi como hacia
la base del Puig de la Mola (Olesa
de Bonesvalls).

En todos estos puntos pasan 4 las
capas claramente aptienses con Ur-
bitolina conoidea 6 discoidea, Hele-
raster oblongus, Janira Morrisi, etc.

Después de esta intercalacion, las
capas con Matheronia (fig. 30) si-
guen el borde litoral del macizo;
locan siempre por falla i la dolomia
negra, hasta mds alla de la granja
de Vallbona, en una longitud de ires
guilémetros.

Pasada esta casa, reconocimos en
la caliza con Matheronia del cami-
no Osireas (Placunopsis?), Terebra-
tula Sueuri, Pictet, y foraminife-
ros (Nonionina) cf. Viilersensis de
Loriol, y luego descendimos a la via
férrea que pasa junto al mar.

Para ver mejor en la rinchera
el contacto por falla de la caliza
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186 EXCURSIONES
con Matheronia con la dolomia, en la peia llamada Peua de la Cesla,
situada entre las casas Vallbona y la Ginesta, hemos encontrado otra
vez la falla vertical curvada. La dolomia llega hasta el mar y no
ocupa mas que la pequeia ensenada de la Ginesla; esla cubierta por
calizas lacustres 6 salobres en lechos que buzan 15° 0.80., y 4 su
vez sirven de apoyo & la masa de caliza con Matheronia, lamada Pic
de Martell. Sobre estas capas descansan en discordancia de estratifi-
cacion lechos margosos con fauna litoral, de que hablaremos e se-
guida. Abandonamos la via para volver al camino que pasa 4 cinco
metros por encima, y antes de dejar el borde 0. de la ensenada, en-
contramos cerca de la dolomia Ia misma serie, es decir, la caliza la-
custre con Paludestrinas, acompaiada de una hilada de calizas com-
paclas con Cerithes y foraminiferos. Las capas buzan fuertemente al
S0. Mas alld encontramos de nuevo las calizas compaclas con Mathe-
ronia que buzan en el mismo sentido; pero estan cruzadas por pe-
quenas y numerosas fallas, y por consecuencia el buzamiento de los
estralos varia & cada paso. Sobre el borde E. de la ensenada de Ga-
rraf la inclinacion es muy fuerte, resultando las capas casi verti-
cales.

Algunos melros por encima del camino se ven las calizas con Ma-
theronia cubierlas por otras con intercalaciones de margas ama-
rillentas fosiliferas. Estas capas buzan en el mismo sentido, pero
no son por completo concordantes con las de Matheronia; apare-
cen en diversos senlidos y niveles dislinlos en esta vertiente, donde
no hemos lenido tiempo de subir. Yo he encontrado lus especies si-
guientes:

Anomia sp.

Cardyum sp. (Lrves especies).
Nucula sp.

Perna sp.

Avicula sp., cf. supra corallina.
Arca sp.

Leda sp.

Lucina sp. ‘

Astarte, gr. Bulla,

Pholadomya semicostata, Agass.
Pieromya sp.

Anatina sp,

Py
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Corbula cf. Forbesiana de Lor.
— eof. inflexa, Reemer.
Cyrena cf. Villersensis de Lor., elc.

Hacia la cispide las calizas estin en lechos delgados mis margo-
sos y fosiliferos, con olor bituminoso por ¢l choque y completamen-
te semejantes & las de la Penya Escorxada, inmediata & la granja
Vinyas. Forman una meseta de poca extension llamada Pla de Llac-
si. La fauna es litoral todavia y muy semejante 4 la precedente; pero
contiene algunos lipos especiales, y algunas de las especies son mas
frecuentes. :

Enlre otras especies, se hallan:

Nerincea Ultrillasi, Vern. y Coll.?

—  Dupintana, ¢’Orb.

—  Carteroni, d’Orh,
Cerithium tenebroides, d’Orh.?
Bulla avellana, Pict. y Camp.
Janira alava, 4’Orbh., c.

Ostrea Boussingaults, d’Orb., var.
Cardium Euryalus, Coq.
Tellina aff. Carteroni, d’Orbh,
Psammobia Studeri, Pict. y Camp.?
Pholadomya Trigeriana, Coll., c.
— Cornueliana, d'Orh.
¢Thracia Carteroni, d’Orb,
Corbula Edwarsi, Scharpe.
Operculina cruciensis, Pict. y Camp., c., ete.

Mis alld, hacia el NO., en el Pla de Llacsi, se ve el paso de esta hi-
lada & la de Orbitolina /0. conoidea y O, discoidea ), Haleraster oblon-
gus, elc., conslituido ya por calizas margosas amarillentas grises,
ya por calizas compaclas con Orbilolinas, cuya hilada corla la earre-
tera en la Morisca.

El nivel de las capas con Orbitolinas comprende la serie mas po-
lente y fosilifera, y es la mas conocida por los gedlogos que han visi-
tado la regiou y han estudiado el Cretdceo inferior. En este macizo se
distinguen diversos niveles que veremos mas adelante.

La ensenada de Garraf, asi como las de Vallbona y la Ginesta,
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158 EXCURSIONES
contienen un depésito de limo cuaternario noduloso que oculla las
rocas creliceas. A la formacion de esla ensenada ha contribuido un
pliegue-falla que cruza estas rocas, y posteriormente la denuda-
cion,

En efecto: mientras que en la vertiente de Garral las capas buzan,
como hemos observado, hacia el litoral, por el contrario, sobre el
borde del mar, en la punta de los Carabineros, buzan hacia el inte-
rior. Al mismo tiempo hay desnivel de las capas que forman las dos
orillas del barranco.

Desde el caserio de Garraf nos volvimos en carruaje a Vilanova,
continuando {i la ligera el estudio de la escarpa infracreticea.

En Garraf el camino corta las capas mds bajas del Urgo-aptiense
con fauna litoral (Cerithium, Ostrea, Anomia, Cyrena, Cardium,
Anatina, Corbula, elc.), cuyo conjunlo tiene muchas relaciones con
la fauna infracrelicea de Villers le Lac, en el Jura. Estas capas des-
cansan sobre las barremicnses con Matheronia, que se manifiestan ha-
cia el fondo del barranco de Garraf que costea el camino. La dolo-
mia no aparece cn esle punto; cerca, en la escarpada roca de la Fal-
couera, se ven en allernancia capas marinas con Rudistos y depdsi-
tos salobres con Bithinia.

Algo mas lejos, el camino corta los hancos urge-aptienses de caliza
dura con Toucasia, semejante & T. earinata @, Eulre las calizas se
intercalan fajas margosas con Orbitolina (0. discoidea, 0. conoidea ),
Pholadomya spheroidalis, Echinospatagus Collegnoi, etc. Se puede
observar esta intercalacion cerca del camino en el barranco de la
Ensulsiada. Después de haber franqueado este harranco, el camino
describe una curva y sube hasta ¢l collado del Pas de la Mala Dona.
Desde este collado (85 metros) el camino, construido sobre la escar-
pa, desciende siempre, en la longilud de un quilémetro, hasla el ha-
rranco de la Morisca (25 melros).

Eu el corlo trayeclo que precede al collado hemos seguido una fa-
Ha que pone en conlacto anormal las capas con Paludestrinas que
forman la roca Falconera del lado del mar, con las capas de Orbiloli-
nas. Al mismo tiempo hemos atravesado un pequeno pliegue sincli-
nal en que los bancos de caliza, buzaudo hacia el SE., forman la
rama K. del anticlinal del Pas de la Mala Dona, al cual es debida la

(1) Segin M. Paquier, que ha tenido la bondad de hacer el estudio, la
seccion de la lamina myophord la asemeja a la T, carinata,
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escarpa sobre la cual estan construidos, en su nivel inferior, la linea
férrea y el camino en su nivel medio,

En esta escarpa, que liene 245 melros, se ve la serie de todas las
capas que acabamos de enumerar y que entran en la constilucién
del macizo creticeo de Garraf. En la parte inferior asoma la dolo-
mia negra baiiada por el mar, que la comunica un matiz negro mas
acentnado, Por encima descansan calizas salobres, blandas, con Bi-
thinya sp., Cerithium sp., pasando del nivel de la via; las capas con
Bithinia estén cubiertas por calizas de Matheronia con lentejones
margosos, negros, conteniendo las especies marinas litorales siguien-
tes: Janira valanginiensis, Pict. y Camp.; Pinna cf. Ricordeana, d'Orh ;
Ostrea cf. macroptera, Sow.

En el nivel medio del camino las calizas marméreas que suben
casi hasta la cumbre de la escarpa contienen lentejones margosos,
amarillenlos, con

Turbo cf, intermedsus, Land.
Natica Coquandiana, 4’Orb.,
Cassiope sp., cf. Lujani, Verneuil.
Ostrea cf. macroptera, Sow.

La cumbre estd constituida por capas de caliza margosa fosilifera,
que contienen la fauna de la Penya Escorxada, y sobre todo del Pla
de Llacsi, que se encuentra hacia el N. de la granja de Garraf, 4 400
metros por encima del nivel del mar, Se encuentran con abundancia:

Nerinea Dupiniana, d’Orb,

Janira atava, d'Orb.

Pholadomya Trigeriana, Cott.
Operculina cruciensis, Pict. y Camp.

Este nivel exisle también cerca de la casa Jacas (Begas), en la ver-
tiente meridional de la Mola, en el interior del macizo.

Por encima de las capas de fauna literal vienen las capas aptien-
ses (s, st.) calizas y margosas; las margas estin mas desarrolladas.
Son de color amarillento, 4 veces blanquecino y muy fosiliferas; han
desaparecido, por denudacién, de la cumbre; pero subsisten sobre la
vertiente NO., por debajo de la casa Ametller (aldea de Campda-
sens), y en la verliente SO, del caserio Morisca, donde estan corla-
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das por el camino. Contienen el primer nivel con Orbitolinas (0. dis-
coidea, 0. conoidea), y ademas Heteraster oblongus, algo deformados;
Terebratula sella y Rynchonella lata, y también las especies si-
guientes:

Usirea Boussingaulti, d’Orb,

Janira Morrisi, Pictel y Renev.
Plicatula placunea, Lank.

Lima Cottaldina, d’Orb.

Requienia Lonsdales, aucl. (carinata? )
Pinna Robinaldina, {’0rb.

Circe sp.

Pholadomya spheroidalis, Coq.
Pleroceras pelagi, Brougn.

Trochus logarithmicus, Laud.
Tylostoma Rochatiana, d’'Orb.
Cassiope Pizcuelana, Vilanova, ete.

Este primer uivel de Orbitolinas esla cubierto por encima del ca-
mino y en la vertiente NO. por margas blanquecinas y amarillentas
con intercalaciones de bancos de caliza, y contienen el segundo ni-
vel de Orbitolinas, encontrandose ademds de éstas las siguienles es-
pecies:

Dendrogyra Carmonee, Mall,
Echinospatagus Collegnoi, d’Orb., c.
Heteraster oblongus, d’urh., r.
Drplopodia Almere, Lambert (in litt. semej. & la D. dubia).
Codiopsis Lorini, A. Gras,
Phyllobrissus Kilians, Lamb., in liLt.
Discoides decoratus, Desor.
Rhynchonella lata, d'Orb.
Terebratula sella, Sow.
Exogyra Couloni, Defy., var. aquila.
Janira Morrisi, Pict. y Renev,
Lima Cottaldina, 4’Orb., c,
Pinna Robinalding, d'0rb,
Arca sp.
Tsocardia neocomiensis, d’Orh,
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Tapes paralella, Coquand.
Natica sp.
Tylostoma Rochatiana, d'Orb., elc.

En el iuterior del macizo, se encuentra el transito de la facies li-
toral; & la fangosa constituido por margas de color azul ohscuro infe-
riores d las capas de Orbitolinas y de Echinospatagus. Estas margas
conlienen ammonites caracleristicos del Aptiense inferior:

Acanthoceras cf. Milletianum, d'Orb.

A. nodosocostaium, 4’Orh., Sonneratia?
Anisoceras (Ancyloceras? ) carcitanense, Math,
Hamites, sp., proxima de Royer:, d’Orb., etc.

Todo este conjunto de capas que conslituyen el macizo infracre-
laceo corresponden 4 la facies pirendica del Urgo-aptiense, puesto que
esla caraclerizada por el predominio excepcional de las calizas de
arrecife con Rudistos y capas con Orbilolina mientras que la parte
limosa es delgada y de menos importancia que la de arrecife,

En la Morisca, cerca del tunel de la via, hemos ohservado una
falla vertical bien manifiesta, en la cual las capas calcareo-margosas
urgo-aplienses, que buzan hacia el SO., estdn en conlaclo por falla
con la dolomia negra que consliluye Ja Punta de la Morisca. La falla
se dirige de E. 4 0.: del lado E. entra en el mar, y por el opuesto pasa
por Ja colina de la Trinitat. Lin la parte inferior de esta ultima coli-
na, del lado del mar, aparece una falla que pone en contacto la do-
lomia negra con calizas en lechos que todos hemos referido, como
yo lo habia hecho, al Lias inferior ®. Desgraciadameunte los fdsiles
no exislen. Estas calizas presentan un aspecto diferente por comple-
to del de las demds calizas que hemos visto durante el dia.

Mas alla, bajo las calizas en lechos, vienen otras en capas delga-
das acompaiadas de una dolomia granuda acribillada de agujeros
Lapizados de calcita. Estas han sido atribuidas al Infralias, aunque la
carencia de fosiles no permite asegurarlo. Coustituyen la Puuta Fe-
rrosa de la escarpa. Mas alld se encuentra la pequeiia ensenada de
Cala-Forn, doude las calizas estan ocultas por el cuaternario bre-
chifero.

() Crénica oientifica, tomo XIX, pag. 477t 1804,
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A un nivel mas allo, por encima de las calizas lidsicas, vuelve a
encontrarse la dolomia negra con intercalaciones de caliza con Pa-
ludestrina, Cerithes, ele., cubierta & su vez por la caliza de Rudistos
( Matheronia sp.)

Esta ultima forma el resto de la costa hasta Ritjes, pueblo edificado
sobre una roca escarpada que baiia el mar y rodeada en el resto de
linto cualernario. ,

El Cuoaternario ocupa loda la llanura 6 ensenada de Sitjes en mas

de dos quilometros; est limitado al S, por la playa arenosa, y al E.,
al N. y al 0. por el Barremiense de arrecife, ]

Mas alld de la Hanura nos encontramos ofra vez en la caliza ha-
rremiense, sobre la cual estd trazado el camino; dejamos ésle anles
de llegar al collado de la Mala (granja), donde comienza la cuenca
lerciaria de Vilanova.

En el collado se muestran ya las eapas mas bajas del Mioceno de
esta region (Tortoniense); el deposito litoral de guijarros que forma
como un cinturon alrededor de la cuenca de Vilanova, descansando
en todo su perimetro sobre la caliza infracreticea que limita la cuen-
ca. Por lo demés, ¢l Creliceo sirve de substratum i los depésilos ter-
ciarios que ocupan toda la cuenca de Vilanova, depdsitos que perte-
necen al Mioceno medio marino y al Mioceno superior salohre,

Después de un recorrido de cuatro quilometros 4 través de la lla-
nura, llegamos 4 Vilanova & las siete de la tavde.

Octubre de 1898.

J. ALMERA.
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XI

ALREDEDORES DE VILANOVA Y DE VILLAFRANCA

DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA DE VILANOVA

Esta cuenca, de poca extension, liene la forma de un cireco abier-
to solamente del lado del mar, Geograficamente esta limitada al N,
por el macizo infracretdceo del Monigrés (575 melros) y sus contra-
fuertes miocenos; al E. con la colina infracrelacea de Miralpeix
(107 metros) y la de San Cristébal (50 metros), banada por el war;
al 8. por el mar, y al O. por el pequeio promontorio de San Gerva-
si0 (25 metros), las colinas de las granjas Vallés (77 meltros) y Ro-
que (105 metros). Geolégicamente es mis exlensa, sobre todo por el
lado NE., puesto que no esta limitada méas que por el circulo de co-
linas creticeas, en el cual la villa y el llano de Ribas estan com-
prendidos. Abarea, pues, una extension de 16 quilometros cuadra-
dos. Esla atravesada por Lres arroyos: el de la Piara, que tiene su
origen al NE. en la casa Serra; el de la Pastera, que desciende de la
casa Arlis al NO., y el de San Juan, que fluye del caserio las Mez-
quitas situado mas al NO. Los tres desembocan en el Mediterraneo,
por la abertura que hay entre los promontorios infracretaceos de San
Cristobal y San Gervasio.

Se trata, pues, de un golfo de los tltimos tiempos del periodo mio-
ceno que penetraba entre la cordillera del Montgros y el contrafuer-
te litoral de Miraipeix-Benaprés hasta Ribas, aunque esta ullima
cuenca eslé hoy dia & un nivel superior al de Vilanova, Esto es lo
que prueban la naturaleza litologica de los depositos que actualmen-
le separan eslas dos pequeiias cuencas, y las especies marinas con-
tenidas en sus capas: pertenecen lodas 4 la época lortoniense-pon-
liense, conto hemos visto antes. La excursion de esta maiana tiene
por objeto, sobre todo, estudiar los depdsilos terciarios de la cuenca,

Encontramos la misma serie de capas que ayer, al principio de
las costas de Garraf: la dolomia negra en la base y las calizas mar-
moreas con Matheronia ¢ intercalaciones de caliza con Bithinta, En
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la trinchera de la via hemos buscado sin éxito el contacto normal de
la dolomia con el Barremiense; las fallas que alli existen se oponen
siempre & que esta superposicion se haga visible.

Después subimos 4 la colina sobre la cual estd edificada la casa
Solicrup, atravesando de nuevo la caliza urgoniana y una faja de
Cuaternario limonoso, Lravertinose, que oculia al Urgoniano y parte
del Tortoniense marino, y hemos llegado & la granja edificada sobre
el Tortoniense con Ostrea gingensis, Pecten galloprovincialis, ele.

Bajo la misma granja Solicrup, un corte muestra la sucesion de
hiladas del Tortoniense marino, continuacion de las del centro de la
cuenca, levantadas en los bordes.

He aquila serie (fig. 1) que se observa de arriba abajo:

4

Solierup

Fig. 34.—Corte de la cuenca terciaria de Vilanova: escala de Y 60000+

1, dolomia negra; 2, caliza harremiense; 3, depésito inferior de cantos ro-
dados (Tortoniense); 4, capa arciliosa azulada (Tortoniense); 8, capa ar-
cillo-gredosa con Pecten galloprovincialis; 6, banco de caliza grosera
con P. cathedralis; 7, margas con Potamidos (Pontiense); 8, depdsito le
cantos, superior; 9, limo cuaternario.

1.0 Deposito delgado de guijarros (Cuaternario) (nium. 8 del cor-
le), 0=’50.

2.° Banco de caliza basta (mim. 6), cuajado de moldes y jacillas
de especies litorales, enlre las cuales se halla en abundancia la Tu-
rritella cathedralis, Brong. (espesor, 5m’50), con:

Nassa flexicostata, Bellardi.
Conus Berghausi, Michelotti,
— Tarbellianus, Grat.
— canaliculatus, auct,
Pleurotoma asperulata, Lamk,
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Pleurotema Jouannets, Desm.
Cerithium pictum, Bast.
Turritella ( Proto ) rotifera, Desh.
Ostrea gingensis, Schlol, Esla forma bancos con 0. erasstsima en ofros
sitios.
0. Digitalina, Dub,
Anomya ephippium, Lin.
—  costala, Broc.
Pecten latissimus, Broc.
Leda pella, Lin,
Cardium aculeatum, Lin,
Lucina ornata, Agass., var.
—  exigua, Michelolli.
Venus Dujardini, Hornes,
— multilamella, Lamk.
—  plicata, Gmelin.
Lutraria sanna, Bast.
Panopeea Menards, Desh., etc.

3.2  Arcillas amarillentas arenosas (num, 5), 8 metros, con:

Mesalia Cabrierensis, Tourn.
Turritella bicarinata, Kichv., c.
Scalaria tenuicostata, Michaud,
Nucula nucleus, Lin.

Tellina planata, Lin.

‘Corbula gibba, Olivi, cc., elc.

En Ia parte inferior se hacen mas arenosas y son frecuentes los
Pecten:
Pecten galloprovincialis, Math.
— vindascinus, Font,
— ¢f. Hausmanni, Goldf,, etc.

4.° Arcillas amarillentas y azuladas (num. 4), formando en el
centro el nivel mas bajo con Pleurotomas (P. semimarginata),
Trochus (T. cf. Bosciensis, Brong.), ete.

5.° Depésilo inferior de cantos calizos de la hase del Torloniense
(nim. 3), que descansa directamente sobre la formacion infracrel4-
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Turritella gradata, Menk.
Pecten galloprovineialis, Math.

— 8p.
Lithodomus lithophagus, L.
Chama gryphoides, Lamk.
Lucina exigua, Michelotti,
Venus Aglaure, Brong.
Tellina compressa, Broc.
Lithothamnium sp.
Poliperos y briozoarios.

Estas capas son, pues, sencillamente un depdsito de estuario co-
rrespondiente al segundo lramo mediterréaneo; fueron deposiladas
por el mar, que rebasé la orilla del Panadés pasando por la aldea de
Arbosa. Este es el tnico punto en que se ve este depdsilo ligado 4 la
formacion sinerénica del Panadés. Couslituye una manchita de 15
a4 20 metros de espesor, 4 quildmelros de largo y un quilometro de
ancho.

Mis alld dejamos el segundo tramo mediterrineo v encontramos
de nuevo el Infracreticeo hasta la cuesta de la aldea de Plana Rodo-
ua (San Miguel de Olérdola), donde le vemos cubierto en discordan-
cia, no por el segundo tramo mediterrineo, sino por el primero
(Burdigaliense superior). Llegamos en seguida & la entrada “del llano
de la cuenca miocena del Panadés: su presencia en el horde meridio-
nal de la cuenca nos demuestra de una manera evidente que el hun-
dimiento de esta cuenca data de época anterior al Mioceno. Las es-
carpadas orillas del arroyo de Canyellas, que bordeamos 4 partir del
pueblo de este nombre, nos muestran la hase del Apliense, v mis
arriba el Burdigaliense. En la trinchera del camino vimos que esle

ultimo comienza por pudingas-de elementos calizos més 6 menos ro-
dados que alcanzan & veces dimensiones hasta de 2 4 5 metros, y
formados & expensas de la roca subyacente. Estdn cubierlos por una
caliza compacta y dura con Lithothamnium, llamada caliza morrillo
por M. Vézian. Esta roca demuestra evidentemente la proximidad de
la costa burdigaliense.
Por encima viene una caliza semicristalina, semicompacta, con
manchitas amarillas y rojas, cavernosa, con fractura plana que de-
lermina una superficie was 6 menos granuda 6 en relacion con la

estructura eristalina de la roca. Forma una masa de gran espesor,
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enya estratificacion esté indicada & intervalos por intercalaciones de?
pudinga de pequenos elenentos, en lechos muy delgados, ¢ de arenas
amarillentas. En ciertos niveles se encuentran pequeiios Dentalium,
Echinoides y, sobre todo, Poliperos, que alcanzan gran desarrollo
por debajo de la iglesia de San Miguel de Olérdola, edificada en la
parte alta de la formacion. N

En el nivel mas superior es menos compacta, pero dura y mas
granuda, siendo abundantes los Pecten y Ostrea, l:Ol'mando en algu-
nos puntos verdaderos bancos. Esla caliza constlituye casi l?da la
vertiente meridional del alto Panadés, y, por consecuencia, esta atra-
vesada por el camino de Villanueva & Villafran'ca. o

Nos dirigimos luego hacia Labal, quedando & nuestra lzqule'rd:% los
Moujos (6 quilémetros al S0.), donde se encuentran los yacimien -
tos de cefalépodos barremienses (facies limosa) y gl de pectenes ('P.
prescabriusculus, var. catalaunica = P. calalaunicus, A. y B.) del
Burdigaliense superior. o ‘

Dejamos, pues, el camino antes de llegar & Vll!afrallca, y por el
pueblo de Moja fuimos & La Vall. Encontramos pr:lmeramenl‘e.(j,l Hel-
vético de facies margosa, blanquecino, con Pereirea Gerv(.usu; des-
pués las margas amarillentas con moldes de lamelibranquios, sobre
las cuales esta construido el pueblo de Moja. Mas all4, finalmente, cer-
ca de La Vall, en la pequenia trinchera abierla para la cor'lstruccm‘n
de esle camino, encontramos olra vez a la izquierda la ca}nza burdi-
galiense de la Plana Rodona y de San Miguel, buzando ligeramente
(3° &4 5°) hacia el centro de Ja cuenca del Panadés. En el valle de La
Vall hemos visto las calizas margosas barremienses con cefalépodos,
que se explotan para la fobricacion de cemento. Después de recoger
algunos fosiles nos dirigimos, a través de las capas margosas y fo.s-
fatadas con Orbitolinas y Echinospatagus (Apliense), hacia el yaci-
miento con Pecten del Burdigaliense, cuyas capas se apoyan direc-
tamente en discordancia de estratificacion sobre el Apliense en el ba-
rranco de Monjos. .

Alli recogimos Pecten preescabriusculus y sus variedades de gran
tamaio, P, subbenediclus; y mas allé, hacia el 0.NO., bordeando
siempre el barranco de Monjos, enconlramos: uue\jameute capas mar-
gosas con moldes de fosiles helvéticos, con Echufa.ster chtlw. mnuy
frecuentes, Pecten subpleuronectes, Venus Dujardini, etc. Sfa hizo de
noche y no pudimos examinar las capas Margosas con Pereiraa Ger-
vaisii que se presentan en la orilla del rio Foix, que alravesamos para
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170 EXCURSIONES
ir 4 la villa de Monjos, donde los carruajes esperahan para ir & Vi-
llafranca. Manana veremos esta hilada més desarrollada en San Pau
de Ordal.

El corte del barranco de Monjos y de la cuenca del Panadés se ha
hecho clasico desde el punlo de vista de las relaciones del Cretaceo
y el Terciario, y por el conjunlo de la serie miocena. He aqui este
corte (fig. 32):

1.° Enla base se encuenlra una serie de capas margosas (nu-
mero { del corte) de color claro, hlandas, regulares, muy pobres en
fosiles, buzando hacia el N. de 15° 4 25°, constituyendo la colina que
limita el valle de La Vall, que es un valle de denudacion por su lado 8.

O.N.0. § FEmborni E.S.E\.
™I Morgadeas b o 8 RS
X y ;

= : ¥

Lol

Paradés Parranco de los Mon 1o

Fig. 32.—Corte del barranco de Monjos y de la cuenca del Panadés:
escala de /go000-

1, caliza margosa; 2, murgas azules con cefalépodos (Barremiense-Aptien-
se); 3, margss amarillentas con cefulépodos en la base y Orbitolinas en
la parte superior; &, capas margosas con Orbitolina v Echinospatagus Col -
legnoi (Albiense); 5, caliza hasta con Pecten preescabriusculus, var. Cata-
launica, y caliza margosa (Burdigaliense); 6, margas (Helvético); 7, mar-
gas aztles con Pereirea Gervaisii (Helvético); 8, morgas y arenas (Torto-
niense y Pontiense); 9, lehm cuaternario nodular.

Al S. estan en contacto por falla con calizas compaclas, duras, de
facies de arrecife. Se observa un contraste entre las dos hiladas, se-
gun el punto de visia de su aspecto general ¢ segin la composicion
de la roca, contraste acusado también por la diferencia de vegela-
cion en las escarpas del barranco que desciende del lado de Corral
Rosell. Se trala, pues, de una falla gracias 4 la cual se distingue
bien el Barremiense de facies de arrecife del de facies limosa que
forma todo el fondo del valle.

2.° Por encima vienen arcillas azules (nim. 2) que se explolan
para la fabricacion de cemento, correspondientes al nivel mds supe-
rior del Barremiense limoso. Contienen ammoniles en abundaucia.

M. Kilian ha determinado los siguienles:

258

DE LA SOCIFDAD GEOLGGICA DE ‘FRANGIA 414

Nautilus neocomiensis, 4’Orb.
Anisoceras carcitanense, Math. (= Hamiltes Orbignyanus, Forb.)
Phylloceras Moretianum, 4’Orb.

— cf. Goreti, Kilian.

— cf. thetys, 4’Orb.
Acanthoceras cf, Stobiescki, d’Orb.

— cf. Clements, d’0Orb.

—_— Milletianum, d’Orb.

— ef. Milletianum, d’Orh.

- Bergeroni, Seunes?

—_ crassicostatum, d4’Orb.

— nodosocostatum, d’Orb,
Desmoceras Parandiert, d'Orb.
Ancyloceras (Crioceras) Honnorati, d’Orb.

— Matheront, ¢’Orb.

— hammatoptychum, Uh.
Crioceras sp.

Leptoceras Escheri, Qoster.

— sp.
Fragmentos de Heleroceras de grandes dimensiones.
Hamulina, prox. & la Royeri, d’Orb.

3.° Por encima, en la escarpa N. del valle, se ven descansar en
estratificacion concordante capas margosas (nim. 3) blanquecinas,
grises, que pasan & las precedentes. Forman también lechos de 20
4 30 centimetros de espesor y conlienen en la base escasos ammo -
nites. Su espesor es proximamente de 5 metros.

4.° Después viene nna serie de capas margosas (nam. 4) fosfa-
tadas, verdosas 6 amarillenlas, cuajadas de Orbitolinas, con interea-
laciones de lechos duros, calizos, de 50 & 35 centimelros de espesor.
Esta hilada del lado E. del valle (explotacién del cemento) es delga-
da, mientras que del lado 0. es mas potente. A medida que subimos,
los hancos calizos aumentan de espesor y predominan en la cumbre,
donde coustiluyen la colina del Corral de la Emborna. Eslas calizas
estan llenas de restos de fosiles y forman una verdadera lumaquela.
Buzan al N., primerameute con poca inclinacion, de 5° 4 10°, y mas
lejos segtin dngulo de 70°. Las especies mas frecaentes son:

Ancyloceras sp.
Natica sp.
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Tylostoma Rochatiana.
Echinospatagus Collegnot, d’Orh.
Phyllobrissus cf. Gresly.
Orbitolina discoidea, A, Gre.
Crinoides sp.

5.2 Por encima descansa transgresivamente un depésito de pu-
dingas muy poco imporlante en esle silio, pero que es mas grueso
hacia el 0., en la ermita de San Llorens. Se presenta aqui la facies
de un depésito de ribera de elementos locales apenas cimentados,
mientras que bacia el S0. tiene el cardcter de un depésilo de es-
carpa.

6.° Esta pudinga esta cubierta, segin se ve en el extremo del
barranco, por una caliza marmérea (nim. 5) semi-cristalina, que
forma una pena escarpada de ocho metros de altura. Descansa por
el lado del 0. sobre la pudinga litoral, 6 directamente sobre los han-
cos aplienses con Orbilolinas, los cuales aparecen levantados. En la
hase, en donde los Lithothamnium son frecuentes, contiene del ludo K,
canlos rodados procedentes del conglomerado, y por el lado opuesto
se observa una brecha caliza con Orbitolinas procedente de los bancos
subyacentes fuerlemente levanlados. Esta coliza estd cuajada de
briozoarios, Schizoporella linearis, Hass. (?), y contiene ademas jaci-

o

Has y moldes de moluscos litorales, entre otros:

T'riton corrugatus, Lamk.
Pyrula condita, Brong.
Strombus Bonelli, Brong.
Nassa Basteroti, Mich.
Columbella subulata, Bell.
Natica sp.
Turritella turris, Bast.
~—  cathedralss, Brong.
Ostrea sp.
Pecten substriatus, d’Orb.
—  sp.
Cardium turonicum, May.
Leda pella, Lin.
Lucina multilamellata, Desh,
—_ Haidingeri, Horn.
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Lucina columbella, Lamk.
—  Agassizi, Mich.
— ornala, Ag.
Venus ovata, Penn,
— multilamella, Broc.
Mactra triangulata, Ren.
Lutraria sanna, Bast.
Corbula gibba, Olivi.
— relrosulcata, Font., etc.

7.° Sobre este banco de ealiza semi-cristalina, en que son raros
los Pecten, descansa una serie de capas de calizas cavernosas granun-
das, con intercalaciones de capas menos duras, mis margosas, mis
arenosas (num. 5), doude abundan los pecten.

Un poco més lejos, y cerca de la casa Emborni, eslas calizas des-
cansan directamente sobre un depésito delgado de conglomerados
con elementos aptienses, perforados por Lithodomus. Falta el banco
duro con briozoarios.

Las especies de este horizonte son las siguienties:

Pecten preescabriusculus, Font., var., r.
— — Font,, var. catalaunics, A. y B., cec.
— — Font., var. preocupercularis, A. y B., ¢,
—- — Font., var. Telarensis, Kilian, r.
- — Fout., var. expansa, A. yB., r.
-— —_ Font., var. orbicularis, r.
—  Malvine, Dub,
— —  var. major, A, y B.
— latissimus, Broc., r.
— Michaelensis, A. y B.
—  polychondrus, A. y B.
— elegans, And.
—  Sp.

Este nivel es el mas alto del primer tramo meditarrineo, ¢ Burdi-
galiense.
8.° Mas alld viene una serie de capas margosas, un poco areno-
sas al principio, friables, buzando como las precedentes hacia el NO.:
este horizonte es el de las calizas con moldes (niim. 6), con algunos
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Pecten, Su espesor es de 20 a 25 meltros. Estan cubierlas por un
manto de lehm travertinoso cuaternario, Esle nivel es el mas bajo
del Helvético 6 segundo tramo meditervineo, y conliene: Pecten sub-
benedietus, Foul.; P. subplquronectes, d'Orbigni; P, galloprovincialis,
Math.; P. Suzensis, Fout., y ademas olras especies diversas de gas-
teropodos: Pyrula condita, Fusus sp., etc., v de lamelibranquios:
Venus Dujardini, Horn.; Cythereea pedemontana, Ag.; Pholadomya
alpina, Ag.; Corbis nov. sp., ete.

9.° A conlinunacién de este horizonte se presentan capas con
iguales caracieres, pero conteniendo profusion de Schizaster: esla
zona es la de Schizaster Morgadesi, Lamb., in lill., que se extiende

hasta Santa Margarita dels Monjos. Se encuentran, ademis de Sch.
Scille,

Halitherium fossile, Cuv.

Carcharodon megalodon, Ag.

Neptunus (Lupea) yranulatus, Mil.- Edw.
‘Natica redempta, Micl,

Cassis saburon, Lamk .

Pyrula rusticula, Bast,

—  condua, Brong.

— cornula, Ag., var.
Pecten Gentoni, Font.

—  subpleuronectes, d'Orb.

— galloprovincialis, Math.

— bryozodermis, A. y B,
Lucina myocenica, Mich., v, Catalaunica, A. y B.
Venus Dujardini, Horu.
Cardilia Ueshayesi, Horn,
Tellina planata, L.,

—  strigoss, Gm,

— compressa, Broc,
Panopea Menardi, Desh,
Pholadomya alpina, Math,
Lutraria sanna, Bast,

-~ oblonga, Chemn,
Mya sp., ete.

Spalangus sp,
Schizaster sp., ele.
262

g

DB LA SOCIEDAD GROLGGICA DR HRANCIA bt
f0. Cerca del rio Foix se ven, descansando en concordancia de
estralificacion sobre las capas precedentes, unas margas [riables
(fig. 52, num. 7) azuladas que representan el nivel mas bajo eon
Pereirea Gervaisi y Lucina miocenica, var. Calalaunica, y se observa
con claridad en la orilla del arroyo Foix. Pertenece todavia al Hel-
vélico, y las especies que con mas frecuencia se encuentran son:

Pereireea Gervaisi, Vizian.
Rostellaria Dordariensis, A. y B. (del tipo de la R. dentala, Grat.)
Murex spinifer, Bell., var.
Voluta rarispina, Lamk.
Pleurotoma calcarata, Grat.
— asperulala, Lamk.
— gr. Aquensis, Grat,
—_ semymarginala, Lamk,
Turritella turris, Bast.
— — Bast, var.
— bicarinata, Fichw,
- cathedralis, Brong.
—  rolifera, Desh,
Conus Dujardini, auct.
—  Mercati, Broc.
— pelagicus, Broc.
—  Puschi, Mich.
Ringicula quadriplicata, Morlet.
Natica millepunctata, Lamk,
— helicina, Broc.
Cancellaria lyrata, Broc,, var. angusta, A. v B,
Pecten subpleuronectes, d’Orh., ce.
—  galloprovincialis, Math,
Venus plicata, Gm.,
Area diluvii, Lamk., var, ,
Lucina miocenica, Mich., var. Calalaunica, A. y B.
Clavagella bacillaris, Desh., elc.
Trochocyatus latero-cristatus, E. H.

Més alla del rio viene el Torloniense pluvio-continental (udw. 8) ¢
salobre, compueslo de arenas finas, de margas ¢ de arciilas amari-
llentas, azuladas, abigarradas, cubiertas en diversos sitios por relas
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zos de alavidén cuaternario: ocupa toda la parte media del barranco.
Manana lo cruzaremos en el itinerario de Castellvi 4 La Marca y
hacia San Pau de Ordal.

Sobre el borde opuesto de la cuenca, el Helvéuco y el Aptiense
presenlan las mismas relaciones.

Octubre de 1898,

J. ALMERA.

Con motivo de la precedente nota del P. Almera, se hicieron las
siguientes observaciones:

M. L. Garez opina que no es de la época Aquilaniense la granu-
lita que asoma cerca del Papiol. Aunque la rapidez de la excursion
no le haya permitido estudiar la cuesuion con todo el cuidado que
requiere, ha podido ver el conlacto casi vertical de la granulita y del
Aquilaniense, y esle Gllimo terreno no presenta ningin indicio de
metamorfismo ni ninguna penetracion de apofisis de la roca erupti-
va. Kl conlaclo parece ser por falla, lo que explicaria la ausencia de
guijarros de granulila en las pudingas terciarias.

M. Bereeron, sin decidirse & determinar la edad de esta granuli-
ta del Papiol, aduce dos observaciones en favor de su edad lerciaria:
no se ha visto ningin guijarro de granulita en los conglomerados
que Ja rodean, y tiene una facies muy particular.

Observa ademds que en Brugués se han visto pizarras, calizas y
liditas, representando, respectivamenle, el Siluriano, el Devoniano y
el Carbonifero, todos ellos con nuwerosos pliegues, Como el Trias
descansa sobre las pizarras silurianas, puede deducirse que ha habi-
do dislocacivues antes del principio de la época secundaria, y los
pliegues senalados forman parte de las arrugas hercinienses, De la
misma manera que en la Monlagne Noire, el empuje que ha inverti-
do varios de eslos pliegues venia de la legldn hundida, tedavia ocu-
pada actualmente por el mar,

M. DoLLrus observa que después del examen de Jas extensas escar-
pas de encima de Vallirana, no le parece que debe discutirse més el
corte de la via férrea de Olesa: alli existen, sin duda, dos grandes
horizontes calizos tridsicus, y no hay medio de imagivar un acciden-
le estratigralico que haga considerar 4 las capas superiores como
una reaparicion de las de la base, En Brugués ocurre lo mismo que
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en Olesa, y en Vallirana la cuestién esléd resuelta en el sentido en
que los Sres. Almera y Bofill nos la han presentado, y por la exis-
tencia de una caliza dolomilica culminante con fucoides, distinta del
Muschelkalk.

M. L. Carez hace después las siguientles observaciones relativas &
las localidades que se expresan & conlinuacion:

Brugués y Vallirana.—Las capas de los alrededores de Brugués y
Begas, no dan solucion 4 la cuestion promovida en Olesa: Ja region
esla cruzada manifiestamente por numerosas fallas, y, por consi-
guiente, no debe servir de argumento la recurrencia aparente de la
arenisca roja y de la caliza superpuesta 4 las arcillas con yeso. En
Vallirana, por el contrario, la sucesién es muy manifiesta y puede
observarse en gran longitud & lo largo de las escarpas denudadas,
donde se observa de abajo arriba:

1.°  Areniscas rojas (Arenisca abigarrada).

2.° Caliza compacta (Muschelkalk),

3.°  Arcillas yesiferas, generalmente rojas, con algunos bancos de
arenisca (Keuper),

4.° Caliza margosa con fucoides, con algunos lechos de carniolas.

No titubeo, pues, en referir las capas niimero 4 al Infralias, y
quizds lambién eu parte al Lias, como lo habia hecho hace ya veinte
anos, 4 causa de la semejanza absoluta de facies con el Infralias (y
el Lias) del Mediodia de Francia,

Esla hilada es, por lo demis, muy diferente de la segunda caliza de
Olesa, y ademas es de observar que no se ven aqui dos hiladas de
arenisca roja como en Olesa. El examen del inleresante corte de Va-
llirana confirma las observaciones que he hecho anteriormente relati-
vas a las capas ridsicas de las proximidades de la estacién de Olesa.

Costas de Garraf.—La abundancia de fallas hace muy dificil el
estudio de esla regién; sin embargo, nosotros hemos podido compro-
bar la existencia de (res conjuntos bien manifiestos:

1.° Sucesidn de calizas en pequeiios bancos de fractura concoi~
dea y mauchas pardas, que refiero al lofralias y al Lias.

3.° Dolomia negra con intercalaciones de calizas con fésiles de
agua dulce,

3.° Culizas y margas con requienias, orbilolinas, Heleraster
oblongus, etc.: Urgoniano,

Esta sucesién es idéntica & la que se observa en todos los parajes
de los Pirineos franceses y los Gorbidres, donde la dolomia pertene-
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ce al Jurisico (medio ¢ superior), mientras que el Sr. Almera piensa
que la hilada nimero 2 de Garraf debe ser referida al (retdceo.

Todos los coutactos, de 2 y de 3 que hemos examinado & lo
largo de esta escarpa de Garraf, eran coutactos por falla, y, por
consiguiente, no pueden deducirse argumentos para resolver en uno
ni en otro sentido; por el contrario, hemos podido comprobar en
muchos puntos que la dolomia cubre el Lias en concordancia y sin
apariencia de que hubiera existido interrupeién alguna en la sedi-
mentacion. Creo, pues, 4 causa de la semejanza absoluta con lo que
se observa en los Pirineos franceses, que la dolomia de Garraf per-
lenece al Jurasico; los argumentos paleontologicos que se han hecho
valer para referirla al Creticeo no me parecen de ninguna manera
convineenles. )

No dudaria, pues, en lo que & mi se refiere, en incluir en el Juri-
sico una gran parle de este macizo, senalado como Creticeo inferior
por el Sr. Almera en su detallado mapa geoldgico de los alrededo-
res de Barcelona,

M. Derérer manifiesta que las capas con Paludestrinas son seme-
jantes & las batonienses salobres del Larzac.

M. Sruant-MeNTEATE trala en una nota de Los limiles de la dolomia
de Barcelona.

Frenle 4 la costa de Barcelona se encuentran en Italia, y principal-
mente en Sorrento, las mismas dificultades y contradicciones apa-
rentes que se reflejan en la historia de los estudios locales de los dos
paises. |

En Sorreuto una dolomia semejante & la de Castelldefels, Villa-
nueva, al S. de Barcelona, etc., es casi inseparable de las capas con
Urbitolina lenticulata y peces del Cretaceo inferior. El contaclo esta
surcado por pequeias fallas que pueden atribuirse d la dolomitiza-
cion y 4 la contraceidn irregular que resulla.

Es importante ver que la serie de Sorrento, clasificada por Suess
como jurasica, se ha reconocido que pertenece al Creliceo, gracias
d la presencia de Hippurites y de Ellipsactinea en Capri; de Orbito-
linas y de peces en Castellamare. Es necesario, pues, desconfiar de las
apariencias eu Ja costa de Barcelona, y la facies del Lias es frecuente
en el Cenomanense de los Pirineos. El interesante corte de la via
forvea al N. de Villanueva muestra un Lrdnsito irregular é insensi-
ble de la dolomia & la caliza con Matheronia, en cuyas capas con Or-
bitolina lenticulata, Inoceramus cf, concentricus, Janira de los Pivie
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neos, Pholadomya, Corbis, etc., debe verse, a mi entender, una fa-
cies especial semejanlte 4 la que presentan en los Pirineos. Tendria-
mos, pues, descansando sobre la dolomia, como en Sorrento, una
serie caliza que representa el Uretaceo desde el Apliense hasta el Ge-
nomanense, y cuya base irregular seria debida & una corrosion qui-
miica que alacéd determinados horizontes y dié origen a los deposi-
los travertinosos de la superlicie en lodas las regiones andlogas. Se-
ria éste un-ejewplo del fendmeno de la Haupt Delomil, cuyo fimite
superior ha ocasionado discusioncs que puedeu al N. de Villanueva
enconlrar solucion satisfacloria.

M. KiLian hace las observaciones siguieutes sobre los cefaldpodos
del Cretdceo inferior de lus alrededores de Barcelona. Dicho senor ha
tenido la ocasion de estudiar los fosiles del Uretaceo inferior recogi-
dos por el P. Almera. Independientemente de los gasteropodos, bi-
valvos, braquiépoedos, equinidos, foraminiferos (Operculina crusien-
sis, Picl.; Orbitolina lentrcularis, d'Orb.), de la facies urgoniana,
cuyas listas ban sido publicadas por el Sr. Almera, opiua que mere-
cen especial mencion los siguientes [osiles:

a) Una serie de cefalopodos barrewienses, [ragmentos de gran-
des Heleroceras, Ancyloceras (Crioceras) Honnorat, d'Orb.; Leplo-
ceras Escheri, Qosler, elc., que indican la presencia de facies limo-
sas de esta edad, andloga & la de los bajos Alpes, del Alpe Puez (Ti-
rol de Rumaunia), ete.

0) Una serie de ammonitidos del Aptieuse: Ancyloceras Mathero-
ni, d’Orb. (lipico); Ancyloceras (1) (Amisoceras) carcuanense, Math.,
sp.; Acanthoceras crassicostatum, d’Orb., sp.; Ae. nodvsocostatum,
4’0rb.; Ac. Remonds, Gabb., sp., y, sobre lodo, nuwmerosas formas
del grupo ain poco estudiadv de Ac. Mulleti, ¢’Orb., con predominio
de la especie figurada cou esle nowbre por Piclet, que no puede ser
asimilada al Lipo de la Paleonlologia fraucesa, y que en Fraucia (Glau-
sayes, Apl., Perle du Rhoue) como en Suiza esta localizada sobre las
hiladas superiores al Gargasense y muy proximas del Gault,

Lista fauna parece todavia, siu embargo, aplieuse, & pesar de la
presencia de algunos tipos de afinidades albienses,

Una nola mas detallada sobre estos interesanles descubrimientos
de nuesiro infatigable companero Almera se publicard dentro de poco
liempo,
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XII

EL TRIAS CON CERATITES Y EL EOCENO INFERIOR

DE LA ESTACION DE OLESA (BARCELONA)

Con motivo de la excursién que la Sociedad geologica de Francia
ha hecho & los alrededores de la estacién de Olesa, del ferrocarril del
Norte, para examinar las capas tridsicas en las que hace algin tiem-
po comprobé la presencia de ammonitidos @), voy 4 dar cuenta de al-
gunos hechos inleresantes relativos 4 la montana de Puigventés, si-
tuada cerca de la estacion y en la orilla derecha del torrente de San
Jaume.

Primeramente debe llamarse la atencion acerca de la posicion casi
vertical y aun rebasada  veces de las capas tridsicas (fig. 55), y des-
pués fijarse en los siguientes hechos:

1.°  Observamos que el Trias descansa sobre las pizarras paleozoi-
cas (nam. 1 del corte), hecho muy comun en esta region. Hasta aho-
ra no he encontrado fosiles en estas pizarras; pero por su situacion
y por su facies, semejante & la de las pizarras de la cordillera del
litoral, cuya edad ha sido determinada por nuestro compaiero el
Sr. Almera, pueden ser referidas al Siluriano 6 al Devoniano,

2.° En seguida se ve comenzar el Trias con las capas de conglo-
merados con guijarros siliceos (num. 2), con débil potencia (de 5 &
15 meltros), hecho también general en la region.

5.° La Arenisca abigarrada (nim. 3) no presenta aqui la polen-
cia de esos bancos de arenisca dura, casi siempre roja, empleada en
las couslrucciones y que tan comun es en muchos sitios de nuestro
lerreno tridsico. Mas bien se observan esos lechos delgados, arenosos,
rojos, amarillos, verdes ¢ azules, muy cargados de mica, frecuente-
menle muy friables, que se encuentran siempre en las proximidades
del Muschelkalk,

(M) A, Bofill, Descubrimientos paleontolégicos en ¢l Trias del medio y alio
Valiés, inserto en el Bolelin dela Real Academia de Ciencias y Artes de Bar-
celoua, Qctabre de 1893, i
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En esla parle superior, en el Puig de la Creu, que forma parte
del Trias de la misma’region de Puigventds, en los lechos calizo-are-
nosos de débil espesor, de un aspecto parecido 4 los de las capas del
viimero 4, he encontrade lumaquelas con formas malacolégicas que
caracterizan bastanle bien las capas de Werfein (Arenisca abiga-
rrada), segin la opinidn de M, V. Mojsisovics, al cual he tenido el
honor de someter estos fasiles para su reconocimiento, asi como los
ammonitidos de las capas de que voy 4 tratar.

4.° Viene en seguida el Muschelkalk (num. 4), perfeclamente ca-
raclerizado: calizas compaclas, nédulos calizos cimentados por arci-
llas amarillentas, calizas labulares. Contiene Mentzelia Meniszeli,
Natica gregarea y olras wmuchas especies de moluscos con fucoides.

N
\ §:
\

Fig. 33.— Corte del Trias de la estacion de Olésa:
longitud, un quilometro; altura, 300 metros.

-

. pizarras paleozoicas; 2, pudipga triasica; 3, Arenisca abigarrada; 4, Mus-
chelkalk con Mentzelia y Ceratiles; 5, samitas rojas con yeso; 6, caliza mar-
gosa con Natica gregarea y fucoides; 7, cariiiolas; 8, alternapcia de pu-
dingas y arenisca del Eoceno inferior.

En estas capas delgadas, tabulares, se encuentran los ammoniti-
dos, cuya presencia puede aclarar hechos interesantes. «Los cerali-
tes de las calizas tabulares, cenicientas y amarillentas del torrente
de San Jaume (eslacion de Olesa), me eseribia M. V. Mojsisovics,
deben ser referidas con certeza al Muschelkalk, y con probabilidad
al Muschelkalk inferior. La mayor parte, y puede ser que todos los
ceralites, deben ser especies nuevas; sin embargo, incontestablemen-
te tienen el Lipo y las formas del Muschelkalk.» .

«Es mas dificil el decidir si este Muschelkalk perlenece & la for-
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macidn germénica ¢ 4 la mediterranea, Una de las especies que len-
go 4 la vista recuerda bien 4 una de las formas del Muschelkalk in-
ferior germénico: el Ceratites antecedens, Beyr. Entre las otras formas,
me ha sido imposible reconocer relaciones con ninguna medilerra-
nea conocida, » ]

Desgraciadamente, en estas capas con ceratites no se han puesto
aln al descubierto olros materiales en mejor estado de conserva-
cidn que puedan aportar més luz sobre esta cueslion teérica tan in-
leresante.

5.9 Sobre estas capas calizas y siempre en estratificacion con-
cordante, se ven nuevamenle lechos arenosos, muy miciferos, rojos
6 azulados, en capas muy delgadas, de una consistencia & veces muy
débil, que pasan & arenisca margosa (nim. 5). Eu eslas capas, del
lado del Llobregat, cerca de «Can Tobella,» se encuentra yeso, prin-
cipalmente en el silio Hamado por este molivo «Las Guixeras. »

En diversos lugares de nuestro Trias en que el yeso aparece, la
facies litoldgica es casi ]a misma que la de las capas atribuidas des-
de luego al Keuper.

6.2 Por encima se ven, todavia en estralificacién concordante,
capas calizas (mim. 6). Casi por lodas parles, en esla region estan
penelradas estas calizas de fucoides. Se halla también Natica gre-
garea; pero no me ha sido posible encontrar la Menizelia y menos
aun los ceratites caracteristicos del Muschelkalk. Por la carencia de
eslos fosiles y por las consideraciones expuestas en el niunero 5, pu-
diera ser atribuida esta caliza & la parte superior del Trias.

7.0 Es de observar que eslas capas lerminan casi siempre por
lechos de caliza tabular delgada muy trastornados, buzando fuerte-
mente hacia el Eoceno inferior, aun en los sitios en que las otras ca-
pas triasicas se presenlan horizontales. Eslas capas aparecen cubier-
tas por margas y por cariolas (nim. 7). :

8.° En fin, en conlacto con esta parte superior lridsica comien-
zan las capas alribuidas otras veces al Garumnense (niim. 8). Apare-
cen siempre en discordancia de estratificacion con el Trias; en loda la
region son casi siempre horizontales, 6 mas bien débilmente inclina-
das hacia el N.NO. Sin embargo, aqui comienzan por capas de con-
glomerado excesivamente duro con guijarros calizos poco rodados,
presentandose los primeros estratos muy inclinados; pero a corta
distancia se ponen horizontales, como es lo general en toda la exten-
sion del Eoceno de Calaluna,
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Estas capas de conglomerado, siempre del Eoceno inferior, se pre-
sentan 4 veces en la region intercaladas con las margas rutilantes,
nédulos y brechas calizas con Bulimus gerundensis; v lo que es més
frecuente, las capas fosiliferas eslan ya en contacto con el Trias, 6
con las pizarras 6 el granito en donde falia el Trias.

Por encima de estas capas el Eoceno inferior adquiere facies bas-
tante diferente. Las margas son mas consistentes, de color rojo
mas obscuro, con fucoides, y alternan con bancos de arenisca dura
del mismo matiz. Estas illimas, al principio de un espesor muy dé-
hil, aparecen cada vez mas potenles & medida que las margas dismi-

nuyen de espesor.
9.° La imporlante formacion numulilica descansa sobre estas ca-
pas en estratificacion concordaule.

Arturo BoriLL.
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macidn germanica 6 4 la mediterranea. Una de las especies que ten-
2o 4 la vista recuerda hien 4 una de las formas del Muschelkalk in-
ferior germanico: el Ceratites antecedens, Beyr. Entre las otras formas,
me ha sido imposible reconocer relaciones con ninguna mediterra-
nea conocida.» )

Desgraciadamente, en estas capas con ceratiles no se han puesto
aun al descubierto olros materiales en mejor estado de conserva-
cidn que puedan aportar mas luz sobre esta cueslion tedrica tan in-
leresante.

5.0 Sobre eslas capas calizas y siempre en estratificacion con-
cordante, se ven nuevamente lechos arenosos, muy micaferos, rojos
6 azulados, en capas muy delgadas, de una consistencia & veces muy
débil, que pasan & arenisca margosa (nim. 5). En estas capas, del
lado del Llobregat, cerca de «Can Tobella,» se encuentra yeso, prin-
cipalmente en el silio llamado por este molivo «Las Guixeras.»

En diversos lugares de nuestro Trias en que el yeso aparece, la
facies litolégica es casi la misma que la de las capas atribuidas des-
de luego al Keuper.

6.2 Por encima se ven, todavia en estralificacién concordante,
capas calizas (num. 6). Casi por todas partes, en esla region estan
penelradas estas calizas de fucoides. Se halla también Natica gre-
garea; pero no me ha sido posible encontrar la Menizelia y menos
aun los ceratites caracteristicos del Muschelkalk. Por la carencia de
estos fosiles y por las consideraciones expueslas en el niunero 5, pu-
diera ser atribuida esta caliza 4 la parte superior del Trias,

7.0. Es de observar que eslas capas lerminan casi siempre por
lechos de caliza labular delgada muy lrastornados, buzando fuerte-
mente hacia el Eoceno inferior, aun en los silios en que las olras ca-
pas triasicas se presenlan horizontales. Eslas capas aparecen cubier-
tas por margas y por carfiolas (nam. 7).

8.° En fin, en contacto con esta parte superior lridsica comien-
zan las capas atribuidas otras veces al Garumuense (num. 8). Apare-
cen siempre en discordancia de estratificacion con el Trias; en loda la
region son casi siempre horizontales, 6 mas hien débilmente inclina-
das hacia el N.NO. Sin embargo, aqui comienzan por capas de con-
glomerado excesivamente duro con guijarros calizos poco rodados,
presenlandose los primeros estratos muy inclinados; pero & corla
distancia se ponen horizontales, como es lo general en toda la exten-
sion del Eoceno de Cataluna,
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Estas capas de conglomerado, siempre del Eoceno inferior, se pre-
sentan 4 veces en la region intercaladas con las margas rutilantes,
nédulos y brechas calizas con Bulimus gerundensis; y lo que es mas
frecuente, las capas fosiliferas estan ya en conlacto con el Trias, 6
con las pizarras 6 el granito en donde falta el Trias.

Por encima de estas capas el Eoceno inferior adquiere facies bas-
tante diferente. Las margas son mas consislentes, de color rojo
mas obscuro, con fucoides, y alternan con bancos de arenisca dura
del mismo matiz. Eslas tltimas, al principio de un espesor muy dé-
hil, aparecen cada vez mas potentes & medida que las margas dismi-

nuyen de espesor.
9.° La imporlante formacién numulilica descansa sobre estas ca-
pas en estratificacion concordanle.

Arturo Borivv.
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X1II

NUEVAS OBSERVACIONES SOBRE LAS FAUNAS SILURIANAS

DE LOS ALREDEDORES DE BARCELONA

A ruego de D. Jaime Almera, he reconocido muchos fésiles paleo-
z0icos recogidos por ¢l en los alrededores de Barcelona, hahiendo ya
tralado anteriormente en dos ocasiones distintas de eslos interesa-
tes descubrimientos @,

Las recientes investigaciones del Sr. Almera nos permiten com-
pletar y precisar muchos de sus descubrimientos anteriores. Los
nuevos graplolilos de Torre Vilela de Cervellé (provincia de Barcelo-
na), mejor conservados y mas numerosos que los que se nos habian
enviado anteriormente, permiten precisar y corregir las conclusio-
nes fundadas en las primeras determinaciones. Entre ellos, en efecto,
hemos reconocido: )

Cryplograptus Murchisoni, Barr.
Monograptus colonus, Barr.
Monograptus Riccartonensis, Lapw.

Estas formas caraclerizan niveles de los mas altos del Siluriano,
principalmente la base del tramo de Wenlock.

Pizarras purpiireas del Papiol.— La fauna del Pa piol ofrece un iute-
rés particular, como representante, si no nos enganamos, de la capa
fosilifera mas autigua de Cataluha. Los caracteres de los (rilobites
(Asaphide) nos habian permitido referir este yacimienlo 4 la segun-
da fauna siluriana (Ordoviciense), sin poder precisar de antemano el
nivel correspondiente por la carencia de asimilaciones especificas con
formas conocidas. Todas las especies encontradas nos parecen nue-
vas y werecen ser figuradas y descritas. Senalaremos, en efecto:
Ogygia sp. (cf. desiderata, Barr.), Asaphus sp. (cf. nobilis, Barr.), Avi-
cula sp. (cf. pusilla, Barr.), Avicula sp. (cf. snsidiosa, Barr.), Synek sp.

(1) Annales Soc. géol. du Nord, tomo XIX, pag. 63; tomo XX, pag. ot
72 :
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(cl. tremula, Barr.), Orthonata sp. (cf. perlala, .Barr.), Lingula sp.,
Leptana sp. (cf. sericea, Sow.) y lallos de Encrmfts. .

Habiéndose puesto en evidencia por los recientes estudios 'd.c
M. Brogger las relacioves de Ogygia desiderala y Asaphus nobilis
con el género Asaphellus de M. Callaway, resul!a que la faumj\ del
Papiol preseutla afinidades con la de E'uloma-l.\’wbe de las regiones
septentrionales por los caracteres de sus trilobiles. -~

El Asaphellus del Papiol, que comparamos al A. no.bzhs., Barr., es
una especie nueva, mas parecida al Asaphellus Solvensis, Hicks (7, de
las capas de Tremadoe, que a la especie de Ba!'randfa.

El Asaphellus del Papiol, comparado al Ogygia desiderata, Ban"., es
una nueva especie, muy parecida, si no idéutica, al Asaphellus inno-
tatus, Barr., de Hoff., en Baviera (pag. 69, ldm. 1, figs. 30-52) (2)‘.

Se encuentran lawbién en el Papiol con estas especies las siguien-
tes: Asaphellus cf. Wirthi, Barr., pag. 66, lam. 1, fig. 7 de Hoff.;
Niobe cf. Homfrays, Salter: Pal. Soc., 1am. 20, figs. 3-12.

CuARLES Barrols,

() Hicks, Quart. journ. geol. Soc., tomo XXIX, pag. 39, lam, .2, figuras

10-16. . ' ‘
(2) 1, Barrande, Faune silurienne de Hoff. en Baviére: Prague, Décembre

1868,

BOL. DE LA CON. DEL MAPA GEOL. DE ESP.—2.* BERIE: VII P 2373
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XIv

LAS ROCAS ERUPTIVAS DE LA PROVINCIA DE BARCELONA

Encargado por el Sr. Almera de estudiar las rocas eruplivas de la
provincia de Barcelona, procuraré indicar en esta nota los diversos
tipos que he podido reconocer entre los malteriales que dicho sefor
ha recogido en sus pacienles investigaciones, y de los cuales ha te-
nido la bondad de enviarme algunos ejemplares.

Detenidamente estudiada la comarea por el Sr. Almera, presenta
rocas eruplivas bastante variadas, sobre todo en las proximidades de
la capital. Eutre ellas el granilo es la que ocupa mayor extension;
las olras se muestran al través del granito y de las pizarras paleo-
zbicas, ocupando superficies mucho mas reducidas.

Granito.

El granito normal de mica negra y dos feldespalos cubre cerca de
Barcelona Ia parte méds baja de la vertiente oriental 6 maritima de
la cordillera del Tibidaho, con soluciones de continuidad y apfisis
en las pizarras paleozdicas. Se oculla bajo la formacion postpliocena,
cerca del rio Besos, para mostrarse de nuevo sobre la orilla izquierda
y penetrar en la provincia de Gerona en direccion al NE. Mis al in-
lerior olras wavchas granilicas se alinean segin esta direccion,
cowo puede comprobarse examinando ¢l mapa geolégico de los se-
nores Thos v Maureta; de modo que el granito, salvo en algunos pe-
quenos asomos, aflora en dos series de manchas alineadas de SO.
al NE., es decir, paralelasd la costa medilerranea.

Las modernas teorias litolégicas consideran el granito como una
roca intrusiva, es decir, consolidada en el interior de la corteza te-
rrestre; y si se muestra hoy dia en la superficie, es & causa de los
movimientos ¢ de las denudaciones del terreno, que han hecho des-
aparecer las rocas que eu otro liempo le cubrian. A mi juicio, las in-
vestigaciones del Sr. Almera en los alrededores de Barcelona apor-
tan algunos hechos en apoyo de esla leoria; y & este propésito llamo
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la atencion parlicularmenie sobre un yacimienlo muy nolable, en
el barranco de Belén, donde se observa el granito bajo ‘una envol-
tura de pegmalita, la cual, & su vez, estd cubierta por pizarras pa-
leozdicas.

Pegmatita.

La pegmatita del mencionado yacimiento envuelve al granito con
medio metro de espesor. Esld compuesta casi exclusivamente de
orlosa y de cuarzo. El cuarzo, alargado segim la arista del pris-
ma, ha cristalizado al mismo tiempo que el ortosa, y los dos mine-
rales se compenetran formando la estructura caracteristica de la
pegmatita grafica, mas perceptible ain con la luz polarizada, vién-
dose al orlosa extenderse en grandes ldmivas sobre las cuales bri-
lan los cristales de cuarzo. La plagioclasa y la mica son muy raras
en esla roca, faltando absolutamente en algunas de las preparacio-
nes. Ks, por consiguiente, mis dcida que el granito normal, al que
cubre, y la crislalizacion simultduea de sus dos elementos principa-
les se debe, sin duda, al enfriamiento més rapido del magma grani-
lico en su parle més ligera y mas proxima 4 la superficie.

Se observa también la pegmatila en filones que cortan, ya al gra-
nito, entre Bovanova y Belén, ya & las pizarras paleozédicas, cerca
del cementerio de este pueblo. En las pegmatitas del macizo grani-
tico del Monlseny se reconocen el cuarzo y la ortosa de primera con-
solidacion, y con ellos la magueltita, la ilmenita y la limonita, esta
ultima procedente de la alteracién de la biotita, lo que denota una
composicion menos dcida que la de las rocas del mismo grupo lti-
mamente citadas. Otras preparaciones manifiestan también escasos
cristales de oligoclasa, biotita y muscovita.

' Granulita.

En la granulita el cuarzo es en parte idiomorfo, y Ia muscovita es
con frecuenia muy abundante. He reconocido rocas pertenccientes 4
este tipo en ejemplares procedentes de la cordillera del Tibidabo, del
macizo del Montseuy y de los alvededores de la villa de Papiol, en el
Puig de Santa Madrona. En el macizo de Moniseny se observa la
granulila atravesando al granito y & las pizarras paleozdicas. En el
Papiol, segin el Sr, Almerz, corla & las capas aquilanienses.
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He aqui la composicion mineralogica de uno de los ejemplares to-
mados como tipo de las granulitas del Tibidabo, procedente de San
Ciprid, donde esla roca corla & las pizarras muy cerca de su con-
tacto con el granito: oligoclasa (escasa), ortosa, microclino, biotita
(escasa y allerada), muscovita (abundante) y cuarzo bajo sus dos as-
pectos granitico y granulitico.

En la montana de Vallvidrera hay granulita compuesta de ortosa,
oligoclasa, mica blanca, clorila, laleo y cuarzo; este ultimo miueral
se presenta en crislales de primera cousolidacidn y en grupos de pe-
queiios granos con diversas orientaciones erislalograficas que ocu-
pan los vacios entre los grandes cristales.

En otros ejemplares procedentes de yacimientos de esa misma lo-
calidad, en que la granulita corta también 4 las pizarras paleozéicas,
se reconoce la composicion siguiente:

Orlosa, oligoclasa, cuarzo granitico y granulilico (este tltimo muy
abuudante), muscovila y turmulina muy abuundaute.

Las granulitas unidas al macizo granitico del Montseny y a las
pizarras que le rodean, ticuen una composicion semejaute a las de la
region del Tibidabo. Se encuentran en ellas ortosa, oligoclasa, cuar-
zo granitico y granulilico, biotita (o1dinariamente alteradas) y mus-
covila,

Ln algunas rocas de este grupo el euarzo granulitico se une al or-
losa, y disininuyendo los elementos de esta asociacion se observa
una transicion 4 las microgranulitas de que trataré wis adelante.

La granulita del Papiol, de edad terciaria, segin el Sr. Almera,
se compone de cuarzo gravitico y granulitico, ortosa, oligoclusa (es-
casa), biolita, muscovita, taleo, apatita y oxidos de hierro.

Sienita.

Se reconoce esta roca en dos yacimienlos. El uno fornda una bol-
sada en el granito cerca de Vallensana: Ja roca estd compuesla de
ortosa, cuarzo, hornablenda y magnetita. El otro se encuentra cerca
de Santa Coloma de Gramanet: la roea estd formada por los mismos
maleriales, y ademds contiene apalita; pero el cuarzo se encuentra
solameunte corroyendo los cristales de ortosa y en filoncillos.

Entre las diabasas del barranco de Santa Creu hay rocas (ue con-
Lieuen hornablenda y ortosa al lado de la oligoclasa y de la augita:
forman una transicion a las sienitas,
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Microgranulitas y otros porfidos cuarciferos.

La gran familia de los porfidos cuarciferos, cuya composicién mi-
neralégica corresponde & la de los granitos, pero en que los dos pe-
riodos de consolidacion eslan bien diferenciados, esla ampliamente
representada en los alrededores de Barcelona, observéndose en nu-
merosos flilones y masas que corlan el granito y las pizarras paleo-
zoicas de la cordillera del Tibidabo, como en Montseny. Los yaci-
mienlos de eslas rocas son mas escasos en el interior de la provin-
cia. Hay muchos en Congost de Martorell.

Muchos porfidos de la region del Tibidabo y de la del Montseny son
microgranulilas tipicas de la clasificacion de M. Michel Lévy. Sus
elementos de primera consolidacion son: el cuarzo en cristales co-
rroidos en sus bordes, dejando penelrar el magma en el inlerior; or-
losa, oligoclasa y mica negra, El segundo periodo esta representado
por la asociacion de cuarzo y orlosa en pequeiios elementos, pero
facilmente reconocibles al microscopio con poco aumento. En estas
rocas el ortosa de los dos periodos esta frecuentemenle impregnado
de oxido de hierro. La mica negra es ordinaviamenle mas ¢ menos
cloritosa y contiene magnetita,

En los olros pérfidos, los elementos del magma (cuarzo y orlosa)
eslan en granos tan pequeiios que no se les distingue con elaridad.

Estas rocas ofrecen diversos grados de alteracién. Sus feldespatos
aparecen frecuentemente enturbiados 4 causa de una caolinizacion
mas 6 menos avanzada, y la mica negra aparece en grau parte traus-
formada en clorita con éxidos de hierro. Hay también ejemplares en
que la mica negra se ha transformado parcialmente en mica blanca;
y cuando la descomposicion estd may avanzada, la mica negra llega
4 transformarse en limonita ¢ en manchas ferruginosas que acusan
su presencia anterior en la roca.

Se ven porfidos de esle tipo que corlan al granito en el Tibidabo,
Vallvidrera, San Andreu de Palomar, Moncada y Mounte Alegre.

Un tipo bastante diferente es el de los pérfidos que asoman a (ra-
vés de las pizarras paleozoicas en Congost de Martorell, cerca de la
ciudad de este nombre. Estos porfides acusan una composicion me-
nos dcida y ofrecen trénsitos & las porfiritas. Sus cristales de priwme-
ra consolidacion son los de cuarzo, ortosa, plagioclasa (frecuente-
meunte labrador) y mica negra (muy abundante), Eu el magma se ven
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agrupadas con ¢l cuarzo y la orlesa, de formas cortas, microlitos
alargados de plagioclasa y pequenos haces de mica negra o de clori-
ta proeedentes de su alteracidn,

El pérfido que en San Andreu de la Barca corta & las pizarras pa-
leozdicas, difiere de todos los olros por su magma petrosiliceo. Como
cristales de primera consolidacidn, contiene cuarzo, ortosa, mica ne-
gra (parcialmente trausformada en mica blanca), talco y magnelita.
En el magma se desenvuelven abundantes esferolitas.

De las rocas que afloran en Pi den Vals no he observado més que
ejemplares muy allerados. Se trala de un porfido muy diferente del
antes mencionado. Como cristales de primera consolidacidn no que-
dan més que mauchas de hierro hidroxidado, procedentes probable-
mente de la descomposicién de un silicalo ferromagnesiano. El mag-
ma es petrosiliceo y presenta 4 luz polarizada una estruclura pal-
meada.

He estudiado cjemplares procedeunles de muchos filones que atra-
viesan al granito en el barranco de Cajellas, cerca de San Andreu de
Palomar, demostrando una accion metamérfica sobre los microgra-
nulitos semejante & la que cambia al granilo en gueis y que hace
desaparecer & los feldespatos.

Iil greisen aparece siempre en relacion con las hendiduras que
atraviesan al granilo, por las cuales han debido subir los mnerali-
zadores, produciendo los minerales accesorios que eou frecuencia
contiene esta roca, como son ¢l topacio, el espato-fluor, la casiteri-
ta, la turmalina y olros. De la misma manera, en algunas rocas por-
fidicas que cortau al granilo cerca de San Andreu de Palomar y de
Pedralbes, se observa una sustitucidon gradual de mica blanca &
mica negra y & feldespalos, v se ven minerales accesorios,

En algunas liminas delgadas de los ejemplares del barranco de
Cayellas se observa que no conlienen feldespalos y que han sido
reemplazados por el cuarzo y la muscovila, tanlo en los grandes
cristales como en el magma. También se observan numerosos cris-
tales pequenos de lilanita, circon, apatita y rutilo, y manchas de
clorila y de oxido de hierro. v

En otros ejemplares de la misma procedencia falta el cuarzo de
primera consolidacion: contiene reslos de biotita, y los elementos
priucipales del magma soun el cuarzo y la muscovita.

La roca de los filones que se encuenlran cerca de Pedralbes es
complelamente semejaule; denota un principio de metamorlismo del
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mismo género, y se ve en ella la mica blanca en abundancia y algu-
nos restos de feldespatos. £Is de notar en lodas estas rocas la abun-
dancia de cristales pequeins de titanita y la presencia en algunos
¢jemplares de la casilerila.

Porfidos sieniticos G ortofiros.

M. Rosenbusch da este nombre & los porfidos que no contienen
cristales de cuarzo de primera consolidacion. M. Michel Lévy, dando
mas importancia & los productos de segunda consolidacion, incluye
en el grupo de las mierogranulitas los porfidos, cuyo magma contie-
ne cuarzo asociado & los feldespalos, aunque no contengan cuarzo de
primera consolidaciou. '

Existen porfidos de este tipo en Vallvidrera (Coll Cerola), que
contienen cristales de feldespato alterados {la mayor parte de orto-
sa), hornablenda (con frecuencia transformada en clorita), hierro
magnético y Litanifero con leucoxena. Su magma esta constituido por
cuarzo y orlosa con pequeinas fibras de clorita,

Una composicion muy semejante ha sido comprobada en algunos
porfidos en el barranco de Belén. En ¢l Tibidabo hay lambién porfi-
dos de este mismo Lipo que contienen cristales de ortosa wuy alte-
rados, mica negra y mica blanca (la segunda como alteracion de la
primera) y dxido de hierro; su magma esla constituido por la aso-
ciacion microgranulitica de cuarzo y ortosa.

Los porfidos que atraviesan el granito cerca de la Torre Castanyé,
en San Gervasio, conlienen ortosa y plagioclasa muy alteradas, bio-
lita, anfibo! en cristales formados por la reunién de microlitos y la
titanita abundante extendida por toda la roca. Su magma esta lor-
mado & veces por la asociacion microgranulitica de cuarzo y orlosa
de pequeiios elementos. Otras veees estos clementos son mayores y
se les ve mezclados con mica y clorita; este ultimo mineral y los
oxidos de hierro aparecen siempre como productos de alteracion.

Dioritas y epidioritas.

Las dioritas no son raras en la provincia de Barcelona. Las he re-
conocido entre los ejemplares procedentes del Tibidabo, del SO. de
Martorell, de la Font-Groga y de la caspide de Vallvidrera.

Las dioritas del Tibidabo se componen esencinlmente de hornas
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blenda y de una plagioclasa dcida, generalmente oligoclasa, conle-
niendo también casi siempre maguelila ¢ ilmenila,

En las de Martorell, 4 la hornablenda y 4 la oligoclasa se anaden
la apatila y la magnetita. Una composicion semejante se ha hallado
en las de Fonl-Groga.

Las de la caspide de Vallvidrera denotan una composicion mas
bisica, puesto que su plagioclasa es frecuenlemente el labrador.
Contienen lambién apatila, mucha magnelita y & veces ilmenila.

Se deben clasificar como epidioritas mejor que como dioritas al-
gunos ejemplares procedentes del Papiol, puesto que la hornablenda
que coutieuen parece proceder de la transformacion de la augita,
mineral del que aln conservan reslos.

La plagioclasa de eslas rocas es la oligoclasa 6 uno de sus andlo-
gos. A eslos componentles esenciales se anaden ordinariamente mag-
netita & ilmenita. Con frecuencia se observa el cambio de la augila
en lornablenda, y, por consecuencia, la transformaciéon de las dia-
basas en dioritas. Lls, pues, probable que algunas dioritas de la pro-
vincia de Barcelona, en relacion con las diabasas tan abundantes,
sean debidas 4 esla alteracion,

Diabasas.

Las diabasas abundan en toda la zona paleozdica de las dos ver-
tientes del Llobregat y forman muchos filones y masas que alravie-
san 4 las pizarras. Los componentes esenciales de estas rocas son la
augila y una plagioclasa que con mis frecuencia es la oligoclasa i
otra de las especies dcidas; mas rara vez el labrador t otras espe-
cies basicas. Algunos ejemplares de Sanla Creu de Olorda v de Mo-
lins de Rey presenlan la composicidn mis basica. )

La augita aparece mas 6 menos transformada en clorita, y pueden
observarse Lodos los grados de esla lransformacion hasta la desapa-
ricion Lolal del mineral primitivo.

Con estos dos componentes esenciales, plagioclasa y augita, y con
los productos de su alleracién, se encuentra siempre la maguelita,
la ilmenita 6 ambas. En algunas diabasas se haila también la apati-
la, en otras la tilanita; en las que estin muy alleradas se encuen-
tran la calcita, y & veces el cuarzo secundario.

Algunos ejemplares procedentes de Puig Rodo y de los alrededores
de Vallvidrera, presentan la hornablenda asociada a la augila; resul-
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lando asi una trausicion & las dioritas 6 epidioritas de que ya hemos
hablado. La diabasa que asoma en la ladera que domina al barranco
de Berreras, cerca del Papiol, es notable & causa del buen estado de
conservacion de sus dos elemenlos, augita y labrador.

En lawinas delgadas obtenidas de ejemplares de un filén que aflo-
ra en la cumbre de Vallvidrera se observa mucha epidota con cuar-
z0, clorita y oxidos de hierro; el feldespalo es muy escaso 6 falta en
absoluto. No sé si esta roca debe ser clasificada como una diabasa
cuarcifera, porque la angita se cambia con frecuencia en epidota, ¢
mds bien, couo una epidolita.

Porfiritas.

Comprendemos bajo esle nombre las rocas cuya composicion mi-
neraldgica se relaciona con la de las dioritas y diabasas, pero en las
que los dos periodos de consolidacion estin bien marcados por efec-
o de las dimensiones mas pequenas de los productos del segundo
periodo que tienen frecuenlemente fa forma de microlitos.

He reconocido porfiritas cuarciferas entre los ejemplares de dos
yacimienlos.

Al E. del rio Besos la gran masa de porfido cuarcifero con micro-
granulita que alraviesa el granito, estd 4 su vez alravesada por una
porfirita cuarcifera. Esla roca contiene, como producto del primer
periodo, cuarzo, orlosa, plagioclasa y olros cristales que primitiva-
mente han debido ser de augita, pero que parecen compuestos de
este mineral, hornablenda, epidola y clorita. Kl magma esta consti-
tuido por microlilos de anfibol y de plagioclasa asociados al cuarzo y
algunos granos de augita. Contiene lambién esla roca magnelita é
ilmenila. Para observar con claridad la composicion de su magma,
son necesarias placas excesivamente delgadas y el empleo de grandes
aumentos.

Se deben también incluir en las porfirilas cuarciferas algunes
ejemplares del barranco de Belén. En ellos se ven grandes nicleos
de hornablenda formados por la aglomeracion de microlitos y crista-
les fracturados de ortosa y dos plagioclasas, oligoclasa y labrador.
El magma se compone de cuarzo y de microlitos de plagioclasa con
granos pequefios de un mineral piroxénico alterado. La composicion
de esle magma no es homogénea en cada una de las preparaciones,
puesto que el cuarzo dowmina en alguuas parles y los microlilos de
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plagioclasa son més abundantes en otras. Contiene lambién esta roca
magnelila y un poco de pirita de hierro,

Se encuentran porfiritas dioviticas entre Molins de Rey y San Fe-
lig, y al SO. de Martorell.

Las primeras contienen cristales muy abundantes de hornablenda
Y de plagioclasa, lo mas frecuentemente labrador. Los cristales de
hornablenda estan ransformados parcialmente por epigénesis en
tremolita y en clorila. EI magma esta conslituido por microlitos de
plagioclasa y de anfibol. Contienen también eslas rocas crislales pe-
guerios de apalita, y como producto seeundario la caleita,

Las olras conlienen cristales de hornablenda, de ortosa y de la-
brador, y su magma esli compuesto de microlitos de labrador y de
hornablenda, siendo también abundante la niagnelila.

Entre las rocas procedentes de Santa Creu de Olorda y de los al-
rededores del Papiol, se han reconocido porfiritas diabdsicas. Las del
primer punto conlienen cristales de oligoclasa, de augila con clorita,
de maguelita y de ilmeuita; su magma esta formado por mierolitos
de oligoclusa y pequeiios granos de augita mas 6 menos alterados.

lin las otras, geseralmente méas descompuestas, se pueden ver ain
restos de augita entre la clorita, mezcelada también & la oligoclasa,
que estd muy caolinizada, lo mismo los cristales del primer periodo
de consolidacion, que los microlilos del magma.

Los ejemplares procedentes de un filon que corta al granito cerca
de Sarria, ofrecen un tipo diferente de todas las porfiritas que acabo
de citar, aunque su alteracion, muy avanzada, no permita hacer un
estudio nas completo de su composicion mineralogica.

Sobre el magma, en parte amorfo, se destacan manchas de limo-
nita procedentes probablemente de la descomposicion del elemento
coloreado ¢ ferro-magnesiano y eristales y microlitos alargados de
plagioclasa que se orientan de manera que tienden & la estructura
fluidal. Hay también en esta roca cuarzo y muscovita como minera-
les secundarios. En un ejemplar se ve el cuarzo y la biolita arran-
cados probablemente al grauito,

Un ejemplar procedente de entre Santa Crea y Papiol ofrece una
composicion semejante y en el mismo grado de alieracion, aunque
los microlitos de plagioclasa sean mds abundantes, el magma amor-
fo mis escaso y la estructura fluidal menos acentuada.

Al lerminar esla sumaria indicacion de los principales Lipos y va-
riedades de rocas eruplivas que he reconocido eutre los materiales

%82

DE LA SOCIEDAD GEOLOGICA DE FRANCIA 195
coleccionados por el Sr. Almera en la provineia de Barcelona, lamen.
to no conocer mas que imperfectamente Ja mayor parle de sus ya-
cimientos, y no poder deducir algunas conclusiones sobre las rela-
ciones que existen enlre la estruclura de eslas rocas y las circuns-
tancias de su yacimiento, cuestion del mayor interés para la geolo-
gia moderna.
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XV

EXCURSIONES A CASTELLVI DE LA MARCA

AL VALLE DE SAN PAU DE ORDAL Y A SAN SADURNI DE NOYA

El sdbado de madrugada salimos en carruaje & Castellvi de la Mar-
ca, atravesando de E. 4 0. el llano pontiense del Panadés. Saliendo
de Villafrat.ca volvimos hasta Monjos, y en la trinchera del camino
observamos el limo marino gris amarillento pertenecienle al nivel
mas elevado del Tortoniense (Sarmatico), sobre el cual estd edifi-
cada Villafranca: estd cubierto por arcilla con guijos y nodulos
calizos que conlienen Lithothamnium, la que & su vez sirve de
asiento al limo cuaternario,

A medida que atravesamos el llano, nos damos cuenta de la ex-
tension y del buzamiento del Burdigaliense y del Helvético: forman
gran parle de la ovilla 80. de la cuenca, y ofrecen una facies seme-
jante @ las de las formacioues de la misma edad de la cuenca del
Rodano.

Mas alld de Monjos lomamos el ramal de Castellvi, y alravesatuos
siempre ¢l Pontieuse fluvio-continental, hasta la aldea de Almunia,
Pasamos al lado de monticulos arenosos, cuyas capas contienen res-
los de proboscideos ( Mastodon.? ). Sobresalen estos monticulos en la
Hanura y han quedado aislados por efecto de la denudacion. Mas alla
de a Almunia atravesamos bancos arenosos que buzan de 4° & 5° ha-
cia el NO., pasando & ser siliceos hacia arriba y couteniendo baucos
de Ostrea gingensis y 0. crassissina en la parle superior, con moldes
de Turritella, de Venus, elc., en la parte inferior.

Por debajo exisle un deposito salobre marge-arenoso visible en
los puntos denudados, y forma una bauda de anchura variable eu-
bierta en las partes bajas por el légamo cualernario y descansando
por el lado N. sobre el Infracreticeo. Esle deposito conliene, entre
otros fosiles, los siguientes:

Sus major, Gerv.
Cerithium bidentatum, Gral,
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C. crenatum, Broc., var,
Melania cf. Tournoiieri, Fisch,
Micromelania sp.

Melampus sp.

Valvata sp.

Bithynia sp.

Pisidium sp.

Helix Gualinos, Mich.

H. delphinensis, Fout.
Cyclostoma del grupo Tudora.
Cardium, diversas especies, ete.

Esta sucesion allernativa de formas marinas, salobres y lerres-
tres, muestra de una manera evidente los movimientos t!e regresion
y de transgresién del mar en esta region antes de la dltima 'reg-re-
sion de las aguas marinas que tuvo lugar al fin de Ja época pontica.

Después de atravesar esta banda llegamos 4 la garganta .del ha-
rranco de Marmelld, formada por el Infracreticeo, que co\nsu.luye un
serrijon que va desde San Marli Sarroca & Montmell. Subiendo ?n
garganta, y 4 pesar de las numerosas fallas que se ol)scr.van, pudl-._
mos reconocer la misma serie que habiamos visto anteriormente i
la orilla del mar, con la misma facies y los mismos lipos. salobres y
marinos que en el macizo de Garraf: dolomia negra, c.ah‘za salobre
con Bithynia y caliza de arrecife con Matheronia y Cervthium. '

A 120 metros proximamente por encima del barranco, fr'enle ala
casa de Pascual, sobre estas calizas se ve una hilada de calizas are-
nosas brechiformes, blandas en cierlos niveles, amarillentas, muy
ricas en fosiles, perienecientes al Apliense de arrecife y fle mas de
180 metros de potencia. Faltindonos tiempo para estudiar lo.d'a la
escarpa, no pudimos ver mas que la hilada iufer‘lor, muy fosnll.fera
en este punto y de fauna francamente apliense. Entre otros _f()sdes,
se encuentran: el Policonites ef. Verneuilli, Bayle, y el Horiopleura
Almere, Paquier, nov. sp. (in litt.), estudiados por M. Paquier. Es
inleresante hacer conslar la existencia de estos lipos en la fauna ap-
liense, lanlo s, cuanto que parece hien establecido que el gén.ero
Horiopleura aparecié, no con el Creticeo superior (1), sino en el 1‘n—
fevior, hecho que, por lo demds, habia sido ya observado por M. Ca-

() B. S. G. F., 1895, pag. 569,
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- , _
'l‘fi)z en los Pivineos, Ademis de los Policonites y Horiopleuras, muy
abundantes, se encuentran las especies siguienles: ,

Orbitolina discoides, A, Grass,
—  conoidea, A. Grass,
Enallaster Delgadoi, de Loriol.
Rhynchonella lata, d’Orb.
Terebratula preelonga, Sow,
— sella, Sow.
—_ tamarindus, Sow.
Ostrea preecursor, Coq.

—  Boussingaults, 4’0¢l,

— aquila, Sow.
danira Morrisi, Pict. y Ren.
Lima Cottalding, d’Orb.
Requienia Lonsdalei, anet.
Toucasia carinala, Malh. sp., ¢,
Lithodomus avellana, d’0Or)).
Trigonia caudata, Ag., e,
Cardium Euryalus, Coq.

—  amenum, Coq.
Cyprina curvirostris, Coy.
Fimbria corrugata, Sow.

Tapes cf. paralella, Coy.
Anating sp,

Panopea sp.

Nerinea Renauxiana, d’0Or).

—  Coquandiana, ¢’Orb.

—  gigantea, I’Hombres-Firmas.
—  Archimedis, d'Orb., etc.

Las dolomias y calizas cretaceas de la vertiente SE. de la monta-
ffﬂ de Marmella estan cruzadas por numerosas fallas: muy cerca de
Caslellvi se observa una de ellas, de forma curva muy inleresanle
d'e gran salto, que pone en contacto la dolomin con el Creticeo infef
rior, couslituido por la caliza con Orbitolina lenticulata,

‘f\.l 80., y muy cerca de Castellvi, se ve un banco de areua con
guijarros y con Osirea crassissima descausar sobre el Creliceo ¢ la
dolomia: forma el monticulo lamado Puig-Rodo,
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Regresamos después 4 Villafranca y continuamos nuestro viaje en
coche por la carrelera de Barcelona & Tarragona por el valle de San
Pau de Ordal. A la salida de la ciudad observamos el légamo lorto-
niense con Turritella rotifera, Cerithium vulgatum, elc., cubiecto de
un depdsilo de ribera formado de limo nodular, de caliza con Litho-
thamnium y guijarros, que acusa la regresion del mar al fin del pe-
riodo mioceno. A la izquierda del camino, mas alli del cementerio,
se observa en una pequena prominencia del lerreno un banco de Os-
trea gingensis, el mas alto de la region, con Arca barbata, etc. A dos
quilémetros al §O., en San Pere Molanta, un deposito salobre con
impresiones vegelales, Potamides, Cardium, Arca, Leda, Corbula
nucleus., cc., y crusticeos, atesligua mas claramente esle movimien-
to de regresion de las aguas marinas. Después de haber recorrido la
hermosa llanura pontiense del Panadés, cubierta en parte por el
lehm travertinoso cuaternario, bordeaudo siempre el Cretdceo del
macizo de Garraf por su lado N., llegamos 4 la una al valle de San
Pau de Ordal. :

A la dérecha dejamos, al lado del camino, el Cretaceo inferior que
forma una colina baja, contra la que se apoya el Pontiense conti-
nental. Estd cubierta por el Terciario marino (Helvético) y formada
por el Barremiense de arrecife con Toucasia carinata (?) de grandes
dimensiones (Banco de Camp de Grils, en la aldea de Cantallops).
Estd cubierlo por el Apliense calcireo-margoso con Orbitolina len-
ticularis, ’Orb.; Heleraster oblongus, Janira Morrissi, Lima Collal-
dina, Nerinea sp., etc., que se manifiesta al descubierto hasta las
cercanias de la granja Rafols dels Caus.

A lw izquierda tenemos el valle terciario, donde se encuentra el
Cuaternario, Poutiense, Sarmético, Tortoniense y el Helvético (figu-
ra 34); debe observarse que este valle de San Pau de Ordal es en
pequeiio la cuenca de Viena: lan grande es su semejanza con esta
altima, tanlo bajo el punto de vista estraligrifico como litolégico y
paleontologico.

Ei Poutiense superior es salobre y no fosilifero, & pesar de su es-
pesor. Esta constituido por capas abarrancadas, arenosas, guijarre-
pas, 6 arcillosas amarillentas 6 grises, con buzamienlo variable, pero
frecuentemente hacia el 0. Esta- depositado en una ensenada, forma-
da por un lado por el Helvético dislocado, y por otro por el Infracre-
ticeo. :

Se apoya sobre el Sarmatico, que aparece en el fundo del valle;
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i\/llnra enlre el camino de Barcelona a Tarragona y el empalme de la
clm, .hacl;; la casa Vendrell, en donde estan las capas mas allas de
este piso. Eslas capas son margosas, ar
§ § 548, arenosas y muy abund
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Por debajo viene olra c:
] e olra capa arenos: argos: ili
P ] 1052 y margosa, poco fosilifera, de
c'ws de espesor, descansando sobre un banco de Ostrea Gin
gensis, var. parva, de 2 melros de espesor. Las especies encontlradas
en las rocas superiores sou las siguientes;
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Murex Dertonensis, Mayer.
—- sublavatus, Bast,
— ceelatus, Grat.
Pyrula cornuta, Agas.
Rostellaria Dordariensis, A. y B.
Nassa acrostyla, Fisch. y Tourn.
—  corniculum, Oliv.?
Columbella complanata, Bell.?
Natica Josephinia, Risso.
Certthium bidentatum, Gral., cc.
— lignitarum, Horn., e.
— pietum, Bast., ce.
—  vulgatum, Lin.
_ minulum, Serres in Horn.
—_— rubigiwosum, Eichw.
Turritella cathedralis, Brong.
—  gradata, Menk.
Nerita Plutonis, Basl.
Ostrea cf. lamellosa, Broc.
Lucina spinifera, Montagu.
—  dentata, Agas.
Arca dituvii, Lamk., var, Thracia sp.
Chama gryphoides, Lamk ., elc.

Continuando el descenso hacia el fondo del harranco de San Pau,
atravesatmos una masa de arenas verdosas, amarillentas, sin fosiles,
cuyo espesor excede de 20 melros, sobre la cual estd edificado en
parte el pueblo. Estas arenas proceden del mar tortoniense, que ha
precedido al régimen salobre con Cerithium,

Cou este hanco concluyen los depésitos de facies salobre y co-
mienzau las hiladas francamente marinas. Mas alla de la poblacion
se muestran en el fondo del mismo barranco arcillas azules margo-
sas y arenosas, francamenle tortonienses, del nivel superior de Perei-
reea Gervaist, Rostellaria dentata, var. Dordariensis y muchas espe-
cies de Pleuroloma, algunas muy frecuentes. Este yacimiento del
Tortoniense superior se ha hecho cldsico por la abundancia y buena
conservacion de los ejemplares; corresponde al horizonle de las ar-
cillas de Baden y de Cabiéres de Aigues, y tiene su misma facies.

He aqui la lista de las especies que se han encontrado hasta hoy;
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muchas de ellas son especies nuevas; otras solamente son variedades

de Lipos existentes en las arcillas de Baden:
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Crysophrys sp.
Sargus sp.
Oxyrhina sp.
Myliobatis sp.
Dutrupa sp.
Murex Delbosianus, Grat., c.
—  sublavatus, Bast., var. Grundensis, Horn, y Auing
Pollia Dordariensis, A. y B.
Ranella marginata, Brong.
—  papillosa, Pusch.?
Triton olearius, Lin., var. A, Bell.
Fasciolaria Tarbelliana, Grat., var.
Cancellaria foveala, A. y B.
— Westiana, Grat.
— lyrata, Broc.
— — Broc., var. angusta, A. y B.
— cancellata, Lamk,
— calearala, Broc., var, quadrulata, A. y B.
— conloria, Bast,
—_ obsoleta, Horn.
Pyrula cornuta, Ag., c.
—  rusticula, Basl,
— cingulata, Brong.
— reticulata, Desh,
— condita, Brong.
— geomeira, Bors,
Fusus multiliratus, Bell,
-— spinifer, Bell., var.
— angulosus, Broe.
— brevieaudatus, Bell.
- aduncus, Bronu,
— virgineus, Grat,
— corneus, Lin,
Terebra neglecta, Micht., var. raricostala, A, y B.
—  neglecta, Micht., var. stricta, A. y B,
—  siriata, Bast.
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Terebra acuminata, Bors.
—  subcinerea, d'Orb., var. Catalaunica, A. y B.
—  plicaria, Bast.
—  Basteroti, Nyst.
Eburna Brugadina, Grat.
Nassa Cocconis, Bell.
—  semisiriala, Broc., var. A, Bell.
—  Hdornesi, May., var. parvula, A, y B.
— Karreri, Horn, y Auing.
— pulchra, d’'Anc.
—  Dugjardini, Desh., var. B. Fisch. y Tourn.
—  Schonai, Horn. y Auing.
—  obliqua, Hilb.
— Bollenensis, Tourn., var, acuminata, A. v B.
— acrostyla, Fisch. y Tourn.
—  subsculptilis, A. v B.
— limata, Chemn.
— incrassata, Miller, var, minor,
—  flexicosiata, Bell.
—  Basteroti, Micht.?
—  Sturi, Horn. y Auing.
— Haverts, Micht., var. minor.
— miocenica, Micht,
—  costulata, Broc., var. Penilensis, A. y B.
—  baccala, Bast., var. pseudo-baccata, A. y B.
— serraticosta, Bronn,
—  Tarraconensis, Tourn.
—  Phos-Horness, Semp.
—  connectens, Bell,
Ringicula Baylei, Morl.
—  quedriplicata, Morl,
— Almere, Morl.
— Gaudryana, Morl.
Purpura preecyclopeum, A. y B.
Cassis cyprociformis, Bors.
—  mammillaris, Grat.
Dolium denticulatum, Dh.
Celumbella minor, Scacc.
_— curta, Bell,
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Columbella nassoides, Bell.
—  subulato-curta, A. y B.
—_ gr. subulata, Bell.
Oliva scalaris, Bell., var.
Ancilla glandiformis, Lamk.
Conus Berghausi, Micht.
—  Mercati, Broc.
— Sharpeanus, P. da Costa.
— avellana, Lamk., var.
— Tarbellianus, Grat.
— virginalis, Broc.
— extensus, Pusch.?
— canaliculatus, auct., c.
Pleurotoma vermicularis, Gral.
—  pinguis, Bell.
-— coronata, Minsl., var.
— denticula, Bast.
— Aquensis, Grat,
— inlermedia, Broc.
—_ — Broc., var.
— rasisulcata, Font,
—_ ramosa, Bast.
-— pustulata, Broc.
— terebra, Bast.
— raricosta, Broc.
— gr. distinguenda, Bell.
— gr. cerithioides, Desm.
— gr. unifilosa, Bell.
— gr. rarisiriala, Bell.
— gr. exilis, Bell.
— ruida, Bell,
—_ interrupta, Broc.
—_ spinosa, Grat.
— asperulata, Lamk., cc.
— ealcarala, Grat,
— Susanne, Horn. y Auing.
— concatenala, Gral.
—  granulocincta, Miwst,
—_ gradata, Defr.
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Pleurotoma ditissima, May.
— gr. ditissima, May.
— Olge, Horn. y Auing.
— sylvestris, Doder.
—  carinsfera, Grat.
— Jouannets, Desm.
— semimarginata, Lamk.
— tnforta, Broc., var.
— cataphracta, Broc,
— ornata, Defr.
- gr. columne, Bell.
—_ reticulata, var. Bollenensis, Fonl.
—_ brachistoma, var. comitatensis, Font,
Voluta rarispina, Lamk.
Miira separata, Bell., var.

—

scalarata, Bell., var,
lransiens, Bell., var.
scrobiculata, Broc., var.
gr. scrobiculata, Broc.
goniophora, Bell.
striatula, Broc.
prolracta, Bell.
dignota, Bell., var.
gr. fusulus, Coce.
Bronns, Micht,
dryllieformis, Bell.
pyramidella, Broc.
Venusta, Bell., var.

Cyprea sp.
Natica millepunciata, Lamk.

—

glaucinoides, Desh., var. depressa, Grat.
helicina, Broc.

redempta, Micht,

Josephinia, Risso (N. olla, Serr.)

Pyramidella plicosa, Bronn.

Turbonilla Cocconti, Font.
— costellata, Grat.
- subumbslicata, Grat. in Horn,
= pusiltla, var. pracedens, Sacco,
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Nisso eburnea, Risso.
Pyrgolampis Taurinensis, Sacco, var. Dertonensis, Sacco.
Eulima subulata, Donov,
— lactea, Lamk, in Grat.
Cerithium vulgatum, Brug.
~—  Europeum, May.
—  Lapugyense, May.
—  gr. turonicum, May.
—  crenatum, Broc.
—  Bronni, Partsch.
—  wmulabile, Gral., var.
—  gr. rupesire, Risso,
—  cf. fraterculum, May.
—  galliculum, May.
—  sp.
—  sp.
Bittium reticulatum, da Costa.
Cerithiolum scabrum, Olivi, var, Comilalensis, Font.
Melanopsis gr. buccinoides, Fer. in Grat.
Aporrhais pespelecant, Linu.
Turritella cathedralis, Brong.
—  (Proto) rotifera, Desh,
—_ terebralis, Lamk,
—  gradala, Menk.
—  subangulata, Broc., var.
—  aculangula, Broc. in Grat.
—  bicarinata, Eichw,
—  Archimedis, Brong.
—  quadricarinata, Broc.
—  communis, Risso, var.
—  Cabrierensis, Fisch. y Tourn.
Vermeltus arenarius, Lin,
Scalaria tenuicostata, Mich., var. Michaudi, Font.
—  Turtonis, Turt., var,
—  lanceolata, Broc.
Solarium millegranum, Lamk.
-~ Sp.
Adeorbis Woods, Horn.?
Phorus testigerus, Bronu,
294

bR LA SoCiEDAD GEOLOGICA DE PRANGCIA

Phorus Deshayest, Micht.
Neritina concava, Fer. .
—  pisiformis, Fer.
—  picla, var. Zonala, Grat.
—  sp.
Rissoa Lachesis, Bast.?
— sp.
Rissoina pusilla, Broc.

—  Bruguierei, Payr.
Trochus gr. erispulus, Phil.
Turbo tuberculatus, Serr.
Chanculus Aaronis, Basl.

Delphinula rotelliformis, Grat., var. leevis, Phil.

Rotella nana, Grat.
Trusmcatella sp.
Circulus sp.
Assiminca sp.
Cyclodostomia cingulata, Dod.
Capulus Aquensis, Grat.
Dentalsum Jani, Horn.
—  Michelottis, Horn.
—  letragonum, Broce.
—  dentalis, Lin.
—  sp.
Melampus sp.
Cylichna umbilicata, Monl., var.
Volvula acuminata, Brug., var.
Acleon tornatilis, Lin.
—  sp.
Retusa truncatula, Brong.
Bullina Lagonkairiana, Bast.
Osirea sp.
Anomia phippium, Lin.
Pecten sp.
— 8p.
—  galloprovincialis, Math.
—  subpleuronectes, d'Orb.
Arca Noe, Lin.
- umbonata, Lamk,

1
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Arca lactea, Lin,
—  diluvii, Lamk., var,
Leda pellucida, Phil,
—  sp.
Pectunculus pilosus, Lin., var.
Chama sp.
Cardium turonicum, May,
[ — Sp.
Lucina miocenica, Micl., var. Calalaunica, A. y B, ce.
— dentata, Bast., cc.
— ornala, Agas., var.
—  columbella, Lamk,
Loripes leucoma, Tart.
Diplodonta apicalis, Phil., c.
Cardita scalaris, Sow., var.
Venus Dujardini, Horn,
— plicata, Gmel.
Cytherea rudis, Poli.
— Sp' N
Tellina donacina, Lamk.
— crassa, Penn,, var,
— sp.
Ervilia pusilla, Phil,
Corbula revoluta, Broc.
—  carinata, Duj.
—  gibba, Olivi, c.
T'rochecyatus latero-cristatus, M. E., c.

Al principio del barranco esta hilada es de origen salobre en s
nivel mds elevado, y consiste en un depésito margo-arenoso, sobre
el cual estd edificada la casa Vendrell, Yy esla en contacle de la ca-
liza torlonicuse inferior con poliperos. Contiene, entre otros fosiles,
Mactra podolica var. y varias especies caspicas de Cardsum.

Esle es el nivel que precede al hanco de que hemos hablado mas
arriba. Las especies recogidas en esle punto son las siguientes:

Ditrupa sp.

Murex sp,

Fussus spinifer, Bellardi, var,
106
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Nassa tumida, Kichw., var.
— helicina, Broc.
— sp.
Pereircea Gervaisi, Véz., r.
Rostellaria Dordariensis, A. y B., tipo de la R. denlata, Grat.
Turritella cathedralis, Brong.
~—  pusto, Fisch. y Tour.
Nerita Plutonis, Bast.
Melanopsis costata, Fer.
Calyptreea chinensis, L.,
Ostrea sp.
Arca diluvit, Lamk.
— laclea, Lamk.
— dichotoma, Horn,
Leda commutata, Phil,
— fragilis, Chem.
— aff. nitida, Broc,
-~ Bp.
Cardium cf. turonicum, Micht.
—  multicostatum, Broc.
— cf. Michelottianum, May.
— (6 esp. dif)
Hemicardium sp.
Lucina spinifera, Mont.
—_ dentata, Bast. :
—-  miocenica, Mich., var. Catalaunica, A. vy B.
Venus multlamella, Lamk.
Cytherea pedemontana, Agass., var, minor.
Tellina planata, Lamk,
Macira podolica, Eichw., var., c.
Ervilsa pusilla, Phil,
Thracia sp.
Corbula gibba, Olivi, ele,

Subiwos el valle por el flanco opuesto, siguiendo el camino de la
Vern a San Pau, Después de haber atravesado este pueblo, encontra-
mos las capas de molasa margosa amarillenta, de arrecife, con
Lithothamnsum, poliperos, Venus Aglaurem, Pecten, elc., buzando
fuertemente (35°) hacia el fonde del valle, y constituyendo la coline
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Mata-Pujo (415 metros), que separa el valle de San Pau de Ordal de
la cuenca general del Panadés, y contliniian hasta el camino de San
Sadurni de Noya. Este horizonle corresponde 4 las capas de arrecife

kXCURSIONRS

6 Leithakalk del segundo tramo mediterrineo.

He aqui la lista de las especies que en él se encuentran:

198

Sirenidos.
Halitherium [ossile, Cuv.

Molusocos.

Pereirea Gervaisi, Vézian,
Rostellaria Dordariensss, A. vy B.
Cypreea pyrum, Gm.
Turritella eathedralss, Brong.
Cerithium pictum, Bast.
Ostrea Welschi, Kilian.

—  gingensis, Schloth.
Pecten Fuchsi, Font.

—  substriatus, d’0rh,

—  bifidus, Minster.

—  Opercularis, Lamk.

—  Zitelli, Fuchs.

— verius, Lamk.

Mytilicardia elongata, Brong., var., ¢.

Cardium sp.

Venus Aglaure, Brong., c.

Mytilus Michelini, Math., var.

Lithodomus lithophagus, L.
—_— minimus, Locard.

Jouannetia Papiolina, Véz,

Briozoarios.

E scharoides monilifera, M.-Edw.
Ceriopora sp.

Antozoarios.

Septophylia panieniana, Catulli.
Phyllocwma supersies, Michelotti,
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Cyathomorpha rochetina, Michelin.
Heliostraea Defrancei, E. H.
—_— Ellisiana, Defranc.
—  plana, Mich.

Algas.

Lithothamnium sp., ete,

Subiendo el camino de San Sadurni 4 partir de la cruz, dejamos
atrds las arenas ponlienses, y después de éstas encontramos una
trinchera abierta en las calizas de poliperos para la construccion
del camiuo, en la que se manifiesta la continuacion del arrecife de
San Pau que acabamos de ver. Continuando la marcha cortamos otra
vez la serie de alto abajo. En la trinchera abundan los moldes de
Venus Aglaure y los poliperos, formando un verdadero arrecife fa-
jeado, que recuerda, segin M. Deperet, el de Aulignac, tinico cono-
cido en Francia,

Por debajo vienen alternancias de bancos de arena y caliza con fa-
cies coraligena, repitiéndose tres veces con el mismo buzawmiento.
Los dos primeros bancos de arena Lienen de 1m,50 i 2 metros de es-
pesor; el segundo presenta en su parte superior un depdsito de can-
los de ribera acompanados de un banco de Ostres crassisima y
0. gingensis. El lercero, que liene 3 metros de espesor, y el cuarto,
que liene 23, casi no lienen fésiles, 4 excepcién de algunas Anomia.
Por el contrario, los bancos de caliza intercalados, de 1m,50 4 2m, 50
de espesor, aparecen cuajados de impresiones de fosiles litorales, so-
bre todo de lamelibranquios, formando una verdadera lumaquela.
Contienen, ademds de Ostrea, Anomia, Pecten, briozoarios, Nulliporos
( Lithothamnium ), asociados & foraminiferos (Operculina) y 4 equi-
nidos (Clypeaster, Seutella, etc.) Las especies que se han podido de-
terminar son las siguientes: :

Cerithium pictum, Bast,
Ostrea crassicosta, Sow.
— digstalina, Dub,
Pecten sp.

—  Fuchss, Font,
Cardita sp,
Cardium sp,
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Lucina columbella, Bast.
Lucina ornata, Agass., var.
Tellina sp.
Scutella Lusitanica (), de Loriol.
Clypeaster intermedius, Micht., ete.

Es necesario observar que estas alternancias de bancos de arena y
de caliza son, por su posicion estratigrafica, por la facies y la situa-
cion geografica, el equivalente exacto de la Leithakalk de la cuenca
de Viena.

Desde el collado inmediato, situado &4 390 metros de altitud en las
arenas inferiores, se desarrollé & nuestra vista el hermoso panorama
de la cuenca del Panadés: la cordillera tridsica, peleozdica y numu-
litica que lo limita por el N., en la que se destaca la caracleristica
silueta del Montserral, y en el fondo los Pirineos. Por debajo de las
arenas viene una serie de bancos de caliza molasica 6 compacla y
grumosa, alternando con margas y arcillas amarillentas ¢ azules,
couslituyendo casi toda la verliente N. de la colina Mata-Pujo, que
se eleva & 240 melros. Este nivel contienc el Pecten Gentoni en abun.
dancia. La Pereirewa Gervaisi y la Ostrea gingensis reaparecen en di-
versos niveles en las capas margosas de loda esta verliente.

El buzamiento de las capas hacia el S. disminuye & medida que
vamos bajando; hacia la mitad de la verliente aparecen horizonta-
les. Al nivel de la casa Rigolt se manifiesta una falla que pone en cou-
tacto la caliza helvética y el Oligoceno. Descendiendo se ven todavia
otras fallas, y se llega & la falla general del Panadés, que ha produ-
cido el ultimo hundimiento de este lado de la cuenca.

Esta serie de capas corresponde  la base del segundo tramo me-
diterraneo (Helvético) ¢ nivel de Grund. He aqui las especies que se
han encontrado:

Halitherium fossile, Cuv.
Carcharodon auriculatus, Blainv.
Aturia sp.
Rostellaria Dordariensis, A. y B. (del tipo de la R, dentata, Grat.)
Pereirea Gervaisi, Véz,
Murex gr. scalarss, Broc.
Triton cf. corrugatus, L.
Ranella marginata, Brong.
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Cancellaria calearata, Broc., var. quadrulala, A. y B.
Pyrula magna, A. y B.
Terebra neglecta, Micht.
Nassa sp.
Columbella curta, Bell.
(Conus canaliculatus, auct.
Pleurotoma asperulata, Lamk.

— denticula, Bast,

— Jouannets, Desmn,

— Oliviee, Horn, y Auing.
Voluta rarispina, Lamk.

Mitra scrobiculata, Broe., var.
-— striatula, Broc., var.

— goniophora, Bell.
Natica helicina, Broc.

— redempta, Micht.
Conus Tarbellianus, Gral,

— virginalis, Broc.
Turritella turriz, Bast,

—  cathedralis, Brong.
Cerithium gr. thiara, Gral.
Ostrea gingensis, Schlot.

— crassissima, Lamk.

— digitalina, Dub.
Anomia costala, Broc.

Pecten Gentoni, Fonl.

—  Fuehsi, Fout.

—  Vindascinus, Font,

—— _Tournals, Serres.

—  galloprovincialis, Math.

—  subpleuronectes, d’Orb.

— elegans, Andr.

—  pusio, Lamk.

—  substriatus, d’Orb.

— ¢f. opercularis, Lamk.
Avicula Studert, Agass.
Mytilus Michelini, Math,, var,
Arca dilupis, Lamk., var.

Cardium Burdigalinum, Lamk., var.
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Cardium sp. ‘

Lucina miocenica, Mich., var. Catalaunica, A. Y B.
— columbella, Bast.
— ornala, Agass., var.

Cardita Deshayesi, Horn.

Venus Dujardini, Horn,

Lutraria sanna, Bast,

Tellina sp.

Psammobia sp.

Solecurtus coarctatus, Gm.

Corbula gtbba, Olivi.

—  carinata, Dujard,

Panopea Menardi, Desh.

Schizaster sp.

En fin, las capas pertenecientes al segundo tramo mediterraneo
terminan abajo en el arroyo Laverné por un banco de Seutells Lu-
sitanica (?), de Loriol, que se extiende bajo la llanura hacia el N.
hasta el rio Noya, cerca de la casa Codorniti.

Por debajo de la casa Rigolt se observa que el substratum del
Helvético consiste en arcillas rojas, arenosas, lignitiferas, con yeso y
pirita en la parte inferior. Perlenecen al Aquitaniense lacustre. El
Helvético se apoya sobre el Aquitaniense siempre por falla, seglin se
ve en el camino que hemos seguido y sobre la linea del camino de
hierro. Pero sobre todo cerca de la extremidad del tinel abierto en
el Oligoceno, es donde se ve muy claramente la falla. Las especies
encontradas en eslas capas oligocenas hasta el presente son las que
siguen:

Cricelodon antiquum, Pomel.
Acerotherium lemanense, Blainv.

Determinadas por M. Deperet después:

M danopsis cf. subbullata, Said.
. Nystia Duchasteli, &Arch.

Hydrobia Dubuissoni, Bouill.

Neritina Aquensis, Math,

Helix sp.

Ancylus cf. deperditus, Desm,
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Limnea pachygaster, Thom.
—  subbullata, Font.
Planorbis declivis, Braun,
—  Bouillensis, Font.
—  8p., elc.

En fin, eéle deposito aquitaniense, lo mismo que el Helvell?ot,l dfzs-‘
cansa en discordancia por Lransgresion sobre el Crt'aléceo inferior
(.Apliense-Barremiense), sobre el cual estd construido el antiguo

fuerte y el pueblo de Subirats. ‘
Dejamos estas formaciones a la derecha, y continuando nuestro

camino seguimos por el Helvélico hasta la ‘estacion de San _Sadurn,

de Noya, edificada sobre las arcillas azules piritosas con Schizasler ¢
! . . 13 .

intercalaciones de bancos de caliza con Venus Dujardint.

Octubre de 4898.

J. ALMERA.
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XVI

NOTA ACERCA DE LA DOLOMIA DE GATALUNA

Y DE LOS PIRINEOS

La excursion verificada al 0. de Villafranca ha completado con
nuevos ejemplos mis impresiones acerca de las relaciones de la do-
lomia aniloga 4 Ja Haupt-Dolomit de los Alpes Orientales y de So-
rrento. Tanto en Cataluiia como en los Pirineos en geueral, esta do-
lomia parece proceder, por un efecto quimico, de la transformacién
de capas de diversos horizontes; en dos palabras, ésta es una zona
de metamorfismo, que lo mismo llega hasta el Lias como puede alcan.-
zar la base del Cenomanense. Las capas estan, por lo demas, cru-
zadas por numerosas fallas que producen contactlos bruscos entre la
dolomia y los estratos de diferentes horizontes. Segtin se consideren
preferentemente estos accidentes, ¢ que se trate de investigar las re-
laciones de superposicién de los diversos horizontes, se estara dis-
puesto 4 aceplar la clasificacion del Sr. Almera ¢ la que ha pareci-
do mas probable 4 olros gedlogos. En la conclusion formulada mas
arriba, acepto todos los hechos comprobados y he tralado solamente
de ponerlos de acuerdo comparando los diversos cortes sobre el (e-
rreno.

Este procedimiento de conciliacign me parece aplicable 4 (odas
las discusiones relativas al Haupt-Dolomit, que tan frecuentemente
es la base de las rocas secundarias de regiones muy considerables.
En los Pirineos se ha clasiticado la dolomia en todos los terrenos
desde el Cambriano; con frecuencia se desarrolla también en el Jy-
résico, pero se ha huscado en vano el Lias en su base; su irregula-
ridad es un cardcler muy notable. Las Bithynia parecen desempe-
nar el mismo papel que el Turbo solitariys en la Haupt- Dolomit.

En resumen: Ia dolomitizacién parece desempeiar en los Pirineos
Y en los Alpes un papel andlogo 4 la formacion del granito, y ha oca-
sionado, necesariamenle, ilysiones de primera impresion que los ad-
mirables trabajos de los gedlogos calalanes pueden contribuir 4 disi-
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par. La formacion de la dolomia, como la del gl:auilo, parece lc.ou-
tinuar & través de las edades geoldgicas en Calaltmz.\, y puede e::P u(:lar
el caracter en holsadas de sus capas y los movimientos com(}; icados
de sus numerosas cuenecas. La Geologia quimica me parece eslina-
da 4 esclarecer estos lenomenos todavia misteriosos.

Octubre de 1898,
Stuart MENTEATH.

BOL. DK LA COM. DEL MAPA GEOL. DE ESP.—2.% SERIE: VI( R 3085
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XVII

LOS TERRENOS NEOGENOS DE BARCELONA

1.0—Terreno plioceno.

il Plioceno se manifiesta en los alrededores de Barcelona, exacta-
mente como en el Mediodia de Francia y en Argelia, es decir, en
forma de golfos 6 de fiords, mas 6 menos exlensos, que penelran en
el fondo de los valles bajos actuales, donde los depésitos pliocenos
marinos descansan en discordancia sobre una cualquiera de las for-
maciones mds anliguas,

Asi es que bajo la misma ciudad, y bajo los arrabales de Barce-
lona, los depdsitos pliocenos rodean como a una isla la colina mio -
cena del castillo de Montjuich y se apoyan al 0. directamenle sobre
el granito y las pizarras paleozdicas del macizo del Tibidaho. El
Sr. Almera nos ha heclio ver en el pueblo de Sans el Astiense mar-
go-arenoso con Lithothamnium y Peclen cristatus, representando una
facies tranquila del Plioceno medio constituida & pequena dislancia
del litoral; mientras que el barranco de Esplugas nos ha mostrado,
mucho més cerca de la escarpa granitica, una facies de la misma
edad mucho més hasla, constituida por guijarros y arenas graniticas
con Peclen scabrellus, bollenensis, benedictus, Balanus, Ostras, elc.
Las capas de Esplugas me han parecido completamente idénlicas a
las superiores del Plioceno marino de Millas y de Banyuls des As-
pres (Rosellén), que he descrito bajo el nombre de arenas grises con
Pecten scabrellus. En Esplugas, como en el Rosellon, eslas capas
terminales del Plioceno marino estan cubiertas inmediatamente por
li.mos continenlales amarillentos que representan los depdsitos plu-
vio-lervestres con Maslodon arvernensis ¢ Hipparium crassum de los
alrededores de Perpinin. Estas capas limosas del Plioceno medio

(1) Los limos (luvio-continentsles del Plioceno medio desempeiian, 4 mi
entender, en la geologia de la region litoral de Catalniia, entre Barcel,ona Yy
la frontera francesa, un papel de primer orden, que no ho sido suficiente-
mente aclarado. No solamente estos limos, mas ¢ menos arenosos, llenan la
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son poco gruesas en Esplugas; el Sr..Bofill nos ha asegurado que ha-
bia recogido, no lejos de este punto, un diente de Mastodonte.

En el valle bajo del Llobregat e] mar plioceno ha penetrado pro-
fundamente hasta un poco més alld del Papiol, y ha depositado al
pie de este pintoresco pueblo, en una ensenada de terrenos mioce-
nos, gruesas capas de arcillas azules plesancienses con fauna va-
riada: Turritella subangulata, Nassa semistriata, Corbula gibba, Ve-
nus multilamella, Pleuronectia cristata, P. comitata, numerosas Pleu-
rolomas, etc. La facies de esle yacimiento y de esta fauna me han
recordado de una manera notable la facies de Théziers (Gard) y de
las arcillas con poliperos de Saint-Restitut (Dréme).

Algunos quilémetros mas arriba en el valle, cerca de Castellbis-
hal, afloran, descansando sobre el Aquilaniense rojo conlinental, por
intermedio de un conglomerado de base, arcillas azules y amarillas,
donde el 8r, Almera ha descubierto la fauna de las capas de Conge-
rias del valle del Rédano (pequeias Congerias, Neritinas, Mela-
nias, Melanopsis Neumayri, Limnocardium ), Tenemos aqui, como en
Bolléne y Théziers, la facies pliocena de esta formacion cdspica; la
demostracion decisiva de la edad pliocena de estas capas de Conge-
rias del Liobregal, la suministra la presencia en Papiol, en el seno
de las arcillas plesancienses y mezcladas con los elementos marinos
de esta fauna, dc todas las especies de Castellbisbal que hemos podi-
do recoger bajo la direccion del Sr. Almera. Podria pedirse aqui in-
vestigar si las capas amarillentas de Congerias no son ‘una simple
facies lateral de las capas de Papiol, debido & la existencia en el
fondo del golfo marino de un estuario del Llobregat plioceno.

2.—Terreno miooeno.

1. Ponriensk.—El Mioceno superior, de facies continental, ocu-
pa vastas extensiones en las cuencas del Llobregal y de Ia ribera del

depresién de Figueras 6 del Ampurdan, cuenca simétrica de la del Rosellon,

"al S. del eje cristalino de los Pirineos orientales, sino que se refieren todavia

a estas mismas formaciones y no al Guaternario, como se ha hecho con fre-
cuencia, 4 causa de su facies idéntica, los limos amarillentos que llenan lag
cuencas por hundimiento alineadas en rosario en el eje del macizo antiguo
del litoral catalan. Me parece que hay grandes probabilidades de que se ha-
bran de encontrar algtin dia en estos depdsitos yacimientos de mamiferos
fésiles analogos 4 los del Rosellén.
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Besds, al N. del macizo antiguo del litoral (Vallés-Panadés). Cerca de
Sardanyola hemos podido estudiar este tramo, compuesto de guija-
rros lorrenciales, mezclados con limos, que recuerdan por su facies
los guijarros y limos con Hipparium gracile de Cucuron y de la me-
sela de Valensole, en la cuenca de la Durance. El Sr. Almera ha des-
cubierto, no lejos de Tarrasa, los mamiferos de la fauna del monte
Leberon (Hipparium gracile, Mastodon longirostris, Micromeryz,
etcélera).

Las condiciones continentales comprobadas generalmente al fin del
Mioceno, en el Languedoe, Provenza, el N. de Ilalia, Grecia, ele.,
tienen, pues, en Catalufia su reproduccion perfecta.

En la pequena cuenca terciaria liloral de Villanueva y Geltru, al
SE. de Barcelona, el Sr. Almera nos ha hecho ver, por encima del
Torloniense marino, una gruesa serie de calizas laguno-lacustres
con Potamides tricinctus, Broc.; Hydrobia, Bithynia aff. leberonen-
sis, Helix, ete., cuya edad pontiense no me parece eslablecida de
una manera definitiva desde el punto de vista paleontolégico. Nues-
tro companiero M. Zurcher me enseid hace algunos ainos una colec-
cion correspondiente a4 una fauna andloga, con Potamides tricinclus,
procedente de Majastres y de Levens (Bajos Alpes), en calizas si-
tuadas & un nivel inferior al de los guijarros con Hipparion de la
planicie de Valensole. Estoy inclinado, pues, & pensar que estas cali-
zas representan, 6 un accidente lagunar en lo alto del Torloniense,
6 & lo mas del Sarmatico.

2.° SarmaTico.—La cuestion de la equivalencia exacta en la
cuenca del Mediterrineo occidental, del importantle piso sarmdtico
de los gedlogos de Oriente, es una de las mas dificiles de precisar
en la actualidad en la estratigrafia miocena. Me ha sido imposible, &
pesar de las investigaciones en ese sentido, descubrir en la cuenca
del Rédano un equivalente paleontoligico de este gran horizonte, y
he debido limitarme & suponer que su paralelismo es scmejanle al
de las capas marinas lerminales del segundo piso mediterrdneo, si-
tuadas en el Delfinado 6 en la Provenza inmedialamente por deba-
jo de las capas ponlieuses con fauna de Pikermi. En los alrededo-
res de Barcelona los descubrimientos del Sr. Almera representan
un importante progreso para la solucién de esta delicada cuestion.
Cerca de Sardanyola hemos observado el Torloniense marino mar-
cadamente litoral, con bancos de Ostrea crassissima, Venus plicata,
grandes Conus, Turritellas del tipo vermicularis, pequenos Cardium
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y numerosos moldes y jacillas de Cerithium pictum; la facies sar-
mdtica se reduce aqui 4 esta ultima especie, que esta lejos de ser
caracleristica del piso, y en lodo caso no hay separacion de los dos
niveles, sino mezcla de los dos elementos faunicos en los mismes
baucos.

En San Pau de Ordal, en la cuenca del Panadés, el piso sarmili-
co estd mejor caraclerizado: se ohserva & notable allura, per-escima
de las margas tortonienses con Pereirwa Gervaisi, Rostellaria Dorda-
riensis, Protorotifera, Ancilla glandiformis, Pleurotoma Jouannels y
asperulata, un horizonte margoso-fosilifero con Cerithium pictum,
C. bidentatum, Turritella gradata, Natica Josephinia, asociadas 4 Li-
pos francamente sarméticos, como Ervillia podolica, Mactra podolica,
y cubriendo un banco de pequeiias Ostrea gingensis y digitalina; el
Pontiense continental viene inmediatamente por encima. Hay, pues,
en esta localidad un verdadero nivel estratigrafico sarmatiense, pero
con una facies mas marina que en la region del mar sarmatico de
Oriente. El Sarmalico no parece ser, en resumen, mas que el Torto-
niense superior, y esta observacion esta conforme con la fauna de
mamiferos terrestres del piso que en la cuenca de Viena contiene
las especies de la fauna de Sansan, es decir, del segundo piso me-
diterraneo.

5.° Sequnoo piso MEpITERRANEO (VinpoBONIENSE).—La colina ais-
lada de Montjuich que domina la ciudad y el puerto de Barcelona es
un huen ejemplo del conjunto de este piso, comprendiendo 4 la vez
el Helvético con Turritella turris en la base y el Tortoniense con
Turritella bicarinata, Cardita Jouanneti, var. leviplana, hacia la
cumbre (fauna de Cabriéres-d’Aigues). Antes de los derrubios pre-
pliocenos que han aislado la colina, las capas de Montjuich debian
apoyarse direclamente sobre el macizo antiguo en ausencia del pri-
mer piso mediterraneo, del que no existe ningun indicio. Este s un
nuevo ejemplo manifiesto de la transgresion del segundo piso medi-
terraneo con relacién al primero, y viene en apoyo de comprobacio-
nes semejantes que han podido hacerse de una manera general en
Languedoc, & lo largo del horde oriental de la Planicie central, en el
Jura, en Souabe, etc., es decir, sobre todo el Vorland de la cordi-
llera alpina.

Hemos observado igualmente el segundo piso mediterraneo en su-
perposicion al primero en la gran cuenca del Panadés sobre la parle
opuesla occidental del macizo litoral, Se compone aqui esencialmen-
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te de margas azules y de molasa amarilla margo-arenosa con mol-
“des de bivalvas que recuerdan complelamente la facies del safre del
Languedoc y de Ja Baja Provenza. Cerca de San Pau de Ordal, sobre
el camino de San Sadurni, el Sr. Almera nos ha enseiiado, hacia la
parte superior del piso, un verdadero y pequeno arrecife de polipe-
ros, en todo semejante al arrecife de Autignac, en el fondo del golfo
mioceno del valle del Hérault: estos arrecifes coraliferos miocenos
son bastante raros en nuestras comarcas para merccer mencion es-
pecial.

A°  PRIMER PISO MEDITERRANEO (BurpigaLiense).—FEl descabrimien-
to del Burdigaliense en Cataluna es una de las mas importantes com-
probaciones recientes del Canénigo Sr. Almera.

Este piso no ocupa mds que una superficie muy reducida sobre el
horde oriental del Panadés, al S. de la pequeia ciudad de Villafran-
ca. A la desembocadura del macizo urgo-apliense, en el Hano del
Panadés, hemos visto descansar direclamente sobre las calizas se-
cundarias un conglomerado de elementos calizos locales de cerca de
100 melros de polencia, cubierto por una caliza dura, con innume-
rables Lithothamnium y grandes Osirea. En el barranco de los Mon-
jos esta misma caliza contiene numerosos Peclen prascabriusculus, P.
subbenedictus, Echinolampas y briozoarios, es decir, la fauna carac-
teristica del Burdigaliense superior del valle del Rodano. La facies
de las capas recuerda de una manera notable la de la molasa caliza
del pie de Leheron y de la cuenca de Forcalquier. No he observado
ningan indicio de la molasa arenosa del Burdigaliense inferior con
Pecten Davidi: como en muchos puntos de la cuenca del Rodano, el
Burdigaliense superior es aqui transgresivo sobre este ultimo hori-
zonle.

5.° Aquiraniense,—Haré mencion, para lerminar, de una im-
portante formacion continental (capas rojas con conglomerados in-
tercalados) que hemos observado en el fondo de la ensenada pliocena
del Llobregal cerca de Martorell. Esta formacién torrencial parece
desempenar un papel muy importante 4 lo largo del borde meridio-
nal del Panadés; pero queda perfectamente independiente de las for-
maciones eocenas y oligocenas del gran sinclinal numulitico subpi-
rendico. El Sr. Almera ha tenido la fortuna de poder fijar la edad de
esas capas rojas por el descubrimiento de mamiferos (Sciurus Feig-
nouzi, Cricelodon antiquum, Dremotherium, Acerotherium ), que pa-
recen corresponder 4 la fauna aquitaniense de Saint-Gerand le Puig.
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Y es curioso rocordar (ue formaciones anilogas y de la misma edad
desempeiian un papel importante en Argelia (gran kabila, cuenca de
Bouira, cuenca de Coslantina, ele.)

Octubre de 4898.
CrarLes Deperer.

M. L. Carez presenta las observaciones siguientes:

La excursion de Caslellvi de la Marca nos ha mostrado una suce-
sibn de las mds inleresantes:

1. Dolomia negra (jurasica).

2. Caliza urgoniana con Requienia.

5. Calizas y margas con Horiopleura y Polyconiles con fauna ap-
tiense bien caracterizada, y cuya lista se debe al Sr. Almera.

Este corte es idéntico al de San Pau de Fenouillet (Pirineos orien-
tales), que he descrito en la reseia de Ja reunion de Corbiéres en
4892; demuestra una vez mas lo que no he dejado de repetir desde
hace muchos anos, & saber: que la zona de Horiopleura y Polyconi-
tes pertenece al Aptiense y no al Gault. Lo mismo en San Pau que
en Castellvi no solamente los fosiles que acompanan & los Horio-
pleura 'y Polyconiles son aplienses, sino que la fauna apliense se con-
lintia atn en las capas mas recientes.

Las fallas son tan numerosas en las cercanias de Castellvi como
en las coslas de Garraf: una bonita falla curva con superficie lisa
bien marcada que pasa cerca de la iglesia, atrae particularmente la
alencién, Creo inleresanle, por lo demds, hacer nolar la diferencia
esencial desde el punto de vista tecténico entre el macizo secundario
de Garraf-Villafranca y la region primaria de las cercanias de Barce-
lona.. En esta ullima las fallas son muy raras, 6 por lo menos ejer-
cen poca influencia sobre la estructura general, mientras que los
pliegues adquieren una intensidad considerable y las inversiones
son, por decirlo asi, la regla general.

Por el conlrario, en la zona secundaria las fallas verticales i obli-
cuas estan en prodigiosa abundancia; han dividido el macizo en una
serie de comparlimentos que han saltado los unos con relacion a los
otros, observando casi siempre una posicion préxima i la horizon-
tal. Los pliegues y las inversiones no desempeian agqui mds que un

papel accesorio,
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XVIII

EL CRETACEO SUPERIOR DEL VALLE DE LA MUGA (GERONA)

Una buena parte del Cretdceo superior del N. de Espaiia, 4 scme-
janza de el del Mediodia de Francia, ha sido referido 4 una época mis
reciente después de delenido estudio por distinguidos geslogos: cier-
las capas, consideradas anles como turonenses, se incluyen hoy dia
en el Senonense; y los diferentes niveles que se acusan en el con-
junto del Cretaceo superior espaiol, han sido habilmente delimita-
dos por M, Douvillé, gracias & sus excelentes estudios sobre la es-
tructura de los Rudislos. Este importante servicio, heclio & la Geo-
logia en general, me da ocasién para manifestar mi reconocimiento
por los progresos que se han conseguido en la geologia de Cataluia,
determinando de una manera precisa la equivalencia entre sus hila-
das y las de la parte meridional de Francia.

Pero de Lodas las regiones en que la nueva clasificacion se impo-
ne, ninguna otra experimenta més profunda modificacion que la faja
creticea del valle de la Muga (provincia de Gerona), descrita hace
veinte anos en mi Memoria Sistema cretdceo de los Pirineos de Ca-
taluna. M, Douvillé, modificando las determinaciones especificas que
entonces se hicieron de mis ejemplares de Rudistos por olros sabios
paleontdlogos, ha anulado las consideraciones que me condujeron #
admitir la existencia del Senonense inferior lacustre, descansando
sobre los sedimentos que se creian turonenses.

Ein mi trabajo cilado indicaba muchas veces las analogias notables
que habia observado entre la fauna de ese supuesto Senonense infe-
rior lacustre y la del Garumnense catalan; pero la presencia del fal-
so Turonense inmediatamente debajo de él, la dificultad de admitir
aqui una interrupcion en loda la duracion del Senonense, y, por ul-
limo, el hecho de que existe en Francia el Senonense lacusire en la
formacion lignitifera de Beausset, todo ello hacia admisible la ide
de que este Senonense lacustre existia también en los Pirineos espa-
Noles en el valle de la Muga.

Esta idea veremos bieu pronto que no debe abandonarse; pero la
nota que tengo el honor de presentar 4 la Sociedad Liene por objete
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demostrar que las hiladas que yo pensaba entonces poder represen-
tarle no le representaban, pues son garumnenses. Kl banco con Hip-
purites cornuvaccinum y H. sulcatus, que ha pasado 4 ser, por los
estudios de M. Douvillé, banco con H. Archiazi y H. Heberti, no es
turonense, sino campaniense, segan el estado actual de nuestros co-
nocimientos. Las capas muy fosiliferas que le sou inferiores no son
tampoco Luronenses, pasan & ser sanlonienses, y en eslas hiladas san-
lonicnses marinas es donde existe una hilada lacustre que ocupa tam-
bién parte del lugar que se ha hecho abandonar & las que hoy se con-
sideran garumuenses,

He aqui, pues, deserito en orden descendente el cortle (fig. 55) de
esta interesante localidad, (al como yo la considero.

Fig. 35.—Corte de la faja cretacea de Carbonils: longitud, 2 quilémetros;
alturas libres.

Garumnense.  1.—Calizas subcompactas, blanquecinas. Forman
la cumbre del Puig de Ali, que se eleva & unos 90 melros sobre la
posesién de La Trilla.

2.—Calizas arcillosas agrisadas.

3.—Margas amarillentas, color de heces de vino y blanquecinas.

4.—Varias alternancias de areniscas amarillas en bancos de 40) a
50 centimelros de espesor, con margas azules 6 negruzcas de un me-
o & melro y medio de grueso. Indicios carbonosos han dado lugar
a exploraciones mineras infructuosas.’

Cerithium nov. sp.
Cassiope nov. sp.
Nerita Malladee, Vidal.
Neritopsis Goldfussi, Zekeli sp., género de Oppenheim.
Actonella nov, sp.
Toraatelle a nov. sp.
Melania stillans, Vidal.
Pyrgulifera cf, Matheroni, Roule,
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Dejanira Matheroniana nov. sp. Siendo la Dejanira Matheroni, Vi-

dal, sindnima de la D. bicarinata, Stol., he conservado para esla

nueva especie el nombre del sabio paleoutélogo provenzal,
Melanopsis nov. sp.
Cyrena, dos especies.
Cardium Duelouzi, Vidal.

Dorooniense.  5.—Margas arenosas agrisadas 6 azuladas: alter-
nancias con areniscas califeras, pardas, de uno & dos metros de es-
pesor. Esta serie, de un espesor de unos 100 metros, encierra fosiles
muy mal conservados.

Nautilus.

Janira quadricosiala, Gein. sp.
Ostrea Matheroniana, 4’Orb.
Cassiope cf. Renauziana, d’Orh.
Diploctenium cf. subcirculare, Mich.

Campaniense. G.—Banco de Rudislos que se extiende en las cer-
canias de la posesion La Trilla hasta la cumbre del costado del N.

Hippurites Archiaci, Munier- Chalmas.
— Heberts, Munier Chalmas,
—_ Vidals, Matheron,
Radiolites Toucasi, d'Orb,

7.—~Margas sabulosas.

Cassiope cf. Renauziana, d'Orb. sp.
Cyclolites,
Diploctenium.

SantonieNse.  8.—Arenisca califera parda alternando muchas ve-
ces con margas arenosas grises. La arenisca conliene radioliles v es-
ferulites que no se pueden desprender. En las margas exislen las es-
pecies siguientes:

Ostréa plicifera, Duj., var. spinosa, Math,
— caderensis, Coq.
Pachygira labyrinthica, Mich. s)p.
Diploctenium lunatum, Mich.
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Y.—Avrenisca de granos gruesos sobre un banco de marga sabu-
losa.
10.—Caliza con Rudistos: Hippurites canaliculata; Rol.
11.—Margas y calizas margosas grisiceas 6 azuladas.

Rhynchonella Lamarckiana, 4’Orb.
Janira quadricostata, Gein. sp.
Placoccenia. ,
Terebratula Nanclasi, Coq.

12.—Margas verde sucio potentes,

Peclen.

Ostrea plicifera, Duj., var. spinosa, Math,
— caderensis, Coq.
— priorati, Vidal.

Estas margas saunlonienses, mas al S., se hacen muy fosiliferas;
en ellas se encuentran:

Cassiope Coquandi, d'Orb. sp.
—  Renauxiana, d’Orb. sp.
. —  ¢f. ornata, Drescher, sp. (in Frech.)
Turritella difficilis, d’Orb.
Corbula striatula, Goldfuss.
—  Goldfussiana, Math.
Mytilus strialocostatus, d’Orb.
—  Verneuills, de Prado.
Lima semisulcata, Desh.
Ostrea caderensis, Coq. .
Radiolites angulosus, d’Orb.
Spherulites Toucasi, d’Orb.
— squamosa, &’Orb.
_ minor, Vidal.
Cyclolites elliptica, Lamk.
Columnastrea striata, Edw, y Hai.

Pero lo que da 4 estas hiladas santonienses una gran importancia
desde el punto de vista de su comparacién con las regiones meridio-
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nales de Francia, es que exisle en el seno de esta formacién, y sobre
un banco de Radiolites angulosa y Spheruliles squamosa, una delga-
da capa de lignilo que contiene, con los gasteropodos y pelecipedos
mal conservados, el Melanopsis galloprovincialis, Math,, tan comun
en la hase de la formacion lignitifera de Provenza. Aunque esla es-
pecie sea muy rara, no puede menos de reconocerse aqui el horizonte
de lignitos de Fuveau. Por esta razén he dicho anteriormente gue no
renunciaba & la idea de que exista en Carbonils el Santoniense la-
custre, aunque deba separar de este horizonle las capas llamadas asi
en el primer estudio y hacerlas subir al Garumnense.

Asi, pues, en resumen, la mancha creticea del valle de la Muga
ofrece un buen ejemplo de sucesion en orden normal de los niveles
de la creta superior, y cucontrandose colocada en la extremidad
oriental de la creta de Cataluna, establece geogrifica y geoldgica-
mente el lazo de unidn de la creta espaiola con la del Mediodia de
Francia.

Esta maucha estd comprendida entre el Trias por el N. y el Nu-
mulitico por el S. La montana de la Mare de Deu del Fau, que es
tridgsica, forma su orilla seplentrional y deja al descubierlo en su
base, por el lado del N., el porfido granitoide que se extiende al E.,
formando la montana de Mongueva.

Su orilla meridional estd formada por la serie de crestas eocenas
que el rio la Muga sigue hasta San Lorenzo de la Muga.

Esta disposicion geologica difiere poco de la que figura en el Mapa
geoldgico que acompana al Elude estraligrafique des massifs mon-
tagneux du Canigou et I Albéne, publicado por M. Joseph Roussel en
1896 en el Bulletin des Services de la Carte geologique de la Fran-
ce, trabajo que abarca uva pequeia zona calalana de la vertienle
meridional de los Piriueos,

En esta Memoria, de que yo no habia tenido conocimiento cuando
lei mis observaciones anteriores & la Sociedad geoldgica reunida en
Barcelona, M. Roussel da & conocer por primera vez la presencia del
Garumnense en las crestas [ronterizas de esta extremidad de la eor-
dillera pirendica, Pero la semejanza del color rojo de las margas y
conglomerados de esta formacion con el de las hiladas tridsicas,
dice este gedlogo (pag. 292), ha inducido a error & los que han re-
ferido al Trias eslos tlerrenos; y en consecuencia, ha suprimido el
Triasico en su napa sobre toda esta porcidn de la vertiente meridios
nal de los Pirineos.
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Mis observaciones no me permiten aceptar esta couclusion. El
Trias existe, en efecto, y sigue paralelamente & la cresta fronteriza,
v pudiéndosele seguir de E. 4 0. en una corrida de 20 quilometros
proximamente. Esta corlado por el camino de Figueras a la frontera,
cerca del puente de Capmany, donde se explotan las calizas del Mus-
chelkalk, y la arcnisca abigarrada constituye la sierra de Montroig;
pasa al N, de San Lorenzo de la Muga, en Darnius, descansando so-
bre el granito 6 el porfido, y en contacto por falla con el Creticeo
superior que acaho de describir (fig. 56).

La montana de Nuestra Senora del Fau, que ya be mencionado,

NE ] s0

San Llorens

Agullaua: Duroii delaShiga
H DU Y sl Lafupa: SA Magdelena ;

Ricardall
© e Armera (Fip.}
H /Reo) H

Fig. 36.—Corte de Agullana 4 San Lorenzo de la Muga: longitud, 412 quilé-
metros; alturas libres.

A, gramito; 2, porfido; 3, Trias: caliza del Muschelkalk sobre pudingas
cnarzosas y margas rojas de la arenisca abigarrada; 4, margas senonen-
ses; 5, Garumnense: areniscas rojas y margas rojizas y amarillentas; 6,
Numulitico inferior: caliza con Alveolinas; 7, Namulitico medio: margas
con Turritellas.

situada al N. y muy cerca de la mancha cretacea de Carbonils, se
eleva hasta 200 metros de altura cerca de la frontera, presentando un
buen ejemplo de los dos pisos del Trias: el Muschelkalk y la Arenis-
ca abigarrada. Las capas buzan al 8O. De arriba abajo se encuen-
tran, hajando por el camino que conduce & Massanet de Cabrenys,
‘las hiladas siguienles:

1 Dolomia gris negruzca y caliza compacta.

2 Cariiiolas.

5 Caliza: hiladas mezcladas con margas rojas.
4 Caliza.

Muschelkalk. . .
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Arenisca abiga- o Mirgas rojas.
rrada...... 6 Pudingas cuarzosas.
7 Pérfido.

Las pudingas de la Arenisca abigarrada en hiladas rojas, entran

en Francia por Conslonge.

L. M, VipaL.
Octubre de 1898.

M. Cangz cree que las capas de Hippurites Heberti é II. Archiasi
son idéuticas & las de Foix y son santonienses y no campanicnses,
comio opina M. Douvillé,

M. Depérer pregunta al Sr. Vidal si la Melanopsis galloprovincialis
se halla debajo de los ultimos Hippurites.

EI Sp. VinaL contesta que, en efecto, estd por debajo, al contrario
de lo que ocurre en Provenza, donde los Melanopsis estin encima.

M. Deréner afade que, gracias al descubrimiento de ammonites
sunlonienses, se han podido considerar mas antiguas en estos altimos
tiempos las capas con hippurites de Provenza, y que las capas salo-
bres de Valdonne y Fouveau pudieran ser del Sanloniense marcada-
menle superior; pero en Calaluia habria por encima un nuevo ho-
rizoute de hippurites que serian forzosamente campanieunses.

318

DE LA SOCIEDAD GEOLOGICA DE FRANCIA 231

XIX

SOBRE LA EXISTENCIA DEL TERRENO INFRALIASICO

EN ESPANA

POR EL Sz. CALDERON

La existencia del terreno infralidsico no ha sido ain senalada en
Espana, v, sin embargo, desde la base de los Pirineos hasta Casle-
N16n, cerca de la costa mediterranea, y, sobre todo, en la cordillera
Ibérica, se extiende una serie de manchas de potentes formaciones
de calizas, dolomias y brechas que considero como pericnecientes a
dicho terreno. Estas manchas forman con frecueucia dridas mese-
tas, que han sido clasificadas como correspondientes al limite supe-
vior del terreno riasico unas veces, otras como del Lias inferior ¢
como del Terciario, ¢ bien han pasado inadvertidas; pero todas ellas
Licnen notables caracleres de semejanza.

Dichas formaciones se encuentran en los Pirineos de la provincia
de Huesca; en diversos sitios de las provincias de Barcelona, Tarra-
gona, Castelléon, Teruel (sobre todo en la sierra de Albarracin), Gua-
dalajara y Guenca; pero no conncemos aiin exaclamente la extension
de todas eslas formaciones, porque no han llamado la atencién de
los gedlogos. -

En la provincia de Guadalajara el terreno infralidsico se halla en
las cercanias de Sigiienza, en loda la meseta que se exliende entre
Alcolea del Pinar hasta Mazarete, 4 1300 metros; en la mesela de
Molina de Aragon, y en otras mis pequefias de El Pobo, Prados Re-
dondos y Tordellego. Todas estas manchas se corresponden como res-
tos de una gran meseta uniforme.

El terreno infraliasico ibérico esta constiluido por dos términos 6
formaciones concordantes. El término inferior se compone de calizas
dolomilicas 6 cariiolas de color claro, pasando con frecuencia a ver-
daderas dolomias sacaroideas, Esta formacion alcanza 100 melros
proximamente en Molina de Aragon y en la provincia de Teruel. Al-
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st vez se encuentran, hajo forma de filones en la cariiola ¢ en su
hase, brechas calizas constitnidas por restos de calizas (riasicas de
magnitud variable, amontonadas més hien fque trabadas por un ci-
mento.

El término superior esta formado por una caliza compacla, sili-
cea, gris clara, en capas delgadas, con frecuencia llena de agujeros
cilindricos, En el espesor de esta formacion se encuentran capas de
Loba caliza tan bien caracterizadas como Ja (e se forma en nues-
tros dias, pero mucho was compacta, la cual es empleada en San-
liuste desde la Edad Media como una excelente piedra de molino,
Los agujeros de la caliza silicea, como los de la toba, son cilindri-
cos, segn acaho de manifestar, v se cruzan en diversos sentidos;
pero con frecuencia son poligonales, con estrias que recuerdan los
moldes de equisctaceas. La roca estd en algunos sitios de tal modo
cruzada de tubos y galerias, fie se parece por su aspeclo & ciertas

[o] o R
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Fig, 37.—Corte por los barrancos v el castillo de Molina: escalade Tongitu-
des, 1 : 30000; alturas, 1 : 8000,

lavas 6 escorias. No conozeo todo el espesor de esla formacion: pero
en la meseta del S. de Molina pasa de 70 metros,

No hablaré de las facies locales de Jas rocas y de ciertas capas su-
hordinadas para atenerme 4 los caracteres wds generales del terre-
no. Los cortes (figs. 57 y 38) representan la sucesion de las forma-
ciones infralidsicas v sns relaciones con el Trias en Molina de Ara-
gon. Se ve que descansan lo mismo sobre Ja Arenisca abigarrada que
sobre el Muschelkalk ¢ sobre el Keuper, Se ocultan bajo el Lias me-
dio en la planicie de Maranchén ¥ bajo el Cretaceo inferior al SO. de
Sigiienza, Generalmente el Infralias, el Trias y el Jurdsico se pre-
sentan poco trastornados en la cordillera Ibérica, siendo en aparien-
tia concordante, como ya lo hizo notar M. de Verneuil; sin embar-
80, be podido apreciar en la meseta del S. de esta ciudad que el
Infralias es & veces marcadamente discordante con las calizas del
Muschelkalk con Chondrites, sobre el cual descansa,
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No he podido encontrar en el Infralias fosiles determinables: so-
lamente al 8. de Molina he hallado una capa de caliza basla iuter-
estratificada en la caliza silicea con moldes de un pequeiio gastero-
podo (sin duda un Cerithium) y de Cypris, Y una impresién de un
gran Planorbis? y muchas otras parecidas 4 una gran especie de Vi-
vipara. Impresiones semejantes cxisten en las brechas de la hase del
lerreno.

Esie caracler de agua dulee ¢ salobre del Iufralias ibérico, con-
firmada por potentes formaciones de toba, me parece notable, sobre

N.O SE
ﬂ%{&)&ﬂo de Alolina
i s redondos
Pracus l:' " ‘An//uc&z,
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Fig. 38.~Corte por el custillo de Molina y Anquela: escala de longitudes,
1 :50000; alturas, 4 : 10000,

1, arenisca roja; 2, Muschelkalk: 3, Keuper; 4, caliza dolomitica Y brechas
{Infralias); 5, ealiza silicea (lofrulias); 6, calizas (Lias medio).

todo por el contraste que presenta con los lerrenos proximos: el
Muschelkalk, evidentemente marino, y el Lias, cuya fauna es muy
rica en braquidpodos y olras formas de mar profundo.

La existencia del Infralias, aunque nueva en Espana, no lo es para
la Peniusula. Sabemos por M. Choffut que al N. del Tajo, en Portu-
gal, hacia la parte superior del macizo (vidsico, lus areniscas apare-
cen mas finas y allernan con capas de margas y calizas dolomiticas,
conteniendo una.fauna de caracter mas bien lisico que tridsico, y
vegelales que, segin Heer, corvesponden al lnfralias. La facies de
esta formacion parece, sin embargo, diferente de la de las forma-
cioues espaiolas que yo refiero al mismo terreno, en lodas partes
excesivamente polimorfo.

S. CALDERGN,

Octubre de 1898.
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XX

SOBRE LOS TERRENOS PALE0ZOICOS

DE LOS ALREDEDORES DE BARCELONA, Y COMPARACION
CON LOS DE LA MONTAGNE NOIRE (LANGUEDOC)

Situacion de los terrenos paleozdicos.

Los terrenos paleoziicos forman 4 lo largo de la costa de Cata-
luna una faja orientada N. 600 E. que se exliende aproximadamen-
te desde el Cabo Bagur & la descmbocadura del Llobregat. En su
parte meridional esla faja desaparece & partir de Caslelldefels, al S.
del Llobregat, bajo los terrenos secundarios Yy lerciarios. Ocurre lo
mismo hacia el 0. Hacia el E. el macizo paleozéico estd bordeado
por el mar; pero algunos retazos de sedimentos Lridsicos y miocenos
manilieslan que al principio de la época secundaria y al fin de la
terciaria fué invadida esta region por el mar. En Ia parte axial de
la banda paleozoica se ha producido un hundimiento 6 plegamiento
sinclinal, anterior al Terciario superior, por consecuencia del cual el
mar ha ocupado una depresion donde afloran actualmente sedimen-
los lerciarios nedgenos.

Ademés, el lass forma un manto, a veces muy espeso, que cubre
indistintamente todas las hiladas primarias, lo mismo que las secun-
darias y terciarias. ’

De esta faja paleozdica sélo hemos reconocido la parte compren-
dida de 0. & K. entre los depositos neégenos de la parte media y el
mar, y de N. 4 S, entre el rio Besés y Castelldefels. Aunque nues-
tras excursiones han sido muy répidas, nos ha sido posible, sin em-
bargo, reconocer gran niimero de niveles paleozéicos: en primer lu-
gar, porque el Sr. Almera ha recogido fésiles en muchos de ellos, y
después, desde el punto de vista litolégico, porgue otros son idéuli-
cos & los de la misma edad de la Montagne Noire,
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Serie metamorfica que corresponde probablemente
al Cambriano y & la base del Ordoviciense.

Los depdsitos mas antiguos no se manifiestan verdaderamente mas
que al estado de rocas metamérficas. Segun las manchas de las ca-
pas, en aquellos parajes en que sélo ofvecen sencillas plegaduras, sin
dislocaciones ni inversiones, se pueden reconocer anticlinales cuyos
flancos presentan series fosiliferas continuas. Las hiladas més anti-
guas ocupan naturalmente el eje de estos anticlinales; pero al mis-
mo Lliempo son las que presentan indicios de metamorfismo mas in-
tenso. El hecho.se explica por la aparicién de masas granilicas, 6
més bien granuliticas, en estos anticlinales, como al 0. de Valicarca
y sobre el camino de San Gervasio al Hospicio del Sagrado Corazén.
Pero & veces la misma serie, como en Moncada, esta bien desarro-
llada, sin que la roca eruptiva aparezca en la superficie. Sin embar-
g0, segun los dalos reunidos por el Sr. Almera, las granulitas y gra-
nitos afloran no lejos de esta ultima localidad. La serie metamérfica
de las cercanias de Barcelona no procede, pues, de un fenomeno de
melamorfismo general, sino que resulta de acciones de contacto.

Los términos de esta serie no ofrecen nada de particular desde el
punto de vista petrogrifico. Los Lipos mas frecuentes son los mismos
que he reconocido en el Mediodia de Francia, y que, por lo demas, se
encuentran igualmente doquiera que el metamorfismo se ha mani-
festado.

En el eje del anticlinal de Vallcarca afloran calizas que atraviesan
filones de granulita. A veces hay como una mezcla de la roca erup-
liva, que debe ser el agente esencial del metamorfismo, con la caliza.
En este caso, en las lajas de caliza se reconocen fibras de anfibol en
formacion. Los elementos de la granulita estdn wuy alterados: la
mica negra, muy rica en inclusiones, esta transformada en parte en
clorita; las laminas de feldespato contienen mucha damourila.

En cuanto 4 las calizas, presentan indicios de metamorfismo muy
intenso: pertenecen al tipo de las calizas con minerules, en las que
estos Ullimos forman delgados lechos de color verde méis 6 menos
subido. Estos lechos lienen unas veces abundantes cristales de piro-
xena, y otras de anfibol en abundancia con epidota y zoisita. La cal-
cila es muy abundante, y forma en medio de esos silicalos ldminas
irregulares.
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Las pizarras ofrecen todos los Lipos de metamorfismo, desde el
Knotenschiefer hasta las pizarras feldespalicas con granates. Entre
las més frecuentes he reconocido el tipo de las pizarras miciceas de
Saint-Leon, el de las pizarras anfibolicas, y finalmente, las que con-
Lienen estaurdtida.

La edad de esta serie es dificil de establecer con precision. En la
region de Vallcarca, de San Gervasio y del Tibidabo, ocupa el eje de
un anticlinal coustituido por hiladas pizarrenas, todas en concordan-
cia de estratificacion. En la parte superior de esta serie, el Sr. Al-
mera ha reconocido pizarras con Orthis Actonice. Todo lo que esta
situado por debajo de este nivel corresponde, pues, al Ordoviciense
inferior, y probablemente al Cawbriano. En efccto: si se compara
con ¢l macizo antiguo de la Moutague Noire, que es completamente
semejante al de la regién de Barcelona, no hay caliza por debajo del
nivel con Orthis Aclonice mas que en el Cambriano inferior. Me in-
clino, pues, & ver en la caliza con minerales de Vallcarca el equiva-
lente del Georgiano: por consiguiente, las pizarras metamoérficas que
le son superiores representarian toda la serie pizarreia del Cambria-
no medio y superior y del Ordoviciense inferior,

No hemos visto aflorar la caliza mds que en una sola localidad, al
0. de Vallcarca. Pero las pizarras se encuentran todavia muy des-
arrolladas fuera de este anticlinal de Vallcarca de que acabo de
hablar.

Forman una ancha faja en los alrecedores de Moncada, donde es
imposible lener la menor idea de su edad, porque no estén limitadas
inferiormeute por las calizas georgianas; pero, sin embargo, todavia
lienen como limite superior las pizarras fosiliferas del Ordoviciense.

Toda esta serie estd atravesada, ademds, por filones de rocas erup-
livas, bien sean écidas, como los granmilos y las granulitas, ¢ basi-
cas, como las diabasas, los pérfidos y las porfiritas. En fin, las mi-
crogranulitas son muy abundautes en ciertos punlos. El estudio de
eslas rocas, que nos llevaria mucho tiempo, no lo hemos hecho nos-
otros, sino que se ha encargado de él el Sr. Adan de Yarza, cuyo
trabajo aparecerd en las Memorias de la Academia de Ciencias y Ar-
tes de Barcelona,

Sin embargo, entre las granulitas que hemos tenido ocasion de
reconocer, hay una que ofrece particular interés: asoma en las cer-
canias de Papiol, en medio de las pizarras paleozdicas; esla rodeada
por conglomerados aquitanienses, en los que no hemos podido en-
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contrar ningin canto de granulita. En todo caso, si existieran al-
gunos fragmentos, deben ser muy raros,

En esta granulita las liminas de feldespato y de cuarzo son apro-
ximadamente de las mismas dimensiones; la mica es escasa y co-
rresponde & la muscovita en fibras muy finas. Por lo demds, ciertos
cristales de feldespato contienen en abundancia la damourita. No pa-
rece observarse la estructura pegmatoidea.

Estos hechos son insuficientes para deducir alguna conclusion re-
lativa & la edad de esla roca erupliva, y nos es imposible decir si es
lerciaria, como se cree generalmente.

Ordoviciense y Gothlandiense.

Los estudios estratigraficos, en lo que concierne & los terrenos
paleozdicos, son muy diliciles en los alrededores de Barcelona, 4 con-
secuencia de la marcha complicada de sus capas. Excepcionalmente
forman serie continua, y ademds los fésiles son escasos. Gracias a
las minuciosas investigaciones del Sr. Almera, se conocen algunos
niveles fosiliferos que son otros lantos puntos de referencia para
interprelar los cortes geoldgicos correspondientes.

El nivel mis antiguo que ha sido reconocide, segun estos fésiles,
seria el equivalente del horizonte que M. Brogger designa con el de
los Euloma y los Niobe. Para M. Barrois, que ha determinado los
fosiles recogidos por el Sr. Almera, pertenecerian al piso de Trema.
doc. Este mismo univel existe igualmente en la Montagne Noire con
numerosos ejemplares del género Euloma (Euloma Filacovi) y del -
género Niobe (Niobe Linieresi ), géneros caracleristicos de esle piso.
Se encuentran ademds otras formas, pero ninguna comun & la Mon-
lagne Noire y 4 la region de Barcelona; hecho curioso, puesto que
todos los otros niveles fosiliferos ofrecen una identidad de fauna casi

absolula. En el Languedoc vienen & continuacién areniscas con lin -

gulas y Cruziana, represenladas sin duda en Cataluna por las are-
niscas llamadas de bilobites y tigilliles. Después las pizarras con
grandes Asaphus, de los que no se han sefialado indicios en las cer-
canias de Barcelona. El horizonte con Orthis Actonie, asi como las
hiladas con Echinospherites, se encuentran con la misma facies en

lag dos regiones. El Sr. Almera nos ha hecho ver en muchas ocasio-

nes este mismo nivel, y verdaderamente es uno de los mejor cono-
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cidos. Su fauna es muy abundante, y se ha podido recoger Orthis
calligramma y Orthis vespertilio,

Por encima descansa el Gothlandiense, que estd bien definido: le
conslituyen pizarras con graplolitos, de color negro ¢ azul obscaro;
pero frecuentemente, bajo la accion del aire, el sulfuro de hierro
que contienen se oxida, y las pizarras alacadas por el acido se lor-
nan blancas. Cualquiera que sea su color, estas pizarras se recono-
cen ficilmente por la abundaucia de graptolitos. El Sr. Almera ha
recogido muchas especies caracleristicas, tales como el Monograptus
Priodon y M. Reemeri. Sus afloramientos son relativamente frecuen-
tes, y acompanan generalmente al nivel de Orthis Actonice,

Siguen 4 eslas pizarras calizas que en parte corresponden segura-
mente al Gotblaudiense, puesto que contienen Curdiola interrupta.
Este nivel calizo, que corresponde probablemente  la subdivision E,
establecida por Barrande, es muy rico en fosiles en el Languedoc,
en donde aparecen muchas especies de Boliemia; pero en los alrede-
dores de Barcelona no parece hasta el presente que asi ocurra.

Devoniano.

A continuacion de eslas ealizas gothlandienses, hay otras pizarras,
y & veces dolomias idénticas 4 las que, en el Languedoc, ocupan el
lugar del Devoniano inferior. No es posible determinar la linea de
demarcacion entre el Siluriano superior y el Devoniano; pero en las
calizas pizarrenas y dolomilicas el Sr. Almera ha recogido en Ami-
gonet, cerca del Papiol y cerca de Brugués, fosiles del Devoniano
inferior, tales como Harpes venulosus y Phacops sp, Por lo demis,
en olros muchos puntos, aparte de los citados, se encuentran las
calizas del Devoniano inferior: por ejemplo, en Moncada, Vallear-
ca, ele.

En concordancia de estratificacién sobre esta serie inferior, des-
cansa otra formada de calizas grises, blancas, negras, que recuer-
dan respectivamente las gibelienses y frasnienses de la Montagne
Noire. Pero para muchos de estos horizonles hay aiin otros caracle-
res ademds del color; algunos de ellos presentan vacuolas, en lag
cuales se deposilan concreciones ferruginosas; ésta es en absoluto la
facies de las calizas con Parodoceras curvispina de Cabriéres, donde
en vacuolas semejanles se encuentran, ya concreciones, ya goniali-
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tes ferruginosos. Otras, en fin, ofrecen la estruclura especial de las
calizas amigdaloides: son nodulares, de colores muy diferentes, con
frecuencia grises 6 rojas. En estas calizas abundan en el Languedoc las
Climenias asociadas 4 grgndes Orthaceras, formando el Clymenien-
kalk tipico. Estoy persufMido de que también ocurre asi en Catalu-
na, donde habran de encontrarse las mismas faunas que en el Lan~
guedoc. En apoyo de esta opinién, observaré que cerca de Vallcarea,
en las calizas nodulosas, hemos recogido restos de grandes Orthoce-
ras, desgraciadamenle indeterminables, pero comparables & los de
las calizas con Climenias. Los fosiles solamentle pueden establecer
con certeza el paralelismo que admilo; pero la identidad casi com-
pleta entre las faunas y la facies de la Montagne Noire y de las cer-
cavias de Barcelona, lo hacen muy probable.

Es igualmente probable que existe en Catlaluna, como en el Lan-
guedoc, una serie de términos devonianos entre las calizas con Cli-
wenias y las liditas de la base del Carbonifero: éste es el equivalente
de las capas con Cipridinas del Hartz; pero nosotros no hemos en-
contrado ningtn fosil.

Carbonifero.

El Carbonifero comienza con lidilas negras: en el Harlz, como en
el Languedoc, en Corbiéres y en los Pirinens, ocupan la misma si-
Luacion @, Esle es, ciertamente, un nivel de los mas importantes de
la serie primaria, & causa de la constancia de sus caracteres y de su
gran exlension.

En los alrededores de Barcelona, en todos los puntos en que las
capas ofrecen una superposicion normal, las liditas negras se en-
cuentran bajo las pizarras, en las cuales el Sr. Almera ha compro-
bado la presencia de la flora del Carbonifero inferior. Hasta estos
ultimos tiempos ninguna forma marina habia sido hallada en eslas
pizarras, mienlras que en la Montagne Noire los Productus, los Spi-
rifer y los poliperos son numerosos. Segin una carla con fecha 17
de Febrero que me ha escrito el Sr. Almera, habia encontrado en
Vallearca un Phillipsia y restos de crinoides. Hay, pues, una nueva
semejanza entre el Languedoc y Cataluiia. Pero esta semejanza se

() 1. Bergeron, Nole sur la base du Carbonifére dans la Monlagne Noire,
B. S. G. F,, 3.® serie, tomo XXVII, pag. 36: 1899,
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acusa hasta en ciertos accidentes litologicos: tales son los bancos de
arenisca y de pudinga, cuyus elemenlos rodados proceden en parte
de las liditas negras subyacentes. Estas pudingas, en fajas aisladas
en wedio de las pizarras auteriormente citadas, son idénlicas a las
que los gedlogos del Hérault designan con el nombre de poudingues
d dragées. ' '

En la region de Barcelona no hay otro depdsito paleozdico mas
reciente que eslas pizarras del Carbonifero inferior 6 Turneciense.
s posible que el Visense se halle depositado sobre el Turneciense y
que haya desaparecido por denndacion; pero, en realidad, no queda
vestigio alguno en los pliegues que han prolegido al Carbonifero in-
ferior contra la destruccion de las aguas.

Plegamientos hercinianos.

Numierosos pliegues ¢ inversiones se acusan en las capas de la se=
rie paleozobica, y, en consecuencia, son frecuentes los conlaclos anor-
males. Los relieves de la faja primaria son debidos a pliegues yuxta-
pueslos, cuya marcha es muy variable segin los puntos que se con-
sideren. Todos ellos estan orientados en los alrededores de Barcelona,
en direccidn aproximada al N. 60° K., lo mismo que el macizo. No
nos ha sido posible, por faita de tiempo y por la incertidumbre acer-
ca de la edad precisa de los diferentes horizoules geoldgicos, hacer
el estudio de la tectonica de la comarca. Expoudré, sin embargo,
algunos hechos que prueban cuan dislocado ha sido el macizo paleo-
zdico después de la época carbonifera.

Segun lo que bemos visto en Moncada, la colina de su nombre
esld formada por un anticlinal echado sobre un sinclinal. Las piza-
rras con Monograptus de la vertiente E. corresponderian al eje del
anticlinal echado sobre el sinclinal que forma el Devoniano; pero
ademis habria también inversiones de los diferentes elementos que
constituyen estos plicgues: asi cs que cerca de la cumbre las piza-
rras con Leplena corrugata vienen en contaclo de las calizas de Pa-
rodoceras curvisping y las calizas amigdaloides, sobre las cuales es-
tan colocadas. En fin, los derrubios han hecho desaparecer los vérti-
ces de los pliegues, lo que complica la intlerprelacion de los acciden-
tes. De un modo general, en la colina-de Moncada las capas buzan
hacia el SE. Al N, de Vallearca existe un sinclinal que interesa las
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series siluriana, devoniana y carbonifera; pero por el lado de Gracia y
de Vallcarca las capas buzan hacia el NO. por efeclo de una inversion.
Siguiendo esta misma dircecion, las hiladas se levantan poco a poco;
y finalmente, aparece muy bien marcado el anticlinal, en cuyo eje
asoma la caliza melamérfica que yo atribuyo al Cambriano inferior,
y de la que he hablado anteriormente.

Ademis, los pliegues, en lugar de quedar rectilineos, aparecen a
veces sinuosos. Eu algunos sitios estdn cortados por fallas transver-
sales orientadas en direccion al N. 60° 0. Hacia la extremidad me-
ridional de la faja paleozdica, los pliegues, todavia numerosos, cam-
bian de direccion, dominando la de N. 60° O., que es la del valle del
Llobregat, aprovechando el rio esle accidenle geoldgico para deter-
minar su curso.

Entre Puig y Amigonet, un sinclinal, orientado del NO. al SE. y
echado sobre su flanco oriental, manifiesta la serie paleozdica com-
pleta como la he descrito anteriormente, desde las pizarras con Eu-
loma Niobe hasta el Carbonifero inferior inclusive.

En las cercanias de la ermita de Brugués lemos reconocido, so-
bre el camino que sube de Gavéa, numerosas dislocaciones, cuyas di-
recciones no estdn bien manifiestas; pero las principales parecen es-
tar orientadas N. 60° 0.

Esta misma region de Brugués permite establecer la edad de estos
pliegues. Toda la serie paleozdica estd plegada y dislocada de tal
modo, con tanlos contaclos anormales debidos 4 fendmenos meca-
nicos, que es imposible reconocer si las discordaucias que se obser-
van son debidas & movimienlos producidos durante la era primaria,
Pero, por el contrario, las primeras hiladas del Trias, constituidas
por conglomerados, se han depositado indiferentemente sobre el Si-
luriano, el Devoniano y el Carbonifero. Podemos, pues, deducir que
anteriormente al Trias han tenido lugar todas las dislocaciones que
han interesado los sedimenlos paleozdicos, La cordillera que bordea
Cataluna forma parte, pues, de los pliegnes hercinianos. Por lo de-

mas, esle hecho era probable, dadas las direcciones de los pliegues

que corresponden frecuenlemente & los movimientos del fin de la era
primaria,
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EXCURSIONES

Comparacion entre los macigos antiguos de Cataluiia
Y los de la Montagne Noire.

La comparacion entre la Montagne Noire y la region paleozdica de
Barcelona se impone forzosamente: tienen los mismos horizontes fo-
siliferos, las mismas facies y los mismos cavacteres litolégicos.

Se ha puesto de manifiesto de una mauera evidente en los capitu-
los que preceden, para que no sea necesario insistir sobre ello,

Pero la semejanza existe todavia en la marcha de las capas: los
plegamientos tienen la misma orientacién; la parte priucipal tiene
una direccion N, 60° O.; pero en la region meridional la direecién
cambia al-N. 60° 0., y al mismo tiempo los Lerrenos paleozdicos des-
aparecen bajo las hiladas més recientes. En los dos macizos el im-
pulso principal que han engendrado los pliegues N. 60° 0., venia del
SE. de Ia region ocupada actualmente por el mar, y que parece ha-
ber sido siempre una region de hundimiento, segun resulta de las
quiebras visibles aclualmente y de la distribucién de los sedimentos
que cubren al Paleozéico.

Otro rasgo de semejanza consiste en el hundimiento que se ha
producido en el interior de los macizos paleozéicos desde el princi-
pio del Terciario en la Montague Noire (cuencas terciarias de Cas-
tres y de Bedarieux), y posteriormente al Oligoceno en la region de
Barcelona. En el primer caso, tuvo lugar una formacion de sedimen-
los lagunares 6 laguno-lacustres; en el segundo, el mar ha entrado
libremente en el interior del macizo paleozéico. Este accidente cs el
mismo; pero se ha producido en épocas diferentes en las dos regio-
nes, habiendo tenido lugar ese hundimiento primeramente en la re-
gion seplentrional y después en la meridional.

Otros rasgos de semejanza entre las dos regiones se acusan por el
parecido entre los depdsitos secundarios y Lerciarios: no insistiré
mas, puesto que M. Depéret los pondra de manifiesto,

En resumen: no hay duda alguna de que la Montague Noire y la
region de Barcelona han tenido una misma historia geolégica duran-
le una gran parte de su periodo de formacidn.

J. BErgERrON.

Noviembre de 1898,
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XXI L

RELACION ENTRE LA GEOLOGIA Y LA HIDROGRAFIA

ENCATALUNA

Hay una contradiccion tan evidente entre el sistema hidrografico
aclual de Catalufia y la tecténica geologica de la misma region, que
no puedo susiraerme de tratar de este problema, indicando la hipé-
tesis mis probable para couciliar hechos, al parecer, tan contradic-
lorios. Observaré, en primer lugar, que por el examen del pais du-
ranle nueslras excursiones y por el estudio de los mapas y docu-
mentos publicados, resulta que el litoral de Catalufa ofrece un ma-
cizo monlaioso constituido por rocas antiguas dispuestas en forma
de cordillera ¢ loma muy alargada, orientada de NE. 4 80., y si-
guiendo sensiblemente la cosla actual. La montaia del Tibidabo, por
encima de Barcelona, que alcanza 532 metros de altitud, es una de
las cumbres mas importantes, y el Montseny (1700 meltros), al N., es
el que se eleva & mayor altura (fig. 39).

Una gran falla visible en mas de 50 quilémetros de longitud, se-
nalada por diversos retazos de lerrenos primarios inclinados hacia
el mar, muestra que el eje anticlinal de esta cordillera ha sido roto
longitudinalmente hacia su zona central, y que la mitad oriental del
macizo se ha huandido en el mar,

Creo yo que no puede haber desacuerdo en este punto. Al 8. de
Barcelona, sobre la orilla derecha del rio Llobregat, puede compro-
barse la existencia de capas secundarias de un espesor colosal que
forman una béveda que cubre los terrenos eristalinos y primarios y
que se hunde hacia el 8. Los mismos hechos se observan al N, hacia
Gerona @ (Montjuich de Geroua).

Parece 1lil, sin embargo, poner en eclaro algunos puntos refe-
rentes 4 esla cordillera catalana, porque M. de Dereims, en un tra-

M L. M. Vidal, Géologie de Port-Bou a Barcelona: Toulouse, 1893, pag. 6,
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bajo recienle U donde ha marcado sobre un mapa las direcciones
lecténicas de Espana, no ha hecho meucion de ella, y, por otra parte,
se puede confundir este elemento especial con alguna rama pirendi-
ca, con la que no es conecordante ni en direccidn ni en estructura.
Vézian, en 1864, ha creado dos sistemas de monlanas para esla cor-
dillera: el sistema de Montseny, orientado N. 54° E, que se habria
formado entre el Trias y el Lias, y el sistema de Montserral, orien-
tado N. 40° 0., que aparecio entre el Plioceno inferior y el Plioceno
superior. Pero eslos dos sistemas no estan bien manifiestos: los ejes
no tienen la rigidez matemadtica que se les atribuia; el sistema de
Montserrat no puede separarse del de Montseny, y la edad es muy
diferente de la que le asigné Vézian @,

La cordillera catalana parece, por lo demas, haber estado some-
tida & repetidos [enomenos de levantamiento, hundimientos y denu-
daciones; fenémenos que se han reproducido en el mismo sitio pré-
ximamente, en épocas muy diferentes. Los polentes depésilos de pu-
dingas en capas levanladas y las discordancias angulares, son prue-
ba cicria de estos movimienlos que pueden apreciarse desde la épo-
ca primaria. No insistiré sobre la discordancia de lus capas siluria-
nas y las pizarras cristalinas 6 macliferas que no he estudiado;
pero si observaré que el Trias comienza por una masa de brechas y
pudingas de gruesos elementos que se¢ depositaron en barrancos
abiertos en las capas silurianas 6 en las devonianas, y con esto te-
nemos la prueba de que en una exlensa superficie debieron desapa-
recer en gran parte los relieves topogrificos anleriores. Las rapas
tridsicas debieron sedimentarse tranquilamente sobre loda la exten-
sion de la comarca, formando una masa de gran espesor, de la que
quedan Llodavia restos imporlautes.

Al final del periodo tridsico la comarca debié elevarse sobre las
aguas, porque el Jurdsico marino no se encuentra. No sabemos casi
nada acerca de este periodo continenlal y de su régimen. Hacia fin
del Jurdsico, el mar del Cretaceo inferior se exlendié y deposilé so-
bre el emplazamiento de la cordillera catalana importantes sedimen-
tos de un millar de metros proximamente ©),.

(1) Recherches géologiques dans le Sul ds I' Aragon (Thése pour le docto-
rat: Paris, 1898, pig. 6),

®)  Prodrome de Géologie, I, pags. &30 y 805,

() El Sr. Almera aprecia como sigue el espesor de las capas secunda-
rias alrededor de Begas:
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Al tin del Apliense, un levantamiento general se manifesto en la
misma comarca en que se verificaron los levantamientos anteriores,
resultando de origen continental los deposilos correspondientes al
Creldceo medio y superior; al fin del periodo creticeo, en la época
garumnense, ¢l mar se aproximod & la cordillera, y a esta época co-
rresponden nuevas pudingas litorales.

Pero el potente macizo del Cretdceo inferior lentamente levantado
ha persistido durante todo el Eoceno, y puede observarse que los de-
rrubios de la cordil’era catalana se han vertido en un mar situado
al NO. Las pudingas del Montserrat estan inclinadas al NO., y al-
ternan en esta direccion con capas marinas fosiliferas en forma de
cuna, mas potentes en direccion al 0. y que contienen sucesivamen-
te las faunas del Eoceno inferior, del Eoceno medio y del Eoceno
superior @,

El sistema hidrografico de esta época era concordante con la pen-
diente natural de las capas. Yo compararia la vasta pudinga del
Montserrat al delta del Var, 4 un delta de un rio considerable, des-
embocando desde un valle alpestre inmediatamente en el mar, arras-
trando masas de canlos enormes, alternando en los hondos con are-
nas 6 margas marinas; le compararia 4 la pudinga del Righi que
forma hoy dia una montana casi aislada ‘delante de la cordillera al-
pestre, formada por pudingas y capas variadas de molasa miocena.

. {Pelagico,.vvs.0vurne.s 40 metros.
Ap“e“se""""""'(Litm?al................ 500  —

BorremMiBDSe.s cveevrresrosrnsonnsrasncocsras 40—
Hoteriviense. .osees concsonorecn savaasonss 200 o=
VealdeoSe. oo evrnoeroce trsestncnsnsncnnss 30  ~—
DOlOMINTss cevsevoencennciansrsoscionnsneess 120 —

Totali s oveseveeeerieiinen-aees 930 metros.

——————

(2) Los pisos que Vézian establecio en 4834 (B. S. G. F.) para el Numu-
litico de 1a provincia de Barcelona, presentan con la cuenca de Paris los
equivalentes probables siguientes:

Rubiense........ Sanoisiense........ Margas con yeso y Fucoides.
Manresano....... Bartoniense........ Capascou Eupalagusornatus.
Igualadense...... Luteciense superior. Margas azules con operculinas.

. . . Arenisca con Cerithium giganteum
Luteciense inferior.. y Orbitolites complanata.
Ipresiense......... Capas con Velates Schmideli.

Garamnense?....... }Cdpas rojas con Bulimus gerun-

Castellense.. ... :

Montserratense... § tapetense?,....... | densis.
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Esta pudinga es analoga 4 la llamada de Palasson, en los Pirineos, y
presenta & veces blogues enormes de 10 melros y aun més de lado,
apenas desgaslados; olros lechos estén llenos de cantos rodados; la
mayor parle de estos restos esta formada por la caliza urgo-aptien-
se bien caracterizada; se encuentran también, sobre lodo hacia la
base, areniscas y calizas del Trias, cantos de euarzo primario, res-
tos de rocas cristalinas; por ltimo, es importanie observar que la
pudinga de Montserral no es de formacion puramente local, y que
eslas pudingas contimian en una ancha faja al NE. por San Llorens,
al 80. hacia Igualada, formando wontadas que, menos elevadas que
¢l Montserral, no son menos importantes. Cuando nos alejamos ha-
cia el NO. los bancos de pudinga disminuyen, mientras que los le-
chos numuliticos marinos adquicren mas potencia; en Manresa cous-
lituyen casi toda la masa, y & medida que se sube hacia la Hanu-
ra conlinental, al 0., se hallan sedimentos mas finos, margosos;
capas mds recientes también, perlenecientes al Oligoceno, depésitos
yesosos, olros saliferos (Cardona), depésilos marinos; después de-
positos lacustres que forman parte de la cuenca del Ebro, CuUYO es-
tudio de conjunto estd por hacer; depésitos que han sido plegados
por alguna contraccion general poslerior y cuya orientacion es casi
paralela & la cordillera catalana.

En este gran sinclinal oligoceno, orientado de Lérida & Olot, si-
tuado al 0., verlian normalmente las aguas de la cordillera catala-
na durante el Eoceno y el Oligoceno. Ahora bien: el sistema hidro-
grifico aclual estd todo él en contrapendiente del buzamiento de las
capas en direccion al E.

¢(Uomo explicar una transformacion semejante?

Un mapa esquemalico, sobre el cual hemos indicado la hidro-
grafia actual y la disposicion geolégica por zonas de Lerrenos, desde
el eje cristatino que hordea el mar hasta la llanura continental oli-
gocena, pondra en evidencia esla situacién contradictoria. Un corte
algo tedrico, transversal, desde el mar 4 la Hanura continental, mos-
trard sucesivamente al E. los restos primarios de la region central
anligua, la depresion subsiguiente ¢ valle interno, las montanas de
la segunda zona y el buzamiento al 0. de las capas. I, Este corte ha

1) Los Sres. Maureta y Thés y Codina hau insistido acerca de estag zo-
nas naturales en su Descripcion geolégica de la provincia de Barcelona, pa-
gina 69: Madrid, 1884, :
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sido hecho anadiendo uno a continuacion de otro una serie de cro-
quis que hemos dibujado en el terreno. Hemos procurado restable-
cer con puntos la disposicion de la cordillera central que suministré
por el derrubio de sus materiales los elementos para la formacién de
las pudingas de Montserrat, alta cordillera uecesariamente situada
sobre el emplazamiento mismo de la parte baja que designamos con el
nombre de valle interno, y cuya desaparicion atribuimos, eomo se
verd después, & un vasto hundimiento longitudinal; hipétesis solo
compatible con el cambio hidrografico que hemos indicado.

D. Jaime Almera piensa acertadamenle que el macizo continen-
lal calalin en la ¢poca numulitica se exlendia al E. hasta las islas
Baleares, donde se encuentra también el Numulitico marino @,

E 0
Alanresa Aordistrol  Hntservad. Olese-  Terrasn Sarvlangole. Mntcade Reree e
120 300 ’50 l.H()- o= 200 100“' 80 290 S

N
H
1
H
H

Fig. 40.—Corte de Manresa & Barcelona: escala de longitudes, 4 : 500000;
alturas, 1 : 25000,

1, granito y rocas cristalinas; 2, pizarras macliferas; 3, Siluriano; &, Devo~
niano; 8, Carbonifero; 6, Trias; 7, Cretaceo (no aﬂora) 8, Garumnense; 9
pudingas de Montserrat; 10, intercalaciones marinas (Eoceno medio); 1
intercalaciones marinas (Eoceno superior}; 12, Oligoceno inferior (?); 13,
Mioceno; 1%, Plioceno; 18, Pleistoceno.

Actualmente, en Cataluna, las corrientes de agua lienen su ori-
gen en las colinas oligocenas de la llanura continental inferior; fran -
quean en counlrapendiente, casi paralelas, las zonas concéntricas del
Numulitico, del Creticeo, del Trias; después aflayen & una especie
de valle 6 depresion interna paralela & la costa, por la que sigue en
corto trecho y donde se reine. En fin, franquean el eje costero pri-
mario por tres hoces, que dan paso al rio Tordera por el N, y al
Besos y Llobregat por el S.

(M De Montjuich al Papiol al través de las épocas geoldgicas: Barcelona,
1880, pag. 332,

336

DE LA SOCIEDAD GEOLOGICA DE FRANGIA 249

El régimen antiguo es, pues, absolulamente distinto del actual.
;Cuindo y como se ha instalado el régimen actual? Segin parece, es
posible responder en parle & estas cuestiones.

El régimen se ha modificado después del Aquitaniense, porque los
depdsitos del Oligoceno superior continenlal situados sobre el Cre-
taceo entre Gélida y San Sadurni (Suberats), son anteriores & las
grandes fallas como estando afectadas por cllos; sabemos, por otra
parte, queel cambio ya se habia efectuado en la época burdigaliense,
puesto que el mar en que se sedimentd la molasa con Pecten pres-
cabriusculus se precipild en las regiones hundidas, ocupando la de-
presion de Villafranca del Panadés y olras varias; ahora bien: como
los pisos Aquilaniense y Burdigaliense se suceden inmediatamente
en el liempo, se puede deducir que los grandes accidentes que rom-
pieron la cordillera catalana tavieron lugar hacia el limite del Oli-
goceno y del Mioceno. Podemos asi comprender que coincidieran los
momentos del cambio de direccion de las aguas con el del hundi-
mieuto del terreno, y explicarnos asi como ha podido efectuarse la
inversion en el nuevo régimen hidrografico.

Al prmclpm del Burdigaliense se abrieron desembocaduras de los
tres rios de la cordillera; podenios ahora preguntarnos si eslas des-
embocaduras se formaron por fraclura ¢ por denudacion retrégrada
por los torrentes que descendian directamente al mar. Cualquiera
que sea la solucion que se acepte, las aguas marinas se introdujeron
4 favor de un ligero hundimiento, como en los fiords, por las des-
embocaduras asi formadas, y han depositado sedimentos variados,
fosiliferos, en el valle interno. La historia de este valle interno seria
larga de desarrollar, y no entraremos en pormenores respecto de
este punto. Hacia Gerona es ancho, y los depdsitos de cantos roda-
dos y de limos atestignan la intensidad de los fenémenos que le han
dado origen. Il Mapa geolégico de Espana, en un 400000, seiiala
equivocadamente una manchita granilica entre el rio de Gerona y la
cuenca del Tordera; en este punto se encuentra el suelo cubierto de
limos, el aguazal de Sils, altas lerrazas, aluviones muy diversos que
todavia existen hacia Oslalrich, y con el tiempo sera posible marcar
divisiones & semejanza de las establecidas en los alrededores de Bar-
celona. La llanura monluosa entre Tarrasa y Olesa estd cubierta de
limos y de gravas de diversas edades. que los afortunados trabajos
de los Sres. Almera y Bofill han permitido distribuir entre el Mio-
ceno, el Plioceno y el Pleistoceno.

BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL. DE KSP.—2,® SERIE: VII T 33%
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' Pudiera ser que en su origen, antes de la aperlura de las hoces
que atraviesan el macizo primario, las corrientes de agua del valle
interno no (uvieran mds que dos salidas: una al N. por Gerona, otra
al S. hacia Vendrell. Un examen ulterior de los cantos de estos rios
Y de su origen posible, nos ilustrara sobre estos detalles y sobre el
régimen completo fluvial mioceno y plioceno. Conviene observar que
el hundimiento de la regién oriental del macizo catalan y el de Ia
zona periférica del valle interno, no han sido los ultimos movimien-
tos del terreno en Cataluia, pues ha habido otros mas recientes que,
sin embargo, no parece haber influido warcadamente en la hidro-
grafia general. En Barcelona mismo, en Montjuich, el Mioceno, Hel-
vélico y Tortoniense, se ha levantado hasta 180 metros de altitud,
y buza hacia ¢l 0. en oposicidn con la direccion del war, hacia el
eje primario y falla de Vallcarca, que ha favorecido la conscrvacion
de diversos retazos de terrenos primarios dislocados: Siluriano, De-
voniano, Carbonifero.

Esto nos hace creer que la falla anticlinal se ha abierto en dife-
rentes épocas y que volvid & abrirse después del Torloniense, al mis-
mo Lliempo que por un levantamiento general se depositaron los se-
dimenlos del Mioceno superior continental y del Pontiense-mesinen-
se, coincidiendo con un periodo de retirada general del mar en la
mayor parte de Kuropa. Esta nueva fractura que debe existir entre
Moutjuich y el mar, ha sido seguida de un nuevo descenso del suelo,
que comenzé con el principio del Plesanciense, y el mar plioceno
tomé de nuevo posesidn de las partes bajas del Mioceno, cuyas ca-
pas estan en discordancia muy marcada,

De estos detalles podemos deducir que no fué una falla 6 fractura
Unica la que determind la destruccién de la cordillera catalana, sino
que este resultado fué debido & una serie de fallas casi paralelas al
eje y & otras fallas coucéntricas que determinaron otra serie de hun-
dimientos internes, y que, en fin, la denudacion fué de una iuntensi-
dad considerable, ejerciéndose al principio del E. al (. y despuésen
sentido inverso, arrastrando las ruinas que lodavia quedaban en pie,
de las denudaciones anteriores,

Pocos ejemplos tan claros pueden citarse, & mi juicio, de un sis-
{ema hidrografico que, en un mismo paraje, ha tenido des direccio-
nes opuestas, y en épocas lan bien delerminadas.

G. F. Dorrrus.
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XXII

| EXCURSIONES DE LA PROVINGIA DE LERIDA

DESDE BARCELONA A CAMARASA

El 11 de Octubre salimos, en el tren de las diez de Ia maiana,
para Tarraga, con los Sres. Almera, Stuari-Menteath y Bofill.

No nos ocuparemos de la seccion comprendida entre Barcelona y
Manresa, visilada ya cn excursiones anleriores, y comenzaremos
nuestra reseha a partir de Manresa.

Las margas numuliticas, desarrolladas en las cercanias de esla
ciudad, terminan proutlo, y maciiios y margas rojizas, mezclados con
conglomerados, se suceden en bancos casi horizonlales, con un lige-
ro huzamiento hacia el NO. A ‘

Alravesamos ya esla polenle serie de S. 4 N. en nuestra excursién
a Cardona, y ahora la recorremos de E. 4 0. La débhil resistencia
que presentan las margas 4 la denudacién, da origen & la destruc-
cion de los gruesos bancos de macinos y conglomerados, resultando
con eslo flancos de las laderas cubiertos por enormes canlos, entre
los cuales, y aun sobre ellos, se han atrevido & construir algunas
fincas. :

Siempre subiendo, pasamos por Rajadeli; después por Segues, don-
de ya algunas venillas de yeso se destacan en blanco sobre el fondo
rojo de las margas: estas velas pueden ser los indicios del yacimien-
to de yeso que aflora no lejos, al N., entre Calaf y Pinos, bajo la
formacion de los lignitos de Calaf.

Aparecen algunos bancos calizos; las margas loman lonos blancos
y azulados y un aspeclo moleado especial de las formaciones lacus-
tres. Llegamos a4 Calaf, centro de formacién de carbén lerciario bas-
tante importante. Estas margas, calizas y lignilos conslituyen el ya-
cimiento con Melania albigensis, que dio & conocer por primera vez
M. Cavez en sus Etudes des lerrains cretacées el lertiaires du Nord
de UEspagne. En él se encuentran pequenas Melanias, Planorbis y
Chara, y aqui es donde yo he enconirado los maxilares deformados
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de un anoplotherido que M. P. Gervais determina con duda como
Xiphodon; pero que recientemente M. Depéret, después de una habil
preparacion, ha reconocido pertenecer al género Diplobune, lo que
concuerda con el Ancodus que el mistmo senor habia determinado
anleriormente, para colocar todas estas hiladas en el Oligoceno in-
ferior.

Mis de 500 melros de espesor nos separan de las margas numu-
liticas. Las hiladas presentan notable regularidad; los hancos cali-
zos de 10 & 20 centimelros de espesor, que son bucnos materiales
de construecion, forman potentes hiladas alternando con margas, y
la serie coulintia en orden ascendente hasta San Guim, punto cul-
minante de Ia via (736m°4) donde dejamos la cuenca hidrografica del
Llobregal y comienza la del Segre.

Llegamos & Tarraga i las tres, v después fuimos & Camarasa
atravesando el llano de Urgel, donde las margas y molasas del Mioce-
no lacustre del Ebro han sucedido & las calizas y margas del Oli-
goceno.

Alrededores de Camarasa.

El 42 de Octubre hicimos la ascension al monte San Jordi, (ue
se levanta al NE. del pueble. Camarasa estd edificada sobre una pe-
quena colina de la orilla izquierda del Scgre. La formacion oligoce-
na reaparcce aqui en bancos inclinados, pero bajo forma de pudingas
poligénicas, donde abunda la caliza _con Alveolinas del Numulitico
inferior. Sobre estos bancos levautados se apoyan margas rojas y
hancos de yeso, y conservan su fuerte pendiente & medida que se
desarrollan al S, Descansan al N., ep discordancia, sobre olros ban-
cos levanlados y fuertemente plegados que forman la escarpa del
lado del rio y pertenecen al Eoceno: consisten en calizas amarillas
con Miliolites, en las que se ha encontrado Alveolina elongata. Sa-
liendo de Camarasa se observa una falla que pone al descubierto los
yesos tridsicos. Eslos yesos, de aspecto moleado, son muy frecuen-
les en los asomos de ofita de los Pirineos, Pero esta roca, que ya
tendremos ocasion de ver en olros punlos de este valle, no se pre-
senla aqui.

A medida que se asciende, se van cortando las capas que se indi-
can en el corte siguiente:
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5.0
N 'E;ym, Jorde ¢ e
idegre

8o

Fig. 41.—Corte de Ia montaiia de San Jordi: longitud, 3 quildmetros;
alturas libres.

Numvuwritico.—4. Caliza con Miliolites, Alveolina clongata.

OLicockNo.—2, Pudingas, macifios y yesos alternando con margas.

MuscaeLkALK.—3. Yeso abigarrado.

k. Calizas compactas y hojosas en concordancia con los yesos, y con bu-
zamiento de £0° al N. 30° K.

5. Las calizas precedentes pasan & ser negruzcas y alternan con lechos
delgados de yeso negro; se observa en una misma hilada su frans-
formacidu en yeso.

6. La parte superior de este conjunto yesoso calizo es de caliza muy ho-
josa: la superficie de las lajas calizas se cubre de nudos que no son
mas que pequeilas bivalvas mal conservadas, semejantes & la Mio-
phoria; se distinguen también algunos gasterdpodos y fucoides.

Keuprr.—7. Una potente serie de veso blanco en bancos, que no tiene me-
nos de 200 metros de espesor, cubre las hiladas anteriores y buza en
la base del monte San Jordi bajo las biladas que después afravesa-
remos.

8. Banco de cariliola entre los yesos.

LiAs mMEDpio.—9. Una hilada brechiforine dolomitica, que se apoya sobre el
yeso, abre la serie caliza y margosa que, como lo veremos pronto,
presenta en su mitad superior las especies del Lias. Esta hilada infe-
rior, con la zo, no son fosiliferas; pero yo las considero como perte-
necicntes al Lias medio, no teniendo ningdn motivo para atribuirlas
al Lias inferior, formacién de la que yo no conozco represenfante en
esta parte de los Pirineos.

10. Un banco muy grueso de culiza litogrifica se destaca en forma de
cornisa sobre el flanco de la moutana y pasa insensiblemente 4 la
hilada superior. ‘

11. Caliza con Pecten priscus, Tercbratula punctata, T. subpunctata, T, Jau-
berti y Belemnites.

12, Morgas muy fosiliferas: Ammonites communis, Spiriferina rosirata,
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Spiriferina oxxyptera, Peclen priscus, Modiola sp., Rhynchenella Lycelti,
Terebratula punctata y T. Jauberti.

Lias supErtor.—13. Margas muy [losiliferas, que no se distinguen minera-
légicamente de las margas z2; pero la fauna es caracteristica del Lias
saperior. Contienen un hanco lleno de Ostrea Beaumonti (1), Rhyncho-
nella cynocephala, escasos Ammonites; pero se encucntran 4. opa'inus
vy A. Aalensis.

14. Un grueso hanco de dolomias grises cubre estas margas, formando un
saliente que se signe con facilidad, gracias a su color obscuro, a lo
largo de los relieves que rodean el valle de Camarasa.

La asimilacién de estas dolomias al Lias ha sido ya discutida con
motivo de encontrarse también en la provincia de Barcelona, en las
costas de Guarraf, habiéndose confirmado la determinacion que yo
habia hecho en mis trabujos anteriores, fundandome en la constan-
cia con que estas dolomias acompafian al Lias, lo mismo en el caso
de que el Cretacco inferior descanse direclamente sohre ellas, como
cuando el Creticeo superior cubra al Lias.

El caso actual es un ejemplo de esta ultima superposicién; mas
adelunte veremos en el Montsech el otro caso, en que el Creticeo in-
ferior cubre directamente al Lias.

CRETACEO suprnionr: Santoniense.— 15, Un banco de arenisca ferruginosa con
gruc:os Radiolites de laminas onduladas, nos demuestra que la serie
jurasica ha terminado y que entramos en el Cretaceo. Este banco re-
presenta, 4 mi juicio, la base del Santoniense.

16. Margas con Rhynchonella dif ‘ormis, R. Lamarckiana, Spherulites Tou-
casi, Trochus sp. y Poliperos.

Estas margas forman el horizoate, tan constante en Catalufia, del
Senonense inferior, y los encontraremos otra vez en el Montsech
mucho mas abuadantes en especies.

Campaniense.— 17, Una poiente hilada caliza de 130 metros proximamen-
te de espesor descansa sobre las margas santonienses y ocapa las al-
turas que dominan las dos vertientes del valle de Camarasa. Se la ve
extenderse, no solamente del otro lado del Segre por las crestas de
la sierra de Montroig, que forma con el monte San Jordi la garganta
en que el Noguera Pallaresa se junta al Segre, sino también por las
dsperas escarpas que dominan al Noguera Pallaresa en 1a Rentisclera
de la Massana (2). Los fosiles, que en San Jordi, al parecer, no se en-
cuentran, abundan, por el contrario, en la Rentisclera, donde hay un
bauco de Hippurites Archiaci. En la sierra de Montroig se eancuentry
en este nivel un banco que contiene grandes Rhynchonellas, semejan-
tes 4 la R. globata, Arnaud., pero mucho mayores.

(1) Esta especic y algunas otras, que eran para mi de dificil determina-
¢ion, han sido estudiadas por nuestro sabio compaiiero M. Douvillé.

(@ Por error debido a la proximidad de los térmiunos de los pueblos 4lds
y La Massana, se le habia llamado hasta aqui Rentiselera de Alés.
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El corte que acabamos de estudiar es muy interesante. Nos mues-
tra la discordancia del Numulitico con los conglomerados oligoce-
nos y la falla que pone estos lerrenos lerciarios en contaclo con el
Trias; esle Lerreuo, conslituido por sus dos Lérminos superiores (la
Avenisca abigarrada no existe en esla region central de la provincia
de Lérida), sirve de apoyo al Jurasico, representado por el Lias me-
dio y superior; la dolomia, discatida como eretdcea 6 jurdsica, ma-
nifiesta su edad jurdsica por su constancia en acompanar 4 los sedi-
mentos de esla época; y en fin, la superposicion de las hiladas san-
tonienses a las dolomias por ausencia de los depoisilos del Creldceo
inferior, indica un movimiento del suelo de que no se puede dar
cuenla mas que anadiendo aqui algunas nolicias sobre las relaciones
estratigrificas en las olras regiones de la provincia de Lérida; en
efecto: en San Jordi el Cretdceo inferior falta; el superior descansa
sobre el Lias.

srerra- ,
dde Sunta K ./flull'/.rm-l: Cama paase
| i
i +
Sn. i i R
1/ X T — 1
Ung=tpl_ i ...,./J'

Fig. 42,—Esquema de la sucesion de terrenos cretaceos en el centro
de la proviocia de Lérida,

Si marchamos 20 quilometros al N., veremos en Montsech el Urgo-
aptiense descansar sobre el Lias; el Albiense y el Cenomanense fal-
tan, y el Coniacense se apoya sobre el Urgo-apliense.

Por wliimo, en la sierra de Santa Fe, 25 quilometros mas al N,
de Montsech, bajo el Coniacense se encuenira ¢l Cenomanense, el
Albiense y el Urgo-apliense. El esquema siguiente dard una idea de
la disposicion relativa de los pisos cn estas tres localidades, y se ex-
plica por un movimiento de bascula de N. & 8., que [ué ascendenle
durante las edades urgo-aptiense, cenomanense y albiense, y descen-
dente durante la coniacense, sauloniense y campaniense. Cuando
volvimos & Camarasa, visilamos por la tarde los asomos ofiticos del
0. del valle; pero primeramente hemos querido examinar del olro
lado del Segre el notable pliegue verlical que presentan las eapas
eocenas, Esle pliegue se encuenira al pie de la ladera de San Salva-
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dor, que forma una montana cénica aislada que se levanta delante
de Camarasa, en medio del valle. Estas capas, muy trastornadas y
verticales, recuerdan solo en un pequeito trecho los estratos creticeos
de las elevadas cumbres que la rodean; casi todas las hiladas de San
Salvador son eoccnas, formacion de la que no queda ningdan retazo
sobre las crestas de las montanas proximas: couslituye, pues, un
isleo desprendido, caido y aprisionado en el centro del valle; y asi
{enemos en las capas eocenas un pliegue vertical, cuyo flanco N. ha
formado la montaia de San Salvador, y el flanco S. (ladera de Ca-
marasa) ha sido cortado y atravesado por el Segre. En el centro del
pliegue, la caliza eocena presenta, & consecuencia del frotamiento
de las capas, estrias finas horizonlales y apretadas que surcan su
superficie normalmente al eje del pliegue.

Honterd

Fig. 43.—Corte del monte San Salvador: longitud, 3 quilémetros;
alturas libres.

Tuias.—1, Yesos moteados.
2. Calizas del Muschelkalk.
3. Yesos del Keaper.
CneTAcE0,—4. Calizas del Campaniense.
Tercranio.—5. Caliza con Milioliles y caliza arcillosa sin fésiles del Eoceno:
pliegue vertical.
6. Pudingas oligocenas.

La ¢poca de este movimiento cs evidentemente el fin del periodo
coceno; los depésilos tumultuosos del Oligoceno inferior se sedimen-
taron sobre las calizas desplazadas; pero el sinclinal que la figura 45
acusa en las pudingas oligocenas, demuesira que mas tarde se pro-
dujo un nuevo hundimiento que las volvié & levantar al mismo tien-
po que a las calizas eocenas subyacentes. _

Continuamos nuestro camino hacia el Barranch 4’ Ulls de Llorens,
barranco transversal que desciende de la montaiia de- Montroig, de-
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jando & la izquierda el monte San Salvador. Lo subimos desde su
confluencia con el Segre, y su corte se represenla en la figura ad-
junta (fig. 44). ' :

El inferés de esle corte, que comienza en una maucha eocena en-
clavada entre el Muschelkalk y el Keuper, se aumenta por la presen-
cia de un asomo de ofila, en donde abuuda el mineral azul celeste,
Hamado por Lasaulx aerinila, y cuyo yacimiento era un secreto cui-
dadosamente guardado por los comerciantes de minerales de los Pi-
rineos, hasta que en 1832 le descubri y publiqué M,

] S
. Segre.

‘ i

4

3

H

i

H

i

Fig. &4 .~Corte del barranco Ulls de Llorens: longitud, 3 quilémetros;
alturas libres.

MuscreLkALK.—4. Caliza en lechos delgados cuya superficie esta llena de
fucoides y diversos moluscos: Chemnitzia, Myophoria, Nalica grega-
rea y Crinoides, Corresponde al Muschelkalk bien caracterizado y al
punto mas fosilifero de la provincia de Lérida.

Una falla pone este isleo triasico en contacto con otro eoceno que
no es mas que la prolongacién al 8. de las capas de Camarasa y del
monte San Salvador. Este isleo eoceno se compone en orden ascen-
dente de los bancos que siguen:

NumyLitico.~—2. Caliza blanquecina arcillosa: Alveolina elongata,

3. Caliza margosa con Natica, Terebellum y Alveolina.

4. Caliza blanca y rojiza: Eupatagus'y Pecten.

5. Caliza nankin con Miliolites Alveolina elongata; este banco corresponde
al que se explota al pie de la ladera de Camarasa, Una falla pone el
Numulitico en contacto con el Trias superior que sigue ahora.

Keurer.—6. Yeso moteado: constante en los aflorsmientos ofiticos.

7. Yeso blanco y margas yesosas.

8, Yeso rojizo al principio, después blanco, en potentes bancos que se

(D) Yacimiento de la caerinita,» (BoLETIN de la Com. del Mapa geol de
Espaiia: Madrid, 1882,)
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extienden por el lanco meridional de la sierra de Montroiz, conte-
niendo una pequeda hilada de caliza.
9. Hilada caliza intercalada entre yesos.
10. Ofita, Esta roca esti atravesada en todos senlidos por venas Y peque-
fios filones de aerinita y de feldespato,
11. Lias medio y superior de la sierra de Montroig,
42, Cretaceo superior.

DE CAMARASA A VILANOVA DE MEYA

1.°-De Camarasa 4 Alds (12 quilémetros).

EL 15, & las ocho de Ia maiana, salimos en caballerias para ir,
por Alés de Balaguer, pueblo situado en la orilla del Segre, 4 Vila-
nova de Meya, al pie de la verticnle meridional del Montsech.

Marchamos primeramente sobre los yesos Lridsicos del pie de la
montana de San Jordi, & la que daremos la vuella, dejindola siem-
pre & la izquierda, para descender al Segre por Collada Carbonera.
A nuestra derecha se desarrollan las pudingas, margas y yesos oli-
gocenos, muy levantados en las proximidades de los yesos (60°). A
las nueve llegamos & Collada Carbonera, que es un collado situado
en las margas Wridsicas, que continuardn durante toda la bajada
hasla el rio: descansan sobre calizas litograficas, cuyos bancos se
levautan fuertemente por el lado del .

$.0. I Sterra. £ N.E.
I
o) Collada Carbonera d"'B"?d‘” /?;'o[

; 1’/0/11.4 SarnJordi ‘ Algs

Fig, 45.—Corte del Segre, de Alds a la confluencia del Noguera Pallaresa:
longitud, 12 quildmetros; alturas libres.

Lias.—4. Caliza litografica.
2. Margas fosiliferas del Lias medio y superior.
3. Dolomia supraliasica: este banco se adelgaza aproximindose al fondo
del anticlinal y desaparece en el flanco que acabamos de recorrer.
SANTONIENSE.—%, Arenas y areniscas sabordinadas & un banco de caliza
arenosa llena de rudistos: Spherulites Toucasi y otros Spherulites.
5. Margas santonienses.
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CaMpaNIENSE.—6. Calizas.

7. Caliza arenosa y arenisca rojiza con rudistos indeterminables, Este
isleo cretaceo, que toca por falla 4 las calizas levantadas del Lias, es
referido al Camnyaniense solamente por analogia mineraldgica.

Numoritice.—8. Caliza con Alveolinas ent contacto por falla con las hiladas
precedentes: por debajo de esta caliza se encucntran margas (9) de
color de heces de vino, poco munifiestas entre los grandes bloques que
llenan el valle y recuerdan las margas garumnenses.

CampaNIENSE.—10. Caliza idéntica a la que forma las alturas de San Jordi.
La gran Rhynchonella redondeada, que hemos citado, es abundante.

MuscneLkaLk.—1{4. Calizas hojosas con fucoides y pequefias bivalvas inde-
terminables: forman toda la ladera donde se encuentra el pueblo de
Alds; una falla, la tercere que hemos visto en nuestra execursion, la
separa de las otras formaciones. Una bonita brecha de falla se puede
ohservar en este sitie, constituida principalmente por fragmentos de
caliza tabular.

En esle trayecto puede observarse como la dolomia obscura buza
hacia el lecho del Segre; como la arenisca ferruginosa con Radiolites
del Sanloniense de San Jordi, se transforma en arenas blancas y ro-
jas, y como todo este conjunto, buzando de 50 & 80° hacia el 0.
15° N., va & unirse, por debajo de las calizas campanienses de la
cumbre, 4 los bancos que vimos ayer. En resumen, esta montana
representa un amplio sinclinal muy visible al otro lado del Segre.

Marchamos hacia arriba hasta Alds, sobre la orilla izquierda del
rio, cuyo corte geoligico estd representado en la figura 45, que ha
sido completado hacia abajo hasta la unidn del Noguera Pallaresa
con el Segre, aunque este trozo de lerreno no haya sido recorrido en
nuestra excursion.

2.~De Alés a Vilanova de Meya (12 quilémetros).

Después del mediodia salimos de Alés y dejamos el Segre, para
dirigirnos 4 través de la montana & Vilanova de Meya. Podiamos ha-
ber marchado siguiendo el Segre hasta Baldoma (una hora) y seguir
el valle del rio Boix hasta Vilanova; pero el viaje era mas largo y
menos instruetivo.

La figura 46 nos da el corte de la region recorrida entre Alds y
Santa Maria de Meya, al pie del Montsech.
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Fig. 46.— Corte de Alés 4 Santa Maria de Meya: longitud, 42 quilometros;
altaras libres.

MyscHRLEALK.—4. Las calizas del Muschelkalk terminan al pie de la ladera
de Alés. .

Cuarernario.—2, El barranco de Alés pasa al lado de un depdsito cuater-
nario que no nos entretiene en su estudio & causa de su pequefia im-
portancia y que descansa sobre los yesos del Keuper: consiste en ar-
cillag y conglomerados.

Kkuper,—3, Yesos blancos concordautes con las calizas del Muschelkalk.

4. Yeso abigarrado; indicios de algtin asome de ofita, roca que aparece en
muchos puntos de esta localidad.

OuigoceNo.—5. Pudingas y margas rojas en bancos casi horizontales. Cons-
tituye una potente formacién que se extiende considerablemente al
pie de los Pirineos: es la misma que hemos visto en Montserrat y en
los alrededores de Camarasa; pero si en este tltimo punto ha estado
sometida a efectos tectonicos considerables, aqui no parece haber
experimentudo otros que los de la denudacidn.

CRETACEO SUPERIOR: Campaniense.—6. Bajo estos conglomerados terciarios,
se desarrolla una potente serie de calizas, calizas arcillosas y calizas
arenosas. Es muy dificil establecer una separacion entre sus diferen-
tes miembros. Los bancos estin en un principio muy levantados y
después quedan con buzamiento de 20° & 40° hacia el NE. Eu el sitio
llamado Partida de la Dona Morta hemos recogido dos ejemplares de
un Pecten con amplias costillas finamente imbricadas, especie nueva
muy caracteristica del Campaniense en Catalufa.

7. Un banco con Hippurites Heberti y H. Vidali se encuentra cerca del pun-
to mas alto de nuestro camiso. -

MARSTRICHCIENSE.—8, Estamos en el Col del Vall de Iret y las calizas mar-

gosas suceden 4 las calizas campanienses: no hemos tenido tiem-

po de buscar fosiles; pertenecen al Maestrichciense. Desde este collado

descendimos al valle de Iret que tenemos que atravesar marchando

hacia el valle de Meya. . . "
El valle de Iret tiene un color rojo sorprendente. Pudiera creerse

que entrabamos en la Arenisca abigarrada; pero la superposicidn y

la concordancia de sus hiladas con las capas cretaceas que acabamos
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de ver, nos indica que estamos en el Gsrumuense, cuya lacies rati-
lante es bien caracteristica.

GanuMNEssE.—9. Calizas ‘arcillosas y margas de colores variados, forman
la primera depresion del terreno.

10. Banco grueso de arenisca de granos grandes aflora sobre las margas.

14, Una potente hilada de caliza lacustre se destaca en la arista aguda &
lo largo del valle: éste es un punto de referencia precioso para la
clasificacion de estas biladas

En efecto: el que haya visitado la serie garumnense del N. de Ber-
ga, provincia de Barcelona, no ha pedido menos de observar el pode-
rogo banco de caliza de Vallcebre, que se levanta como un muro
inaccesible signiendo las ondulaciones del terreno, y que rodea como
una fortificacion natural la extremidad de este pueblo.

La caliza de Vall de Iret es idéntica, minera’dgicamente, a la de
Vallcebre, y descansa también sobre un hanco de arenisca de granos
gruesos que 4 su vez se apoya sobre las margas moteadas.

He demostrado en mi Nota sobre la presencia de la fanaa de Rilly,
en los Pirineos catalanes, que en la caliza de Vallcebre se debe ver
el término superior de la serie garumnense; que las margas rojas
que sobre ella descansan no deben ser clasificadas en el Garumnense
mas superior, como se ha hecho hasta aqui, porque ocupan el lugar
de los bancas con Paludina aspersa de Espinalbet (cercanias de Ber-
ga): deben, pues, ser inclaidas en la base del Numalitico y constitu-
yen una formacién lacustre que precede al depdsilo marino de las
calizas con 4lveolina.

Asi, pues, veremos también en esta caliza lacustre del Vall de Iret,
tan idéntica, mineraldgica y estratigriaficamente, 4 la de Vallcebre y
de Espinalbet, el término del Creticeo mas superior, é incluiremos
en el Terciario todo lo que viene & continnacién.

NumoLirico.— 2. Margas de color heces de vino: grueso depdsito rutilante
equivalente 4 las margas con Paludina aspersa de Espinalbet.

13. Caliza con Alveolina que se manifiesta detris de la segunda depresién
del terreno ocupada por las margas precedentes. Esta hilada, muy
potente, formando las crestas que bordean el costado N. del valle de
Iret, pasa por las ruinas del Castille de Vall de Iret, donde esta el
collado de este nombre. Desde este paraje, y mirando al N,, el hori-
zoute se halla limitade por el macizo de la sierra del Montsech, que
se extiende de E. 4 0., al otro lado del valle de Meya, donde vamos
4 bajar.

Se han recogido aqui diversos ejemplares de Ostrea uncifera; pero
no estaban en su sitio y creo que el banco de donde proceden es jn-
medistamente superior 4 las Alveolinas, como lo he visto en otros
parajes.

14, Desde el collado de Vall de Iret, donde llegamos desde Alés en dos
horas, el descenso se hizo atravesando bances margoses del Numuli-
tico, de 800 metros de espesor. Estos bancos se interrumpen por
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falla en la hase del Montsech, donde aparecen formaciones antiguas,
Trias y Lias, mientras que del otro lado de la sierra las alturas es-
tan formadas por las mismas margas numuliticas que aqui quedan
por debajo.

La serie cretdcea y terciaria que acabamos de atravesar desde
Alés & Meyd, forma parte del macizo de San Mamet, que hemos de-
jado siempre & la izquierda, y que es el punto culminante de esta
faja de cerca de 60 quilémetros de longitud. En la época en que se
produjo la gran fractura longitudinal del Montsech E.-0., este macizo
se hundié, deseendiendo cerca de 2000 metros (), Llegamos a Santa
Maria de Meya & las cuatro de la tarde, y desde este pueblo marcha-
mos hacia el E., siguiendo la base del Montsech, 4 lo largo de las
margas eocenas, para llegar en media hora préximamente a Vilano-
va de Meya.

_Ascension al Montsech.

Vilanova de Meya esta edificado en la base del Montsech, sobre el
lado derecho de un profundo barranco que desciende del centro de
la sierra por una estrecha garganta caliza llamada el Pas Nou.

Los bancos de molasa de Ia parte alta del Numulitico, que forma
el fondo del valle, eslin en contacto con una ofita que asoma al pie
del Montsech: pudiéramos ver esle conlacto si hiciéramos la ascen-
sion por la ermita de Meya que domina al pueblo por el N.; pero la
constilucion geoldgica de la sierra se estudia mejor pasando por el
Pas Nou hasta Hostal Roig y descendiendo por el Pas 'de les egiies.

En hora y media subimos en caballeria el estrecho destiladero ca-
lizo de Pas Nou, y llegamos 4 Hoslal Roig, pobre albergue en el
interior del macizo montanoso. La profunda garganta que hemos
seguido es sin duda el resullado de una fractura abierta en el maci-
20 calizo de Montsech, porque la corrieute de agua que circula por
su fondo es lan corla ¢ insignificaute, que no habria podido produ-
cir por denudacion efectos 1an considerables.

Detenidos por uua Huvia torrencial en el Hoslal Roig, no salimos
hasta el mediodia. Estamos en una pequena Hanura dominada por
las cumbres del Montsech, de donde parten al E. el Pas Nou, naci-

(1) En 4875 di & conocer la formacién de la sierra del Montsech en mi
Geologia de Lérida.
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miento del rio Boix, y al O. el torrente Barcedana, afluente por la iz-
quierda del Noguera Pallaresa. Las margas rojas del Garumnense
forman el suelo y los flancos del lado N. Podriamos seguirlas descen-
diendo el Barcedana hasta el pie del pueblo de Llimiana, donde en-
conlrariamos un hermoso banco de rudistos buzando al N., que es el
afloramiento mds meridional del rico yacimiento de Hippurites Cas-
trov de Isona, doude los radiolites predominan y donde se encnen-
tran grandes ejemplares de Spherulites Toucasi. Mas al 0., sobre
la orilla derecha del Noguera Pallaresa, abundan en este banco los
Radiolites Moroy'y Monopleura Moroy, formas que deseribi en 1878 O,

Las alturas que dominan al Hostal Roig por el lado N. son tercia-
rias: forman la montana de San Salvador de Tolé, donde las capas
mas bajas estan constiluidas por la caliza con Alveolinas, descansan-
do sobre las margas garumneuses, y en la cumbre las margas azules
con un banco grueso con Ostrea multicostata.

Después del mediodia, y habiendo aclarado el liempo, tomamos el
sendero que atraviesa de N. 4 8. el Montsech por el Pas de les egiies,
collado situado en la cresta de la sierra, 4 dos quilometros al S, del
Hostal Roig. :

El corte siguiente (fig. 47) da la sucesion de los terrenos que he-
mos atravesado:

g b v
.- o de lox egues s
15 . . 710
Santa Maria. Toll deFn Berne é{u‘{ﬁ}fﬁl‘(’ﬁas m) Jm.f?laacbr-
do ey ! PG A S H i
; dan Sebastia
: rermuia)
i
S

Fig. §7.— Corte de la montuiia del Montsech: longitud, 4 quilometros;
alturas libres.

) L. M., Vidal, Nota acerca del sistema creldceo de los Pirineos de Cata-
lufia. (BoLeTin de la Com. del Mapa geol. de Espafia: Madrid, 1878.)
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Numuiitico.—1. Margas azules con Ostrea multicostata.
2. Caliza con Alveolina.
GARUMNENSE,-—3. Margas rojas: banco de rudistos, Hippurites Castroi, Sphe-

rulites Toucast, Ridiolites Moroy y Monopleura Moroy.

Lignito en capas delgadas entre bancos de calizas wargosas. Estas
dos ultimas hiladas, ocultas por la tierra vegetal, no son visibles en
el camino, y no afloran mas que en el barranco de la Barcedana.

MAEBSTRICHCIERS®. — 4. Banco con Hippurites radiosus. Este banco, que yo no

habfa observado en mis anteriores excursiones al Montsech, ocupa
el mismo nivel que otro que va sefialé en Saldes y Vallcebre (pro-
vincia de Barcelona) y que contiene Hippurites Lapeyrousei,

5. Serie de hiladas margosas que se pueden seguir & lo largo de la ver-

ticnte N, de la cordillera. Por este lado E. no son fosiliferas; pero al
0., sobre el pueblo de Alzamora, coatiene Orbiloides media, Ostrea
larva y Pecten Dujardini. Su espesor es de unos {50 metros.

CampaNIENSE.—6. Banco de rudistos cerca del Collado. Aflora en el horde

del sendero, donde se puede recoger gran numero de Hippurites
Vidali, H. Archiaci y H. Heberti; el H. variabilis es menos abundante,
y hay también algunos Spherulites. Entre los ejemplares que he re-
cogido en este sitio, M. Douvillé ha reconocido el H. serratus en un
individuo que manifiesta en su ganga Orbitoides media. No me ex-
plicaba yo la presencia en este paraje de representantes del Maes-
trichciense, porque no sabia que existiera otro nivel de radistos en-
tre los Hippurites Vidali y el Garumnense; pero el descubrimiento
del banco con H, radiosus explica facilmente el del H. serratus (es-
pecie de la misma edad, que existe en este nivel, con Orbiloides me-
dia, en la Conca de Tremp, al N. del Montsech), rodado entre los
ejemplares de otro banco inferior. '

Este banco con Hippurites Vidali aflora en muchos collados 4 lo
largo de la cordillera y en el Moatsech occideatal: en Montsech de

Ager se le ve descansar sobre un bhanco margose con foraminiferos

del género Amphistegina, especie que M. Schlumberger estudia e
este momento.

7. El collado del Pas de les egiies estd abierto en wn macizo calizo que

sigue inmediatamente, formando sobre la vertiente meridional de la
cordillera una escarpa de 200 metros de altura, por la cual vamos &
descender. Los bancos buzan 30° N, 20°E.

El panorama que se observa desde este collado, mirando al S., es
espléndido: a consecuencia de sa altitud (1376 metros) se domin:a

. toda la llanura de Urgel por encima de las montafias de San Mamet,
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que ayer dejamos a la izquierda, y las de Montroig, que hemos visto
cerca de Camarasa al N, del pueblo.

El descenso no es peaoso; pero los bancos calizos campanienses -

son tan poco fosiliferos, que no nos detuvimos en su examen y en-
tramos rapidamente en las margas santonienses.
Al pie de esta escarpa caliza, que se dirige de E. a4 0., con desvia-
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cién de unos 20° a1 N,, se extiende en toda la longitud de la cordillera
una llanura poco regular, de un quilémetro de ancha 4 lo mas, surca-

_da por amplios harrancos. Atravesandola de N. 4 S., nos encontramos

al borde de una segunda escarpa de 400 metros de altura, que forma
otra paralels 4 la de la cresta, desde donde se domina elvallede Meya,
) La grada en cuestion es de margas santonienses; la escarpa que
sigue pertenece al Cretaceo inferior y al Lias: esta grada, formada
por denudacidn de las hiladas santonienses de débit consistencia,
forma el limite entre el Creticeo inferior y el superior,

SanTONIENSE.—8, Margas amarillas y azuladas, de unos 100 metros de es-

pesor. Su parte alta es poco fosilifera: he recogido en Montsech de
Ager algunos Spherulites sinuata silicificados Y un crusticeo de la
subclase de los Podophtalmos. En Montsech de Meya, donde nos en-
contramos, no he descabierto mas que un ejemplar grande de Hippu-
rites galloprovincialis, ejemplar notable por el abultamiento que pre-
senfa en la extremidad de la arista cardinal; anomalia que no he ob-
servado en esta especie en Cataluiia, pero que, segin M. Douvillg,
ho es rara en los individuos de los Pirineos de Francia.

He observado ea el plano de contacto de las margas santonienses
Y de las calizas campanienses, un banco de arena blanca y ferrugi-
nosa de dos metros, que no se extiende por completo a todo lo lar-
go de la cordillera; no existe mas que en el término de Rubies, v
por esto no la he hecho figurar en el corte. ’

‘La parte inferior de las margas santonienses es muy fosilifera; no
sefialo aqui mas que algunas de las especies recogidas:

Hippurites canaliculatus, Cyclolites ellipticus,

—  Carezi. Diploctenium subcirculare.

—  Maestrei. Ceratotrochus minimus.

—  microstylus. Placosmilia Vidali,

—  Montsecanus. Cyphosoma Maresi.

—  cf. socialis, Micraster coranguinum.
Radiolites angulosus, Goniopygus Marticensis.

— laciniatus. Salenia scutligera.
—  fissicostatus. Cidaris spinossissima.
Spheerulites sinuatus. Ostrea caderensis.

— Paslletei. — plicifera.

- Patera. — galloprovincialis.

- Toucasi. Janira quadricostata.
Pachygyra Labyrinthica. Lima Marticensis,
Calumnastrea striata, Nucula tenera.

Astrocenia Konineki, Corbula siriatula.

- decaphyllia. Terebratula Nanclasi.
Isastraea Reussi. - Rhynchonella Lamarckiana.
Leptoria Konincks. Lacazina compressa,

Cyclolites polymorphus.
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Creo bhastante dificil fijar los horizontes propios de algunas es-
pecies importantes de esta lista, puesto que mis observaciones me
han dado resultados diferentes, segun las localidades que he visita-
do a lo largo del Montsech. Por ejemplo, a la extremidad E. de la
cordillera, sobre la vertiente izquierda del Pas Nou, he encontrade
Ostrea galluprovincialis y Lacazina compressa en las margas con zo6-
fitos, con Cyclolites elliptica y Columnasirea siriata, directamente
superpuestas 4 las areniscas ferruginosas, que abupdan en Hippuri-
tes canaliculata, H. Carezi y Cycloliles; mientras que marchando al
0., muy cerca del camino que hoy seguimos, encontraremos, en or-
den descendente, la base de Jas margas saotonienses, formada por
hiladas con Hippurites canaliculata, H. Caresi, H. Monsacana, Placos-
milia Vidali y Lima Marticensis; y por debajo las capas siguientes:

9. Calizas (10 metros).

10. Arenisca rojiza.
t1. Margas verdosas con Lacazina compressa.

Y marchando mas al Q. todavia, en Montsech de Ager veriamos
que la Ostrea gulloprovincialis y Lacazina compressa son inferiores 4
las margas con Lima Marticensis.

Este hecho, tacil de comprobar en localidades de regularidad es-
tratigrafica perfecta y donde no ha habide iuversiones, parece indi-
car que, en Cataluiia, la Ostrea galloprovincialis no tiene la importan-
cia geoldgica (ue en el Aridge, donde M. Toucas, en su Memoria
Révision de la creie & Hippuriles (B. S. G. F., 1896), dice que ha visto
constantemente separar ¢l Campaniense del Santoniense.

CoNIACIENSE.—12. Bojo las hiladas mas inferiores con Lacazina compressa, el
Coniaciense esta representado por un banco con Hippuriles reseclus
v Spherulites. Si le siguiéramos al 0., le veriamos presentar en
Moutsech de Ager Hippurites Moulinsiy H. Premoulinsi al lado del
H. resectus.

13, La hilada que sigue es una caliza blanca con toraminiferos microsecé-
picos, entre los cuales se distingue & simple vista una larga 4lveolina
semejante (segin M. Schiumberger) 4 una especie inédita encontrada
en el Terciario por M, Munier-Chalmas. Esta aparicion del género
Alveolina en medio de los estratos cretaceos es un hecho notable,
pero que no nos debe sorprender, puesto que M. Glangeaud la ha
encontrado en el Portlandiense.

14. Caliza margosa con fosiles indeterminables, gasteropodos, zotfitos v
fucoides. La clasificacion d¢ estas dos dltimas hiladas, cuyo espesor
no-pasa de una docena de metros, es dificil sin el concurso de la Pa-
leontologia. Las he incluido en el Coniaciense, admitiendo que el Al-
biense y el Cenomanense faltan en el Montsech.

UrGo-APTIENSE.—15. El Cretaceo inferior comienza por un banco de caliza
arcillosa que contiene algunas ostras planas.

16. Banco de ostras: Ostreea Boussingaulti y Ostrea pralonga?

17. Margas con Cassiope Lujani, C. strombiformis, Cerithium Cassendi, C.
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Valerie, C. viccinum, Nalica Fite, Apporrhais Beniface, Terebratula
sella. Estas margas contienen un banco de lignito,

La localidad se denomina Toll @’ En Bernat. A un quilémetro al 0.,
en el sitio llamado Coveta d’ En Tarda, este banco de lignito, que ha
sido objeto de diversas exploraciones mineras, esti comprendido en-
tre dos bancos con Orbitolina conoidea.

Nos hallamos en el borde de la escarpa inferior del Montsech.

18, Caliza con Matheronia y Requienia Lonsdalei.

19, Caliza compacta.

Estas dos hiladas no tienen menos de 120 metros de potencia,

Jurhsico.—20. Caliza litografica que esta en explotacién. Incluyo en el Ju-
rasico esta potente hilada, guiado solamente por el caracter petro-
grafico, porque no se encuentran mas que restos vegetales indeter-
minables, Es una caliza que ge parte en grandes losas desde 20 cen-
timetros de grosor hasta algunos milimetros.

24. Caliza compacta: estas dos ultimas hiladas tienen 100 metros de po-
tencia,

Lias MEp1o.—22. Dolomia: banco que se encuentra un poco antes de llegar
& la ermita de San Sebastian, Siempre he incluido esta hilada en el
Lias; y las razones que he tenido para obrar asi, estan confirmadas
por la presencia de la caliza 20, cuyo aspecto jurasico aleja mas ain
la idea de atribuirlo al Cretaceo.

23. Margas arrifionadas amarillentas con Ostrea sublobata, Plewromya y
Pholadomya. Aqui es donde termina la serie descendente, para dar
lugar 4 las hiladas terciarias que la falla del Montsech pone en con-
tacto con los terrenos jurasicos que acabamos de seguir.

NumuLirico.—2%. Encontramos primeramente el macifio, areniscas y mar-
gas arenosas sin fdsiles, buzando de 20 4 30° hacia el N.

25. Més abajo aparece, bajo el Calvari de Santa Maria de Meya, un yaci-
mienfo muy rico. Las especies mas abundantes son: Potamides Mon-
secanum, P. Orenge, Turritella Duvali y Ampullina Vidali, de las que
se puede hacer una buena recoleccion. Otras especies menos fre-
cuentes son: Polamides Palensss, Turrilella uniangularis, Bezanconia
Pyrenaica, Melanopsis Vicentina? y Cerithium hexagonum,

26. Banco de Osirea multicostala.

27. Margas arenosas: potente serie que seguimos hasta Santa Maria de
Mey4, vy después hasta Vilanova de Meya.

it

Regreso & Barcelona.

Al dia siguiente regresamos & Barcelona, yendo en tarlana por
Artesa de Segre y Agramunt hasta Tarrega, donde tomamos el tren.
El regreso se hizo, pues, por una comarca distinta, al iravés de los
sedimentos oligocenos, lo que ha permitido que formemos idea de
los movimientos que se han operado en el conjunto.
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El Eoceno del valle de Meya desaparece a unos dos quilometros de
Vilanova, bajo un gran manto de conglomerados y margas rojas oli-
gocenas que ya conocemos, que lo cubre todo en discordancia de
estratificacion, contorneando el Montsech por el lado E.

lista potente formacion deja al descubierlo las calizas creticeas,
que asoman por debajo de ella algunos metros antes de llegar & Alen-
torn, pueblecito situado & una hora de Artesa. Eslas calizas forman
parle del macizo creticeo de San Mamet, que queda & nuestra dere-
cha, y los tllimos bancos que cortamos estdn cuajados de Spheru-
lites muy grandes de laminas muy onduladas, entre los cuales se
encuentra Spherulites Toucasi. Atribuyo este banco al Santoniense.

Las pudingas oligocenas en capas casi horizonlales son las rocas
predominantes, y después de alravesar el Segre aparecen en la ori-
la izquierda del rio muy levantadas y con fuerte buzamiento al N.
en Arlesa, Este pueblo esta, pues, situado sobre el flanco N. de un
anticlinal constituido por la colina que le domina, y corresponde al
primero de los tres pliegues bien marcados que se observan mar-
chando & Tarrega.

Eu la cumbre de la sierra de Montelar, entre Artesa y Agramunt,
se manifiesta otro pliegue: los conglomerados se han transformado
en maciios, los bancos de yeso afloran por debajo, y todo esta fuer-
temente plegado por un potente esfuerzo tangencial.

Entre Agramunt y Tarrega se ve olro pliegue menos pronunciado,
que corresponde & la sierra de Almenara. Bancos calizos regulares
alternan con margas rojas, y son la prolongacion de la serie que
liemos visto en la parte alta de la gran formacion Jacustre de Calaf y
San Guim. '

La formacion oligocena, que hemos podido observar en lodo su
espesor desde Montserrat & Montsech, presenta, pues, en la base un
potente depdsilo de conglomerados que se extiende 4 lo largo de las
cordilleras de donde ¢l procede; en los Pirineos cubre los contrafuer-
tes de esta cordillera; sus elemenlos se alentian comenzando hacia
el 8., y se transforma en maciiios, areniscas y margas. En la cor-
dillera litoral, en Montserral, presenta el mismo aspecto: pudingas
de gruesos elementos que, avanzando hacia el interior, pasan & ma-
cilos y margas. Pero aqui, la cordillera de donde proceden estos
conglomerados ha desaparecido en gran parte por hundimiento en
el Mediterrineo, cuando se produjo el circo de hundimiento que de-
limita la costa catalana. Kl macizo de calizas de Garraf y de Begas
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no es otra cusa que un antiguo conlrafuerte, hoy dia mds bajo que
las hiladas de Montserrat, que se formaron 4 sus expensas. Los con-
glomerados de Montserrat constituyen la extrana y caracteristica
silueta de esta elevada montana, tan alejada de los Pirineos y ro-
deada de formaciones que, exceplo la del macizo calizo de la costa,
no han podido suministrar elementos para formar eslas pudingas,
donde las calizas dominan. Estos conglomerados son, pues, Ja mejor
demostracion de la teoria que supone al S. de la costa mediterranea
un continente antiguo, sumergido en su mayor parte en el mar, y
del que las islas Baleares no son mas que un pequeno lestigo.

Los sedimenlos que llenaron el lago que ocupé gran parle de Ca-
talufia durante la época oligocena, no han quedado en reposo des-
pués de esta época: estuvieron somelidos & los movimientos corres-
poudientes al levantamiento de la cordillera pirendica, aunque ya
muy alenuados; pero en algunos sitios han sido fuerlemente tras-
tornados, come puede comprobarse en Camarasa y en los pliegues
que se ven de Tirrega & Arlesa, que demuestran que no han resis-
tido los impulsos horizontales producides més Larde, cuando la cosla
catalana adquirié su principal relieve.

Octubre de 1898,

L. M. Vipai,

M. Stuarr-MenteATH, con motivo de la excursion por la provincia
de Lérida, hizo las observaciones siguientes:

«La vertiente meridional de los Pirineos de Catalua esla cubierta
por el Oligoceno, compuesto de sedimentos rojos que con frecuencia
es imposible distinguir del Trias, y que, por consiguiente, han sido
confundidos con este Gllimo terreno. La base del Oligoceno esta for-
mada por yeso de an espesor irregular; se manifiesta en todos los
parajes donde los pliegues ¢ fallas la han puesto al descubierto. En-
tre Olot y la mina de hulla de San Juan de las Abadesas, se ve que
esle yeso descansa, poco inclinado, sobre mas de 500 metros del
Eoceno medio, caracterizado por sus fésiles. El Eoceno descansa so-

- bre 30 metros de caliza del Lias que cubre al Trias, y el que, & su

vez, se apoya en discordaneia completa sobre el Hullero.
El Oligoceno con yeso descansa en discordancia sobre todos los
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terrenos mds anliguos. A veces su contacto con el Trias ha ocasio-
nado confusiones: asi es que en Alés se ha incluido en el Oligoceno
al yeso tridsico. En algunas garganlas muy profundas pueden ob-
servarse las relaciones que existen enlre estos lerrenos. En Calaluna
hay frecuentemente asociacién del Oligoceno y del Trias.»

M. Stuart-Menteath admile que con frecuencia, como en Cama-
rasa, la ofita transforma la caliza del Muschelkalk en yeso; y ocurre
lo mismo cuando esta caliza esta envaelta por el Oligoceno yesoso.
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